
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÔÓ„ÂÒÒ
‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ú¸ „ÂÌ˚-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËÈ (ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ ‚ „ÂÌ‡ı-
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ı) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Â-
‰Û˘Â„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‚ ‚ÓÔÓÒ‡ı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl

ÒÂÎÂÍˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç Â„Ó
ÓÒÌÓ‚Â ÎÂÊËÚ Ù‡ÍÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ „ÂÌÓ‚ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. 

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸Ì˚ı Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÌÌ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ äêë. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
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Ассоциация однонуклеотидных полиморфизмов генов-
кандидатов PRL и β-LG с хозяйственно-полезными 

признаками у коров черно-пестрой породы

Аннотация. В работе представлены результаты генотипирования коров черно-пестрой голштинизиро-
ванной породы по генам пролактина (PRL) и бета-лактоглобулина (β-LG) и проведен сравнительный анализ
полиморфных вариантов этих генов с хозяйственно полезными признаками коров. Всесторонняя комплекс-
ная оценка животного позволяет более точно оценить вклад гена в проявление того или иного количе-
ственного признака (молочная продуктивность, рост, развитие, показатели репродуктивного здоровья). 

По результатам данного исследования сделан вывод о том, по гену PRL наиболее часто встречаемым
оказался генотип АА (0,826). Частота аллелей А и В составила 0,906 и 0,094 соответственно. Коровы с гете-
розиготным генотипом АВ достоверно превосходят коров с гомозиготным генотипом АА по удою за за первые
100 дней (р≤ 0,05) и 305 дней первой лактации (р≤0,003), выходу молочного жира (р≤0,001) и выходу мо-
лочного белка (0,004), живой массе при достижении возраста первого осеменения (р≤0,03). Не установлено
достоверной связи различных генотипов гена пролактина с ростом и развитие коров от рождения до 18 ме-
сяцев, а также с воспроизводительными показателями (возраст первого осеменения и сервис-период).

По гену β-LG наибольшее число животных обладало гетерозиготным генотипом АВ (частота встречае-
мости 0,601). Частота аллелей А и В составила 0,475 и 0,525 соответственно. Коровы с генотипом АА имеют
достоверно низкие показатели по удою за 100 дней (АА к ВВ р≤0,01) и за 350 дней первой лактации (АА к АВ
р≤0,001), выходу жира (АА к АВ р≤0,006, АА к ВВ р≤0,002), выходу молочного белка (АА к АВ р≤0,001; АА к ВВ
р≤0,001), при этом превосходят по показателю процентного содержания жира (АА к АВ, АА к ВВ р≤0,008)
и имеют более короткий срок сервис периода (АА к ВВ р≤0,01).

Не установлено влияния гена бета-лактоглобулина на рост и развитие животных. 

Ключевые слова: Ген PRL, ген β-LG, полиморфизм, ПЦР-ПДРФ, молочная продуктивность, рост, раз-
витие животного, репродуктивное здоровье. 
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ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰‡ÒÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË.

ÉÓÏÓÌ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ·ÂÎÍÓ-
‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔÂÂ‰ÌÂÈ
‰ÓÎË „ËÔÓÙËÁ‡, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÒÚÓÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ,
Î‡ÍÚÓ„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [1, 2]. 

ÅÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ — ·ÂÎÓÍ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÎËÔÓ-
Í‡ÎËÌÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ 50% ·ÂÎÍ‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍË Ë ÓÍÓÎÓ 10% ‚ÒÂı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓÓ‚¸Â„Ó ÏÓÎÓÍ‡,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÔË‰Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏ ·ÂÎÍÓÏ Ë ÔÂÂÌÓÒ-
˜ËÍÓÏ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ä [1]. ç‡Ë‚˚Ò¯‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÏÓÎÓÁË‚Â, ̃ ÚÓ
Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ [3].

àÏÂ˛˘ËÂÒfl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ „ÂÌ˚ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ (PRL) Ë ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·Û-
ÎËÌ‡ (β-LG) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í „ÂÌ˚-Í‡Ì-
‰Ë‰‡Ú˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ äêë
[4]. àÏÂÂÚÒfl fl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ò‚flÁ¸
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌ‡ β-LG Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡ [5, 6], Ë „ÂÌ‡ PRL Ò ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË: ÓÒÚ, ‡Á‚ËÚËÂ, ÏÓÎÓ˜-
Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [7, 8].

ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ — ÔÓ‚ÂÒÚË ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ò‚flÁË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌÓ‚ PRL Ë β-LG Ò ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÓÒÚÓÏ, ‡Á‚ËÚËÂÏ Ë Ò ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚflÏË ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ
„ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚Û áÄé «ëÛÏËÌÓ» ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚˚·ÓÍ‡ ÍÓÓ‚ ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â 138 „ÓÎÓ‚. áÄé «ëÛÏËÌÓ» ËÏÂÂÚ ÒÚ‡ÚÛÒ
ÔÎÂÏıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÚ‡ÂÈ¯Ëı
ÒÂÎ¸ıÓÁÔÂ‰ÔËflÚËÈ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ ‡Á-
‚Ó‰ËÏ˚È ÒÍÓÚ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î. Ç ıÓÁflÈÒÚ‚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÍÓÓ‚˚ „ÓÎ¯ÚËÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÓÚ˜ÂÚÛ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ 2017 „Ó‰‡ ÒÂ‰Ìflfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 8722 Í„ ÏÓÎÓÍ‡,
3,64% ÊË‡ Ë 3,27% ·ÂÎÍ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÔË‚flÁÌÓÂ, ÏÓÌÓÍÓÏÎÂÌËÂ: ÍÓÓ‚˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í ÒÂÌ‡ÊÛ, ÒËÎÓÒÛ, ‚ ‡ˆËÓÌ Ú‡ÍÊÂ
‚ıÓ‰flÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ‡. ÑÎfl ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ·˚ÍË „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÏÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. 

Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÙÂÌÓÎ¸Ì˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ [9]. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚ‡ı
[10, 11]. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ ‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ «Bio-Rad» (í-100 Bio-Rad, Labora-

tories, Inc.).Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï
ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ËÁ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı àÄë «ëÂÎ˝ÍÒ» áÄé «ëÛÏËÌÓ». ÑÎfl
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ [7].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. èÓ „ÂÌÛ PRL ‚ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÍÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÚË ÚËÔ‡
„ÂÌÓÚËÔÓ‚: ÄÄ, ÄÇ Ë ÇÇ. àı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
0,826, 0,159 Ë 0,015 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÓ-
‚ËÌ˚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂÎË ‚ Ò‚ÓÂÏ
„ÂÌÓÚËÔÂ ‡ÎÎÂÎ¸ Ä (˜‡ÒÚÓÚ‡ 0,906), ‡ÎÎÂÎ¸ Ç ÓÍ‡-
Á‡ÎÒfl Â‰ÍËÏ Ë Â„Ó ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,094. èÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı
Ë ÔÓÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÌ·Ë‰ËÌ„‡. àÌ·Ë‰ËÌ„ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓÍÓÎÂÌËË. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË (Hobs) — 0,170, ÍËÚÂËÈ èË-
ÒÓÌ‡ χ2 =0,60. ÉÂÌÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚-
·ÓÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â-
„‡ ÌÂ Ì‡Û¯ÂÌÓ. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ β-LG ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÓ·ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓÒËÚÂÎÂÏ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ ÄÇ (˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË 0,601).
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚
ÄÄ Ë ÇÇ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,174 Ë 0,225 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ „ÓÏÓÁË„ÓÚËÁ‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÎÎÂÎÂÈ. ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ä Ë Ç ÔÓ „ÂÌÛ β-LG — 0,475 Ë 0,525
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˜‡ÒÚÓÚ ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â„‡ (Hobs =0,499, ÍËÚÂËÈ
èËÒÓÌ‡ χ2 =4,56) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‰‚Ë„ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÂ‰˚.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „Â-
ÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ „ÂÌÛ PRL. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸
ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÄÄ Ë ÄÇ, Ú‡Í Í‡Í
‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓÒËÚÂÎflÏË „ÓÏÓ-
ÁË„ÓÚÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ ÇÇ Ë Ó·˙ÂÏ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl. äÓÓ‚˚ Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
Ì˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÇ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÍÓÓ‚
Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË: Û‰ÓÈ Á‡
ÔÂ‚˚Â 100 ‰ÌÂÈ (+144 Í„,  ≤ 0,05) Ë Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË (+524 Í„,  ≤ 0,003), Û‰ÓÈ ‚˚ıÓ‰
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (+20,6 Í„,  ≤ 0,001) Ë ‚˚ıÓ‰ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (+18,2 Í„,  ≤ 0,004).

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓÏÂ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÍÓÓ-
‚˚ Í‡Í Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ Ú‡Í Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÇ ÌÂ
ËÏÂÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (ÄÇ Í ÄÄ +12,5 Í„, ≤0,03).
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ PRL Ë ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÏË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÍÓÓ‚
(‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡). 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡
β-LG ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò „Ó-
ÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÁ-
ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ Û‰Ó˛ Á‡ 100 ‰ÌÂÈ (ÄÄ Í ÇÇ
 ≤ 0,01) Ë Á‡ 350 ‰ÌÂÈ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË (ÄÄ Í ÄÇ

Рубрика: Генетика и разведение животных

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ PRL

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÂÌÓÚËÔ

ÄÄ=114 ÄÇ=22 ÇÇ=2
Üå ÔË ÓÊ‰ÂÌËË, Í„ 31,0±0,2 30,2±0,5 29,0±1,0

Üå 6 ÏÂÒ., Í„ 183,1±1,8 185,1±3,8 191,5±3,5
Üå 10 ÏÂÒ., Í„ 287,1±2,0 285,5±5,6 292,0±0,1
Üå 12 ÏÂÒ., Í„ 336,8±2,4 336,4±6,5 342,5±0,5
Üå 18 ÏÂÒ., Í„ 479,1±2,4 482,4±6,7 474,5±16,5

Üå, ‚ÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, Í„ 420,8±3,1 a 433,3±4,8 b 420,5±25,5
Üå ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 1-È Î‡ÍÚ‡ˆËË, Í„ 588,3±3,2 586,7±6,1 550,0±50,0

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ, ÒÏ 140,9±0,3 141,2±0,9 143,5±3,5
äÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÒÏ 170,8±0,6 169,7±1,7 170,0±1,0

é·ı‚‡Ú „Û‰Ë Á‡ ÎÓÔ‡ÚÍ‡ÏË, ÒÏ 193,4±0,6 195,6±1,3 194,0±6,0
ì‰ÓÈ Á‡ 305 ‰Ì., Í„ 7993±72 c 8517±160 d 8158±350
ì‰ÓÈ Á‡ 100 ‰Ì., Í„ 2892±28 e 3036±69 f 3034±152

ÜË,% 3,65±0,01 3,67±0,02 3,72±0,01
ÜË, Í„ 291,9±2,5 g 312,5±5,2 h 303,9±14,2
ÅÂÎÓÍ,% 3,19±0,01 3,20±0,03 3,15±0,01
ÅÂÎÓÍ, Í„ 255,0±2,5 k 273,2±5,8 l 257,4±12,2

ÇÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ÏÂÒ. 15,2±0,1 15,6±0,2 15,0±1,0
ëÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰, ‰Ì. 129,9±7,7 138,0±14,4 176,5±38,5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: Üå — ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡; a Í b  ≤ 0,03; c Í d  ≤ 0,003; e Í f  ≤ 0,05; g Í h  ≤ 0,001; k Í l  ≤ 0,004.

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ β-LG

33Ассоциация однонуклеотидных полиморфизмов генов-кандидатов PRL и β-LG
с хозяйственно-полезными признаками у коров черно-пестрой породы

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÂÌÓÚËÔ

ÄÄ=23 ÄÇ=83 ÇÇ=32
Üå ÔË ÓÊ‰ÂÌËË, Í„ 30,7±0,5 31,0±0,3 30,5±0,6

Üå 6 ÏÂÒ., Í„ 183,9±2,8 184,6±2,0 181,4±3,8
Üå 10 ÏÂÒ., Í„ 289,4±3,1 287,2±2,4 285,6±4,9
Üå 12 ÏÂÒ., Í„ 340,5±4,2 334,5±3,0 335,1±5,8
Üå 18 ÏÂÒ., Í„ 479,2±5,6 477,9±3,7 473,1±5

Üå, ‚ÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, Í„ 424,9±4,4 422,0±4,1 428,1±3,4
Üå ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 1-È Î‡ÍÚ‡ˆËË, Í„ 586,9±6,4 590,5±3,6 591,1±5,9

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ, ÒÏ. 139,3±0,9 142,2±0,3 139,8±0,7
äÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÒÏ. 169,7±1,4 171,7±0,8 169,3±1,3

é·ı‚‡Ú „Û‰Ë Á‡ ÎÓÔ‡ÚÍ‡ÏË, ÒÏ. 194,8±1,5 193,4±0,6 195,1±1,1
ì‰ÓÈ Á‡ 305 ‰Ì., Í„ 7609±140 a 8293±89 b 8412±131 c
ì‰ÓÈ Á‡ 100 ‰Ì., Í„ 2825±67 d 2935±33 3032±54 e

ÜË,% 3,71±0,02 f 3,65±0,01 g 3,65±0,01 g
ÜË, Í„ 282,5±5,9 h 300,8±2,86 i 306,3±4,8 k
ÅÂÎÓÍ,% 3,19±0,02 3,19±0,01 3,20±0,02

ÅÂÎÓÍ, Í„. 243,1±5,3 l 265,0±3,0 m 269,2±5,0 n
ÇÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ÏÂÒ. 15,3±0,2 15,1±0,1 15,6±0,2

ëÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰, ‰Ì. 115,1±11,1 o 134,7±8,4 168,7±18,9 p

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: Üå — ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡; a Í b  ≤ 0,001; a Í c  ≤ 0,001; d Í e  ≤ 0,01; f Í g  ≤ 0,008; h Í i  ≤ 0,006;
h Í k  ≤ 0,002; l Í m  ≤ 0,001; l Í n  ≤ 0,001; o Í p  ≤ 0,01.
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 ≤ 0,001; ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,001), ‚˚ıÓ‰Û ÊË‡, Í„
(ÄÄ Í ÄÇ  ≤ 0,006, ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,002), ‚˚ıÓ‰Û
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„ (ÄÄ Í ÄÇ  ≤ 0,001; ÄÄ Í ÇÇ
 ≤ 0,001), ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛
ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‡ (ÄÄ Í ÄÇ, ÄÄ Í ÇÇ
 ≤ 0,008). 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ‚˚fl‚ËÎË ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓ-
ÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ β-LG ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚
ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ Î‡Í-
Ú‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓÏÂÓ‚. 

Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
ÇÇ „ÂÌ‡ β-LG, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÂ‚ËÒ ÔÂËÓ‰ÓÏ (ÇÇ Í ÄÄ +53,6 ‰ÌÂÈ,  ≤ 0,01).

Ç˚‚Ó‰˚.
1. Ç ‚˚·ÓÍÂ ÍÓÓ‚ áÄé «ëÛÏËÌÓ» „ÓÎ¯ÚËÌËÁË-

Ó‚‡ÌÌÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÓÓ‚˚ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ
ÄÄ (0,826) „ÂÌ‡ PRL. èÓ „ÂÌÛ β-LG ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÇ
(0,601).

2. äÓÓ‚˚ Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÇ „ÂÌ‡
PRL ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÍÓÓ‚ Ò „ÓÏÓÁË-
„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË: Û‰ÓÈ Á‡ ÔÂ-
‚˚Â 100 ‰ÌÂÈ (+144 Í„,  ≤ 0,05) Ë Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË (+524 Í„,  ≤ 0,003), Û‰ÓÈ
‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (+20,6 Í„,  ≤ 0,001)
Ë ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (+18,2 Í„,  ≤ 0,004).

3. ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ „ÂÌ‡
PRL Ò ÍÓÓ‚‡ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÇ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı
‡ÁÎË˜ËÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂ-
ÏÂÌÂÌËfl (ÄÇ Í ÄÄ +12,5 Í„,  ≤ 0,03).

4. çÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ò‚flÁË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚
„ÂÌ‡ PRL Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÍÓÓ‚ (‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ-
‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡). 

5. èÓ „ÂÌÛ β-LG ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ ËÏÂ-
˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ Û‰Ó˛ Á‡
100 ‰ÌÂÈ (ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,01) Ë Á‡ 350 ‰ÌÂÈ
ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË (ÄÄ Í ÄÇ  ≤ 0,001; ÄÄ Í ÇÇ
 ≤ 0,001), ‚˚ıÓ‰Û ÊË‡, Í„ (ÄÄ Í ÄÇ  ≤ 0,006,
ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,002), ‚˚ıÓ‰Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡,
Í„ (ÄÄ Í ÄÇ  ≤ 0,001; ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,001), ÔË
˝ÚÓÏ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‡ (ÄÄ Í ÄÇ, ÄÄ Í ÇÇ  ≤ 0,008). 

6. ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÇÇ „ÂÌ‡ β-LG, ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÂ‚ËÒ ÔÂËÓ-
‰ÓÏ (ÇÇ Í ÄÄ +53,6 ‰ÌÂÈ,  ≤ 0,01).

7. çÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ β-LG ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓÏÂÓ‚.

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 4/2017

Литература

1. éÒËÔÓ‚ Ä. è., ÄÍÒÂÌÓ‚‡ Ç. å. îËÁËÓÎÓ„Ëfl ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚
ÁÓÓËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó Ë ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÓ‚, èÂÏ¸: îÉéì Çèé «èÂÏÒÍ‡fl ÉëïÄ», 2007.

2. Moriyama, S. Genomic structure of the sea lamprey growth hormone-encoding gene / S. Moriyama, M. Oda,
A. Takahashi, S. A. Sower, H. Kawauchi // General and comparative endocrinology. — 2006. — ‹. 148 (1).
— ë. 33–40.

3. ç‡·ÓÍÓ‚ á. à. åÓÎÓÁË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰ — ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÓˆÂÌÍË ÍÓÌÒÚËÚÛˆËË ÍÓÓ‚ / á. à. ç‡·ÓÍÓ‚,
Ä. û. ò‡ÌÚ˚Á // íÛ‰˚ äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡„‡ÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡. — 2014. — ‹ 1 (46). —
ë. 185–189.

4. Ogorevc J. Database of cattle candidate genes and genetic markers for milk production and mastitis /
J. Ogorevc, T. Kunej, A. Razpet, P. Dovc // Animal Genetics. — 2009. — ‹ 40. — P. 832–851.
doi:10.1111/j.1365-2052.2009.01921.x 

5. á‡ËÔÓ‚ é. É. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ „ÂÌ‡Ï ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ Ë Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. Ä‚ÚÓÂÙ. Í‡Ì‰. ·ËÓÎ. Ì‡ÛÍ, ä‡Á‡Ì¸, 2010.

6. èÓÁÓ‚ÌËÍÓ‚‡ å. Ç. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÓ‚ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ Ñçä-Ï‡ÍÂ‡Ï Ë ‚ÎËflÌËÂ Ëı
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ì‡ ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ / å. Ç. èÓÁÓ‚ÌËÍÓ‚‡, é. Ç. íÛÎËÌÓ‚‡, É. ç. ëÂ‰˛Í, à. Ä. èÓ-
„ÓÂÎ¸ÒÍËÈ // åÓÎÓ˜ÌÓÂ Ë ÏflÒÌÓÂ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. — 2016. — ‹ 2. — ë. 8–13.

7. èÂ˜ÛÌ Ä. Ç. éˆÂÌÍ‡ ÍÓÒÚÓÏÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ Ñçä-Ï‡ÍÂ‡Ï ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ä‚ÚÓÂÙ. Í‡Ì‰. ·ËÓÎ. Ì‡ÛÍ. è. ä‡‡‚‡Â‚Ó, äÓÒÚÓÏÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, 2015.

8. Patel J. B. Polymorphism of the Prolactin Gene and Its Relationship with Milk Production in Gir and
Kankrej Cattle / J. B. Patel, J. B. J. Chauhan // Nat. Sci. Biol. Med. — 2017. — ‹ 8 (2). — ë. 167–170.

9. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ / íÂÎÂˆÍËÈ Ç. è, èÎÂÏfl¯Ó‚ ä. Ç., í˚˘ÂÌÍÓ Ç. à., ÑÂÏÂÌÚ¸-
Â‚‡ ç. Ç. ëè·-èÛ¯ÍËÌ, 2014.

34 М. В. Позовникова и др.  ©

Magazine-4-2017_Layout 1  25.12.2017  22:05  Page 34



Рубрика: Генетика и разведение животных

35Ассоциация однонуклеотидных полиморфизмов генов-кандидатов PRL и β-LG
с хозяйственно-полезными признаками у коров черно-пестрой породы

10. Mitra A. Polimorphism at growth hormone and prolactin loci in Indian cattle and buffalo / A. Mitra,
P. Schlee, C. R. Balakrishnan, F. Pirchner // J. Anim. Breed. Genet. — 1995. — ‹ 112. — ë. 71–74.

11. Medrano J. F. Polymerase chain reaction amplification of bovine β-lactoglobulin genomic sequences and
identification of genetic variants by RFLP analysis / J. F. Medrano, E. Aguilar-Cordova // Animal
biotechnology. — 1999. — ‹ 1 (1). — ë. 73–77.

Pozovnikova M. V., Serdjuk G. N., Mitrofanova O. V. 

Association of single nucleotide polymorphisms of PRL and β-LG
candidate genes with utility characteristics in black-and-white

breed cows

Abstract. The paper presents the results of genotyping of cows of black-and-white Holsteinized breed in
the genes of prolactin (PRL) and beta-lactoglobulin (β-LG) and a comparative analysis of polymorphic variants
of these genes with economically useful signs of cows is carried out. Comprehensive integrated assessment of
the animal allows more accurate identify the contribution of the gene to the manifestation of a particular quan-
titative trait (milk production, growth, development, reproductive health indicators).

Based on the results of this study, it was concluded that the genotype of AA (0.826) was the most frequently
found on the PRL gene. The frequency of alleles A and B was 0.906 and 0.094, respectively. Cows with heterozy-
gous genotype AB significantly exceed cows with a homozygous genotype AA for milk for the first 100 days
(p≤0.05) and 305 days of first lactation (p≤0.003), milk fat yield (p≤0.001), and milk protein yield ( 0.004), live
weight when the age of the first insemination is reached (p≤0,03). There is no reliable association of different
genotypes of the prolactin gene with the growth and development of cows from birth to 18 months, as well as
with reproductive indicators (age of first insemination and service period).

For the β-LG gene, the largest number of animals possessed the heterozygous genotype AB (incidence rate
0.601). The frequency of alleles A and B was 0.475 and 0.525, respectively. Cows with the AA genotype have sig-
nificantly low milk yields for 100 days (AA to BB p≤0.01) and for 350 days of the first lactation (AA to AB p≤0.001),
fat yield (AA to AB p≤0.006, AA to BB p≤0.002), the yield of milk protein (AA to AB p≤0.001, AA to BB p≤0.001),
while exceeding the percentage of fat (AA to AB, AA to BB p≤0.008) and have a shorter period service period
(AA to BB p≤0.01).

The effect of the beta-lactoglobulin gene on the growth and development of animals has not been estab-
lished.

Keywords: PRL gene, β-LG gene, polymorphism, PCR-RFLP, milk production, growth, animal development,
reproductive health.
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