
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ìÒÔÂ¯ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÂÍ-
‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏÌÓ„Ó ÒÍËÌËÌ„‡ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ·˚ÒÚÓ Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
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Полиморфные варианты локуса гена гормона роста 
и неравновесие по сцеплению в популяциях дикого 

и домашнего северного оленя

Аннотация. Интенсивное освоение Арктической зоны России и стран Фенноскандии, а также суще-
ственное изменение природных и климатических условий обитания северного оленя, вынужденное из-
менение миграционных путей, ухудшение пастбищ привело к сокращению численности популяций дикого
и домашнего северного оленя, что создает необходимость принятия мер для их сохранения и изучения.
Кроме того, учитывая экономическую и стратегическую важность продукции оленеводства, а также сни-
жение селекционной работы в стадах и понижение репродуктивных качеств домашних оленей, необхо-
димо активно внедрять современные научные методы и технологии для совершенствования имеющихся
в России пород домашнего оленя, а также домашних оленей Фенноскандии с целью увеличения их про-
дуктивных качеств, в первую очередь мясной продуктивности. Решить эту проблему и повысить произво-
дительность оленеводства позволит активное использование ДНК-технологий. Поиск и изучение поли-
морфизма в генах, отвечающих за рост и развитие организма, в частности мышечной ткани, и его достоверной
ассоциации с увеличением показателей живой массы позволит не только создать панель молекулярно-
генетических маркеров для повышения уровня селекции в оленеводстве, но и проводить анализ генети-
ческой структуры популяций дикого и домашнего северного оленя. Наиболее перспективными для оле-
неводства могут выступать гены, физиологическая роль которых в процессе формирования мышечной
массы у животных уже изучена. Одним из важнейших генов, определяющих процессы формирования, ро-
ста и развития мышечной и костной ткани в организме, является ген гормона роста или соматотропина.
Соматотропин — гормон, участвующий в анаболических процессах, протекающих в организме. Он усили-
вает биосинтез белка в клетке и снижает количество жировых отложений в подкожной клетчатке, тем са-
мым увеличивая соотношение между жировой и мышечной массой в пользу последней. Исследования ва-
риантов полиморфизма в гене гормона роста выявили достоверную их ассоциацию с увеличением
показателей живой массы у сельскохозяйственных животных. Проанализированы три одиночных нуклео-
тидных полиморфизма C920T, C805T и A755G в участке гена гормона роста размером 422 п.о., выявленные
методом секвенирования. Проведен расчет неравновесия по сцеплению между тремя изученными SNP.
Такой анализ позволяет выявить, является ли мутация казуальной.

Ключевые слова: северный олень, генетический полиморфизм, ген гормона роста, SNP, неравновесие
по сцеплению.
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ÏÂÚÓ‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚. 

é‰Ì‡ÍÓ, Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „Â-
ÌÓÏ ÓÎÂÌfl Â˘Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ì, ÌÓ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl. ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ̄ ËÓÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡
‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÓÙÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÚÑçä (D-ÔÂÚÎË).
ùÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓˆÂÌÂÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡
í‡ÈÏ˚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
Â‰ËÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÛÔÔËÓ‚Í‡ÏË Ú‡È-
Ï˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·˘ÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔËÓ-
‚ÓÍ [1]. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂı ÊÂ ÎÓÍÛÒÓ‚
ÏÚÑçä ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı Â‚ÓÔÂÈÒÍÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ êÓÒ-
ÒËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl åÛÏ‡ÌÒÍÛ˛ Ë Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÛ˛ Ó·Î‡-
ÒÚË, êÂÒÔÛ·ÎËÍÛ äÓÏË Ë ä‡ÂÎË˛, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·˘ÌÓÒÚ¸ Ò ÒÂ‚ÂÌ˚-
ÏË ÓÎÂÌflÏË, Ì‡ÒÂÎfl˛˘ËÏË ÚÛÌ‰Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË, Ë ‡ÁÎË˜ËÂ Ò ÓÎÂÌflÏË ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚-
ÒÍËı ÒÚ‡Ì [2]. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
‰ËÍÓ„Ó Ë ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä [3]. í‡ÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı Ó‰ÒÚ‚‡ Ë Ó·˘-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. 

ÄÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ò ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡-
ÏË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ
Ë ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Ëı
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÑÎfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ñçä-
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl
Ô‡ÌÂÎË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚
‚ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÌ˚ı „ÂÌ‡ı, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ
‚Ë‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [4]. àÁ˚ÒÍ‡ÌËÂ ÔË˜ËÌÌ˚ı
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍ‡ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÒÚË ‰Îfl ÒÂÎÂÍˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË
Á‡‰‡˜‡ÏË „ÂÌÓÏÌÓ„Ó ÒÍËÌËÌ„‡. èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
˝ÚËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ, ÛÓ‚ÌÂÏ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ÏÂÊ-
‰Û Ï‡ÍÂ‡ÏË Ë ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÔË˜ËÌÌ˚ÏË ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ÏË [5].

çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Í‡Í ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ ‰‚Ûı ËÎË
·ÓÎÂÂ ÎÓÍÛÒÓ‚ [6] Ë ÒÎÛÊËÚ ‚‡ÊÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌ-
ÚÓÏ ‰Îfl „ÂÌÂÚËÍË, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË, ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÛÓ‚Ìfl ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ [7] Ë Ó·˘ÂÈ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [8].

ÑÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÎÛÊËÚ ‚‡ÊÌ˚Ï
‡ÒÔÂÍÚÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚËÍË ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ú Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËË Ô‡ÌÂÎÂÈ Ï‡ÍÂÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌ‡-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ ‰Îfl Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ‚˚·‡Ì „ÂÌ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ËÎË ÒÓ-
Ï‡ÚÓÚÓÔËÌ‡, Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ
Ë ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡-
ÌËÁÏ‡. ÉÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏ „Ó-
ÏÓÌÓÏ, ÓÌ ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ë ÊËÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÒÌËÊ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Â„ÛÎflˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ [9, 10].
Å˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ÏË ‚ „ÂÌÂ ÒÓÏ‡ÚÓ-
ÚÓÔËÌ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚
Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı [11]. èÓÎËÏÓÙÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‚ „ÂÌÂ „Ó-
ÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [12]. ÉÂÌ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Ó·Î‡‰‡-
ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [13].

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Å˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó Ë ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl
îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË Ë êÓÒÒËË. ÑËÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÎÂÌflÏË ÓÒÚÓ‚‡ òÔËˆ·Â„ÂÌ (çÓ‚Â-
„Ëfl) Ë ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ í‡ÈÏ˚. ÑÓÏ‡¯ÌËÂ — ÓÎÂÌË
ËÁ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ (îËÌÎflÌ‰Ëfl), Ò ÓÒÚ-
Ó‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚, ËÁ ç‡¸flÌ-å‡‡ (çÂÌÂˆÍËÈ Äé),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÂÎÍ‡ çÓÒÓÍ Ë ù‚ÂÌÍËË (ä‡ÒÌÓflÒÍËÈ
Í‡È). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÍÓ‚Ë, ÚÍ‡ÌÂÈ (Û¯Ì˚Â ‚˚-
˘ËÔ˚) Ë ̄ ÂÒÚË ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ. ÇÒÂ„Ó ‚˚·ÓÍ‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 164 Ó·‡Áˆ‡. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÙÂÌÓÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚÂËÌ‡Á˚ ä, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Ó‡ÏË ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ (QIAGEN). ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Ô‡È-
ÏÂ‡ÏË. èñê ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 10 ÏÍÎ Â-
‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 2 ÏÍÎ 5ı Taq
·ÛÙÂ‡ (15 Ïå Mg2 +), 0,2 ÏÍÎ Taq-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚
(«ëË·˝ÌÁËÏ», çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ), 1,2 ÏÍÎ ÒÏÂÒË dNTP
(2,5 Ïå), 0,2 ÏÍÎ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Ô‡˚ Ô‡ÈÏÂÓ‚,
5,8 ÏÍÎ ·Ë‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë 0,4 ÏÍÎ „Â-
ÌÓÏÌÓÈ Ñçä ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚. êÂ‡ÍˆË˛ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı: 95 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ., 35 ̂ ËÍÎÓ‚ ÔË
95 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ., ÓÚÊË„ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÔË 62 °C
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‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ., 72 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ., Ë ÍÓÌÂ˜-
Ì˚Ï Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ ÔË 72 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ù‡„ÏÂÌÚ ‡Á-
ÏÂÓÏ 422 Ô‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ
„ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 2 Ë 3 ˝ÍÁÓÌ˚.
ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Applied Biosystems
3500 Genetic Analyzer Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÏÂ-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Â‡ÍÚË‚Ó‚ BigDye® Terminator v3.1
Sequencing Standard Kit (Applied Biosystems)
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÚÓÍÓÎÓÏ. 

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÈÓÌ‡ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Û ÓÎÂ-
ÌÂÈ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÛÓ‚Ìfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û SNP A755G, C805T, C920T. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ÒÂ ÚË SNP Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ
Ù‡„ÏÂÌÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ì‡-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸Òfl ÒˆÂÔÎÂÌÓ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ (LD) ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

„‰Â A Ë B ‰‚‡ ÎÓÍÛÒ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÔÓ ‰‚Â ‡ÎÎÂÎË
A1, A2, B1, B2; f11, f12, f21, Ë f22 ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ A1B1, A1B2, A2B1, Ë A2B2, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
fA1, fA2 fB1, Ë fB2 ˜‡ÒÚÓÚ˚ A1, A2, B1, Ë B2, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÂÍ-
‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 422 Ô.Ó. ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÚË Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı Á‡ÏÂÌ˚ A755G, C805T, C920T (ÔÓÁËˆËË Á‡ÏÂÌ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Û˜‡-
ÒÚÍÓÏ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl
(Cervus elaphus), „ÂÌÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÍ-
‚ÂÌËÓ‚‡Ì). Ñ‚‡ SNP ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ËÌÚÓÌÂ,
Ó‰ËÌ — ‚ ˝ÍÁÓÌÂ. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı 1–3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏËÌÓÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë ÛÓ-
‚ÂÌ¸ LD (r2) Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl).

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 1 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÍËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂ-
ÌË îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ ÓÎÂÌË ËÁ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ç‡¸flÌ-å‡‡, ù‚ÂÌÍËË Ë ÔÓÒÂÎÍ‡ çÓÒÓÍ ÌÂ
ËÏÂÎË ‚ Ò‚ÓÂÏ „ÂÌÓÚËÔÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl í ÔÓ
‰‚ÛÏ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï Á‡ÏÂÌ‡Ï C805T Ë C920T.

ÇÒÂ ÓÌË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ ÔÓ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚ-
ÌÓÏÛ ‡ÎÎÂÎ˛. èÓÎÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÁÛ˜‡ÂÏ˚-
ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ (í‡È-
Ï˚) Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı (äÓÎ„ÛÂ‚) ÏÂÊ‰Û SNP C920T
Ë C805T. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
„‡ÔÎÓÚËÔ˚ — CCA, TTA Ë CCG. éÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl Û ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ í‡ÈÏ˚‡ Ë Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ò ÓÒÚ-
Ó‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚.

Ç ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÓÎÂÌÂÈ îÂÌÌÓÒÍ‡Ì-
‰ËË ÏÂÊ‰Û A755G Ë C805T Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ LD — 0,67 ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÏËÌÓ-
Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ó·ÓËı SNP (Ú‡·ÎËˆ‡ 2). ÑËÍËÂ ÓÎÂÌË
îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ. ì ÒÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ˚: CCA — Û ‰ËÍËı
ÓÎÂÌÂÈ, TTA, CTG, TCG Ë CCG Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı. Ç ‰Ó-
Ï‡¯ÌËı ÔÓÓ‰‡ı êÓÒÒËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „‡Ô-
ÎÓÚËÔ˚ CCA Ë CCG. É‡ÔÎÓÚËÔ TTA ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
‰ÓÏ‡¯ÌËı ÓÎÂÌÂÈ êÓÒÒËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÂ ·˚Î. Ç ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÓÎÂÌÂÈ Ò ÓÒÚÓ‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚ ˝ÚÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ. ç‡ÎË˜ËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ CCG
„Ó‚ÓËÚ Ó· ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË Ó-‚‡ äÓÎ-
„ÛÂ‚, ‡ „‡ÔÎÓÚËÔ TTA Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓ‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚ Ò ‰ËÍËÏË ÓÎÂÌflÏË í‡È-
Ï˚‡ ËÎË ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË ÓÎÂÌflÏË îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË.
ìÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ÏÂÊ‰Û SNP
C920T Ë A755G ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3. ì ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı ÓÎÂÌÂÈ îÂÌÌÓÒÍ‡‰ËË ÓÌ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚-
ÒÓÍËÏ — 0,41 ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ
ÏËÌÓÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ.

ì ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ îÂÌÌÓÒ-
Í‡Ì‰ËË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÓÒÚÓ‚‡ òÔËˆ·Â„ÂÌ, ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÌÂ ·˚Î
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í‡·ÎËˆ‡ 1. çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ LD ÏÂÊ‰Û SNP C920T 
Ë C805T ‚ „ÂÌÂ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

èÓÔÛÎflˆËfl ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP C920T

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP C805T LD

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (W), n=10 0 (T) 0 (T) —

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (D), n=86 0,24 (T) 0,37 (T) 0,32

í‡ÈÏ˚ (W), n=12 0,42 (T) 0,42 (T) 1

çÂÌÂˆÍ‡fl-äÓÎ„ÛÂ‚ (D), n=19 0,03(T) 0,03(T) 1

ù‚ÂÌÍËÈÒÍ‡fl-ù‚ÂÌÍËfl (D), n=9 0 (T) 0 (T) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-ç‡¸flÌ-å‡ (D), n=16 0 (T) 0 (T) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-çÓÒÓÍ (D), n=12 0 (T) 0 (T) —

W — wild, ‰ËÍËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË;
D — domestic, ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ).
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Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÔÓÌÚ‡Ì-
Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌ‡ı, ÌÂ ‚Â‰Û˘ËÂ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÓÒÓ·Ë ‚ ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛˘ËÂ-
Òfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡, ÌÂ Á‡ÍÂÔ-
Îfl˛ÚÒfl ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ÔÓÔÛÎflˆËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÓÚ·Ó ÓÒÓ·ÂÈ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï, ÚÓ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÂÌÓ‚, ‚ÎËfl˛-
˘ËÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ Û ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ í‡ÈÏ˚‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ SNP ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ „ÂÌ‡ „Ó-
ÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ÒÂ ÚË ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡. ÇÂÓ-
flÚÌÓ, ̋ ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËfl ‰ËÍÓ„Ó
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ í‡ÈÏ˚ ÌÂ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ, Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÛ˜‡Ë,
ÍÓ„‰‡ ‰ËÍËÂ ÓÎÂÌË Û‚Ó‰flÚ ˆÂÎ˚Â ÒÚ‡‰‡ ‰ÓÏ‡¯ÌËı
ÓÎÂÌÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÂÈÙ „ÂÌÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‰ËÍÓ„Ó Ë ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÓÎÂÌfl.

àÌÚÂÂÒÌÓ, ̃ ÚÓ Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÓÎÂÌÂÈ ̋ ‚ÂÌÍËÈÒÍÓÈ
(ù‚ÂÌÍËfl) Ë ÌÂÌÂˆÍÓÈ ÔÓÓ‰ (ç‡¸flÌ-å‡ Ë çÓ-

ÒÓÍ) ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó‰-
ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂÌ — A755G, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ̋ ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. 

Ç˚‚Ó‰˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚ-
ÎË˜ËË ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË.
èÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ „ÂÌ‡
ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ‡ Û ÌËı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ë Ï‡ÎÓ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚ-
ÍÛ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰ËÍËÂ ÓÎÂÌË
í‡ÈÏ˚‡ Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ ÓÎÂÌË îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË Ë ÓÒÚ-
Ó‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚, ÓÌË ËÏÂÎË ‚ÒÂ ÚË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı SNP.
èË ˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌË˛, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓÎÌÓÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ
‚ ‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ë ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ (ÓÒÚÓ‚‡ òÔËˆ·Â„ÂÌ Ë äÓÎ„ÛÂ‚).
ç‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÊÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı Ë Ëı ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ,
ÍÓÚÓ˚È Ì‡ ÚÓÏ ËÎË ËÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ ‰Îfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰ÓÏ‡¯ÌÂ-
„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl.
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í‡·ÎËˆ‡ 2. çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ LD ÏÂÊ‰Û SNP C805T
Ë A755G ‚ „ÂÌÂ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

èÓÔÛÎflˆËfl ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP C805T

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP A755G LD

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (W), n=10 0 (T) 0 (G) —

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (D), n=86 0,37 (T) 0,28 (A) 0,67

í‡ÈÏ˚ (W), n=12 0,42 (T) 0,33 (G) 0,26

çÂÌÂˆÍ‡fl-äÓÎ„ÛÂ‚ (D), n=19 0,03 (T) 0,25 (A) 0,37

ù‚ÂÌÍËÈÒÍ‡fl-ù‚ÂÌÍËfl (D), n=9 0 (T) 0,50 (G) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-ç‡¸flÌ-å‡ (D), n=16 0 (T) 0,50 (G) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-çÓÒÓÍ (D), n=12 0 (T) 0,38 (G) —

í‡·ÎËˆ‡ 3. çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ LD ÏÂÊ‰Û SNP C920T 
Ë A755G ‚ „ÂÌÂ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

èÓÔÛÎflˆËfl ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP C920T

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÌÓÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl SNP A755G LD

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (W), n=10 0 (T) 0 (G) —

îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰Ëfl (D), n=86 0,24 (T) 0,28 (A) 0,41

í‡ÈÏ˚ (W), n=12 0,42 (T) 0,33 (G) 0,26

çÂÌÂˆÍ‡fl-äÓÎ„ÛÂ‚ (D), n=19 0,03(T) 0,25 (A) 0,37

ù‚ÂÌÍËÈÒÍ‡fl-ù‚ÂÌÍËfl (D), n=9 0 (T) 0,50 (G) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-ç‡¸flÌ-å‡ (D), n=16 0 (T) 0,50 (G) —

çÂÌÂˆÍ‡fl-çÓÒÓÍ (D), n=12 0 (T) 0,38 (G) —

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÄçé 
(ÚÂÏ‡ „ÓÒÁ‡‰‡ÌËfl ÄÄÄÄ-Ä18-118021590138-1)
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Krutikova A., Dementieva N., Mitrofanova O., Nikitkina E.

Polymorphic variants of the locus of the growth hormone gene and
linkage disequilibrium in the populations of wild and domestic reindeer

Abstract. Intensive development of the Arctic zone of Russia and the countries of Fennoscandia, as well as
a significant change in the natural and climatic conditions of the reindeer habitat, the forced change in migration
routes led to a reduction in the populations of wild and domestic reindeer, which makes it necessary to take
measures to preserve and study them. Deer products are of great economic and strategic importance. However,
the level of breeding and reproductive qualities is decreasing in the herds of domestic reindeer. Therefore, it is
necessary to actively introduce modern scientific methods and technologies to improve domestic reindeer in
Russia and the semi-domestic reindeer of Fennoscandia. This will improve their productive qualities, including
meat production. Active use of DNA technology will solve this problem and increase the productivity of reindeer.
We need to search for and study polymorphisms in genes that determine the growth and development of the
body, in particular muscle tissue. These variants of genetic polymorphism can have a reliable relationship with
the increase in body weight. Subsequently, it is possible to create a group of molecular genetic markers to increase
the level of breeding in reindeer husbandry and to conduct analysis of populations of the genetic structure of 
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wild and domestic reindeer. The most promising for reindeer breeding can be genes that have a studied phys-
iological role in the process of formation of muscle mass in animals. А growth hormone or somatotropin gene
is one of the most important genes that determine the processes of formation, growth and development of
muscle and bone tissue in the organism. Somatotropin is a hormone that participates in anabolic processes in
the body. It enhances protein biosynthesis in the cell and reduces the amount of fat deposits in the subcutaneous
tissue, thereby increasing the ratio between fat and muscle mass in favor of the latter. Studies of variants of
polymorphism in the growth hormone gene have revealed their reliable association with an increase in the body
weight in farm animals. Three single nucleotide polymorphisms C920T, C805T and A755G analyzed in the region
of the growth hormone gene (size 422 bp), identified by sequencing. The linkage disequilibrium (LD) calculated
between the three SNPs found. Such an analysis may show that the mutation is causal.
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