
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÁÌ‡ÌËÂ „ÂÌÓ‚ ÓÍ‡ÒÍË
ÓÔÂÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË
„ÂÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚, ÔÓ-
ÎÂÁÌ˚Â ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÓ‰ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÚËÏ ÔÓÓ‰‡Ï. ëÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „ÛÔÔ‡ „ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú
ˆ‚ÂÚ ÓÔÂÂÌËfl ÍÛ. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl 

ÎÓÍÛÒ E, ËÏÂ˛˘ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ. ùÚË ‡ÎÎÂ-
ÎË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚˚ı ÔË„-
ÏÂÌÚÓ‚ (˝ÛÏÂÎ‡ÌËÌ Ë ÙÂÓÏÂÎ‡ÌËÌ) ‚ ÔÂ¸flı [1].

åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë-
‰Ó‚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÎÓÍÛÒ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ
˜ÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË (ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÎÓÍÛÒÛ Ö Û ÔÚËˆ) ÍÓ‰Ë-
ÛÂÚ ÂˆÂÔÚÓ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ 1 (MC1R). é·˚˜ÌÓ 
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Генетическая основа осветления окраски пуха суточных 
цыплят в итальянской куропатчатой породе

Аннотация. В аутосексных породах и популяциях кур различия окраски пуха петушков и курочек в су-
точном возрасте зависят от дозы гена, а не от разных аллелей, как в промышленных кроссах и линиях.
Как правило, такие различия имеют высокую изменчивость и точность сексирования цыплят недостаточна,
для эффективной сортировки по полу. Повысить точность сексирования цыплят можно усилив экспрессию
генов, контролирующих осветление пуха. Их действие зависит от генетической среды, и наши предыдущие
исследования показали, что путем отбора генов-модификаторов можно усилить разницу в меланизации
суточных петушков и курочек. У кур итальянской куропатчатой породы в ЦКП «Биоресурсная коллекция»
ВНИИГРЖ был обнаружен признак осветления пуха суточных цыплят. Предположили, что это описанный
в литературных источниках сцепленный с полом ген «Li», доминантный аллель которого осветляет фео-
меланиновую часть пухового рисунка цыплят в суточном возрасте. Для проверки этой гипотезы было про-
ведено скрещивание петухов и кур итальянской куропатчатой породы. Одна группа формировалась из ро-
дителей имевших светлую окраску пуха в суточном возрасте. Другая группа состояла из петухов, имевших
осветленную окраску ювенального пуха, а куры этой группы в суточном возрасте были стандартной окрас-
ки. Проведённые исследования показали, что признак, найденный в итальянской куропатчатой породе,
с большой вероятностью обусловлен геном, сцепленным с полом. Большая часть осветленных цыплят ока-
залась петушками. Среди цыплят стандартной окраски распределение по полу составило соотношение
курочек к петушкам 2:1.

Результаты распределения окраски пуха в потомстве от осветленных родителей дают основания пред-
положить, что ген, контролирующий этот признак, является неполнодоминантным, так как при полном до-
минировании все потомство от осветленных родителей имело бы светлую окраску пуха, а во второй группе
соотношение по окраске пуха было бы 1:1. Также можно предположить, что признак осветления пуха цып-
лят контролирует не один ген и более светлая окраска пуха является результатом аддитивного эффекта.
Исследования генетической основы этого признака важны для перспектив его использования в аутосекс-
ных породах и популяциях.

Ключевые слова: куры, аутосексность, точность сексирования, феомеланиновая окраска, степень ме-
ланизации, гены-модификаторы, доза гена.
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ÏÛÚ‡ˆËË „ÂÌ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó MC1R, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÌÂÒÛ˘Ëı ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â ‡Î-
ÎÂÎË ÎÓÍÛÒ‡ Ö, ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡,
Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ̃ ÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏÛÚ‡ˆËË,
ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚÂ˛ ÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÂˆÂÒÒË‚Ì˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË Ë Í‡ÒÌÓ-
ÊÂÎÚ˚ÏË ˆ‚ÂÚ‡ÏË. ÉÂÌ MC1R Û ÍÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì
Ë Í‡ÚËÓ‚‡Ì ‚ Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ [2, 3, 4].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Dávila S. G., Ë ‰. (2014) ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ̃ ÚÓ ÎÓÍÛÒ E ̋ Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ MC1R. ãÓÍÛÒ MC1R
Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ „ÂÌÓÚËÔ˚
‚ ̋ ÚÓÏ ÎÓÍÛÒÂ, ̃ ÚÓ·˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÍ‡ÒÍÛ ÓÔÂ-
ÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰Â. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
MC1R ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ‚ ÓÍ‡ÒÍÂ ÔÛı‡, ̨ ‚ÂÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ë ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÓÔÂÂÌËfl ÍÛ [1].

èÓˆÂÒÒ ÏÂÎ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ù‡Á˚ Ò ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÓÏ ÎÓÍÛÒÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÎÓÊÌÓÈ ̋ ÍÒÔÂÒ-
ÒËË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÍ‡ÒÓÍ ÓÔÂÂÌËfl. ÅËÓÒËÌÚÂÁ Ë ÚËÔ˚
ÏÂÎ‡ÌËÌ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚËÓÁËÌ‡Á˚. íË-
ÓÁËÌ‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ÙÂÏÂÌÚÓÏ ‚ ·ËÓ-
„ÂÌÂÁÂ ÏÂÎ‡ÌËÌ‡ ‚ ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı [5]. Ç ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı W. B. Liu Ë ‰. (2010) Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
ÛÓ‚ÌË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ TYR Ë MC1R ÓÚ ÓÊ-
‰ÂÌËfl ‰Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 112 ‰ÌÂÈ. ìÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË
TYR ·˚Î Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ‡ ÔÓ-
ÚÓÏ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓ‚. ìÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË MC1R ·˚Î Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÏ
Ì‡ 28 ‰ÂÌ¸, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË.
ùÍÒÔÂÒÒËfl TYR Û ˆ˚ÔÎflÚ, ÌÂÒÛ˘Ëı E/E Ë E/e
‡ÎÎÂÎË ‚ ÎÓÍÛÒÂ MC1R, ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÚÂı,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÒÛÚ ‡ÎÎÂÎË e/e ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó 28 ‰ÌÂÈ.
ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ‚ÎË-
fl˛˘ËÂ Ì‡ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ÚÂ,
˜ÚÓ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÓÍ‡ÒÍÛ ÓÔÂÂÌËfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‡ÁÎË˜Ì˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ıÓÚfl TYR ‚Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò MC1R ÓÔÂ‰ÂÎflÎ ÓÍ‡ÒÍÛ ÓÔÂ-
ÂÌËfl, ‡ÁÌ˚Â ÙÂÌÓÚËÔ˚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡Á-
Ì˚Ï „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï Í‡Í ‰Îfl „ÂÌÓ‚ TYR,
Ú‡Í Ë ‰Îfl MC1R, ‡ ÂˆÂÒÒË‚Ì‡fl ·ÂÎ‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl
„ÂÌ‡ TYR, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl „ÂÌÓÚËÔÛ «Ò/Ò», ÌÂ
ÏÓ„Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ÒËÌÚÂÁ ÏÂÎ‡ÌËÌ‡
‰Ó 28 ‰ÌÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ̂ ˚ÔÎflÚ‡ Ò/Ò ·˚ÎË
ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡ÎÎÂÎÂÏ ÎÓÍÛÒ‡ — Ö [5].

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
„ÂÌ˚ ÓÍ‡ÒÍË ÓÔÂÂÌËfl, ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÎÓÏ ‰Îfl
‡ÌÌÂ„Ó ÒÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡. çÓ ÎÓÍÛÒ˚ ÒÂ-
Â·ËÒÚÓÈ — ÁÓÎÓÚËÒÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍË (S–s) Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÓÔÂÂÌËfl (K–k) ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
‰Îfl ÒÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl „Ë·Ë‰Ó‚, Ú‡Í Í‡Í Û ˜ËÒÚÓÔÓ-
Ó‰ÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË·Ó Ó‰ËÌ, ÎË·Ó ‰Û-
„ÓÈ ‡ÎÎÂÎ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ ÔÓÓ‰˚.
Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÛÚÓÒÂÍÒÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ÓÁ‡ „ÂÌ‡ «Ç», ÓÒ‚ÂÚÎfl˛˘‡fl ÓÍ‡Ò-
ÍÛ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛı‡ ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚ Ç/Ç. èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ

„ÂÌÓ‚-ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ÓÍ‡ÒÍ‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ˆ˚ÔÎflÚ
‚ ‡ÛÚÓÒÂÍÒÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸. ç‡¯Ë ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌË-
ÂÏ ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ ÔÛı‡ ˝Ú‡ ‚‡-
Ë‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl ̂ ˚ÔÎflÚ [6]. Ç ÒÛ˘ÌÓÒÚË, Ú‡ÍÓÈ ÓÚ·Ó
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ·ÓÓÏ „ÂÌÓ‚–ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛-
˘Ëı Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÎ‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÛı‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÂ-
ÚÛ¯ÍÓ‚ Ë ÍÛÓ˜ÂÍ.

á. å. äÓ„‡Ì (1979) Ë R.D. Crawford (1991)
ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú „ÂÌ Li, ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚È Ò ÔÓÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ, ÓÒ‚ÂÚÎflfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÂÓ-
ÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚˚Â ̃ ‡ÒÚË ÔÛıÓ‚Ó„Ó ËÒÛÌÍ‡ ̂ ˚ÔÎflÚ [7,
8]. ñ˚ÔÎflÚ‡ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÍÛÓÔ‡Ú˜‡ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚
ËÏÂ˛Ú ‰ËÍÛ˛ (Â+), ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ–ÔÓÎÓÒ‡ÚÛ˛ ÓÍ‡Ò-
ÍÛ ÔÛı‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÂÒÚ¸ ÙÂÓÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚˚Â Ë ̋ ÛÏÂ-
Î‡ÌËÌÓ‚˚Â ̃ ‡ÒÚË ËÒÛÌÍ‡. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ̃ ÚÓ
˝Ú‡ ÔÓÓ‰‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·Ì‡ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
„ÂÌ‡, ÓÒ‚ÂÚÎfl˛˘Â„Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÂÓÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚Û˛ ÓÍ-
‡ÒÍÛ ÔÛı‡ ̂ ˚ÔÎflÚ. ñÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÔËÁÌ‡Í‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl
ÙÂÓÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ̨ ‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡ ÔÓ-
Ó‰ ÍÛ ÍÛÓÔ‡Ú˜‡ÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍË ÓÔÂÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ
„Ë·Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ìÒÎÓ‚Ëfl, Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ «ÉÂ-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË Â‰ÍËı Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓ-
Ó‰ ÍÛ» ÇçààÉêÜ Ì‡ ÍÛ‡ı ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÍÛ-
ÓÔ‡Ú˜‡ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç˚·Ó ÔÓÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ËÚ‡Î¸flÌÒÍ‡fl ÍÛÓÔ‡Ú˜‡Ú‡fl ÔÓÓ‰‡ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸
‰‡‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ‚˚ÒÓÍÓ ÓÚÒÂÎÂÍˆËÓÌËÓ-
‚‡Ì‡ Ë Û ÔÚËˆ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ñäè «ÅËÓÂÒÛÒ-
Ì‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl» ÇçààÉêÜ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË. ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ ÍÛ-
ÓÔ‡Ú˜‡Ú˚ı ˆ˚ÔÎflÚ (Â+) ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ
‰Â‚flÚË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ ÔÓ ÒÔËÌÂ Ë ·ÓÍ‡Ï ‚ Ë-
ÒÛÌÍÂ ̨ ‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡, ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÎÓÒÓÍ ÓÚ ÒÎÛ-
ıÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Í Û„ÎÛ ÍÎ˛‚‡ Ë ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ë-
ÒÛÌÍ‡ «ÒÚÂÎÍË» Ì‡ ÚÂÏÂÌË. Ç ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ̂ ˚ÔÎflÚ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎÛ˛
ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ (ËÒ. 1).

éÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ ÓÍ‡ÒÍË ̨ ‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜fiÚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ÙÂÓÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚˚ı (ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚˚ı) Û˜‡ÒÚÍÓ‚. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 150 ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ˆ˚ÔÎflÚ. éÚÓ·‡ÌÌ˚Â ˆ˚ÔÎflÚ‡ ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚
Í˚ÎÓÏÂÚÍ‡ÏË Ë ÒÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡Ì˚. Ç ‰‚‡‰ˆ‡ÚË-
ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ËÁ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ·˚ÎË
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÓÔ˚ÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚. Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ
Ó‰ËÚÂÎÂÈ (2♂:16♀) ÍÛ˚ Ë ÔÂÚÛıË ·˚ÎË Ò ÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ÔÛı‡ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. ÇÓ
‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ (3♂:24♀) — ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÚÛıË ËÏÂÎË
ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ̨ ‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡, ÍÛËˆ˚
(Ï‡ÚÂË) ËÏÂÎË ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ó·˚˜ÌÛ˛ ÓÍ-
‡ÒÍÛ. éÍ‡ÒÍ‡ ÓÔÂÂÌËfl ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı ÒÛÚÓ˜Ì˚ı
ˆ˚ÔÎflÚ ‚Ó ‚ÁÓÒÎÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ
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ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË ÔÚËˆ˚. ñ˚ÔÎflÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÓÚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ‚ÒÍ˚‚‡ÎË ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Î‡ÔÓÓÚÓÏËË ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÓÔ˚Ú‡ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 190 ̂ ˚ÔÎflÚ. àÒıÓ‰fl ËÁ
„ËÔÓÚÂÁ˚, ˜ÚÓ ÓÒ‚ÂÚÎfl˛˘ËÈ „ÂÌ ÒˆÂÔÎÂÌ Ò ÔÓÎÓÏ,
Û „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚ ÓÍ‡ÒÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
Ò‚ÂÚÎÂÂ, ˜ÂÏ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚ Ë „ÂÏË-
ÁË„ÓÚÌ˚ı ÍÛÓ˜ÂÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ̂ ˚ÔÎflÚ‡
·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌËfl: ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸, ÒÂ‰Ìflfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚Ú‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1.

Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ̂ ˚ÔÎflÚ‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ·ÎËÁÍÓÏ Í 1:1, 30 ̂ ˚ÔÎflÚ
ËÏÂÎË ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡, ‡ 32 ̂ ˚ÔÎÂÌÍ‡ —
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛. éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â ̂ ˚ÔÎflÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‰Â-
ÎËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ Ò‚ÂÚÎ˚ı Ë ËÏÂ˛-
˘Ëı ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl (Ú‡·Î. 1). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÎÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ — ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â-
ÒÂ‰ÌËÂ-Ò‚ÂÚÎ˚Â ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2:1:1. ñ˚ÔÎflÚ‡ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÚÛ¯-
Í‡ÏË, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ̋ ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ Ò ÔÓÎÓÏ, Ú‡Í Í‡Í „ÓÏÓÁË„ÓÚ-
Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÚÛ¯ÍË. í‡ÍÊÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓÚ „ÂÌ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÎÌÓ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ

˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ıÓÓ¯Ó ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚. ÖÒÎË ·˚ „ÂÌ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ·˚Î ÂˆÂÒÒË‚Ì˚Ï,
ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚ÎÓ
·˚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Ï. ÇÒÂ ̂ ˚ÔÎflÚ‡ ·˚ÎË ·˚ Ò‚ÂÚÎ˚ÏË
Ë ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ·˚ ÓÚˆ˚ ·˚ÎË „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚
ÔÓ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÏÛ „ÂÌÛ (Ú‡·Î. 2). í‡Í Í‡Í ÔÓÎÓ‚ËÌ‡
ˆ˚ÔÎflÚ, ÔÓÚÓÏÍÓ‚ Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,

Рубрика: Молекулярная генетика

Рис. 1. Слева стандартная окраска цыпленка
итальянской куропатчатой породы, справа осветленная

окраска пуха

í‡·ÎËˆ‡ 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˆ˚ÔÎflÚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ÔÛı‡

ÉÛÔÔ‡
Ó‰ËÚÂÎÂÈ

äÓÎ-‚Ó
ˆ˚ÔÎflÚ,

„ÓÎ.

éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â çÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â

χ2
Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl, „ÓÎ.

ëÂ‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸
ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl, „ÓÎ. ëÚ‡Ì‰‡Ú, „ÓÎ

„ÓÎ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀

‹ 1* 62 14 10 6 11 23 0,142 ˃0,5

‹ 2** 128 10 4 21 9 28 56 0,277 ˃0,5

* èÂÚÛıË Ë ÍÛËˆ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚ÂÚÎÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ.
** íÓÎ¸ÍÓ ÔÂÚÛıË ËÏÂÎË Ò‚ÂÚÎÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ.

‹ ÓÔ˚Ú‡ êÓ‰ËÚÂÎË íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ F1

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ F1

î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ F1

1

♂Li/ Li ı ♀ Li/– ♂Li/ Li; ♀ Li/– ÇÒÂ ÔÓÚÓÏÍË 
ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â

éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â —
ÒÚ‡Ì‰‡Ú 1:1

♂Li/li ı ♀ Li/–

1/2♂ Li/ Li; 
1/2♂ Li/li; 
1/2♀ Li/–
1/2♀ li/–

éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â —
ÒÚ‡Ì‰‡Ú 3:1*

2
♂Li/ Li ı ♀ li/– ♂Li/li; ♀ Li/– ÇÒÂ ÔÓÚÓÏÍË 

ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â —
ÒÚ‡Ì‰‡Ú 1:2

♂Li/li ı ♀ li/– 1/2♂ Li/li; 1/2 li/li;
1/2♀ Li/–,1/2♀ li/–

éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â — 
ëÚ‡Ì‰‡Ú 1:1

*) Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÂÚÛ¯ÍË ‚ÒÂ ÓÒ‚ÂÚÎfiÌÌ˚Â, ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÍÛÓ˜ÂÍ ÓÒ‚ÂÚÎfiÌÌ‡fl, ‡ ‰Û„‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÍÛÓ˜ÂÍ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË.

í‡·ÎËˆ‡ 2. ëıÂÏ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (ÔË „ËÔÓÚÂÁÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÎÂÎfl Li) 
Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÓÏÍÓ‚ F1 ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ ˛‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡
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˜ÚÓ ÔÂÚÛıË (ÓÚˆ˚) ·˚ÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚, Ë ÚÓ, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ̂ ˚ÔÎflÚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÍÛ-
Ëˆ‡ÏË, ̋ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ. ÖÒÎË ·˚ ÓÒ‚ÂÚÎfl˛˘ËÈ
‡ÎÎÂÎ¸ ·˚Î ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Ï, ÚÓ ÒÂ‰Ë ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚ ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ˛‚ÂÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛı‡.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â Ë ÌÂÓÒ‚ÂÚÎÂÌ-
Ì˚Â ̂ ˚ÔÎflÚ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:2,
44 ˆ˚ÔÎÂÌÍ‡ ËÏÂÎË ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡,
84 — ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ (Ú‡·Î. 1). í‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı ˆ˚ÔÎflÚ
·˚Î‡ ÔÂÚÛ¯Í‡ÏË, ‡ ÒÂ‰Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ‚ ‰‚‡ ‡-
Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÍÛÓ˜ÂÍ. ÖÒÎË ·˚ ‚ÒÂ ÔÂÚÛıË (ÓÚˆ˚)
·˚ÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ Li/li, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˆ˚Ô-
ÎflÚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ ·˚ÎÓ ·˚ 1:1 Ë Û ÍÛÓ˜ÂÍ
Ë Û ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚, ‡ ÂÒÎË „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ Li/ Li — ‚ÒÂ

ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ËÏÂÎÓ ·˚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÛı‡
(Ú‡·Î. 2).

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÍÛÓÔ‡Ú˜‡ÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔËÁÌ‡Í ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ÙÂÓÏÂÎ‡ÌË-
ÌÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË ËÒÛÌÍ‡ ÔÛı‡ ̂ ˚ÔÎflÚ. ÉÂÌ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ
Á‡ ̋ ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÒˆÂÔÎÂÌ
Ò ÔÓÎÓÏ. ùÚÓÚ „ÂÌ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl Í‡Í ÌÂÔÓÎÌÓ‰Ó-
ÏËÌ‡ÌÚÌ˚È.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ „ÂÌ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÈ ˝ÚÓÚ
ÔËÁÌ‡Í, ËÏÂÂÚ ÌÂ ÔÓÎÌÛ˛ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚÌÓÒÚ¸, ËÎË
˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÌÂ Ó‰ÌËÏ „ÂÌÓÏ.
éÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ ÔÛı‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ̂ ˚ÔÎflÚ ‚ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ
ÍÛÓÔ‡Ú˜‡ÚÓÈ ÔÓÓ‰Â ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
‚ ‡ÛÚÓÒÂÍÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÔÓÔÛÎflˆËflı.
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Makarova A., Vakhrameev A., Jurchenko O. 

Genetic basis of fluff clarification in day old chickens 
of Italian Partridge chicken breed

Abstract. In autosexable breeds and populations of chicken the differences in fluff coloration between male
and female day old chicks depend on the gene dose. In comparison to this in commercial crosses and strains
those differences depend on different alleles. As a rule, such differences are highly variable and sexing accuracy
is not sufficient enough to ensureefficient sex separation. There is possible to increase sexing accuracy by en-
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hancing of expression of the genes, controlling fluff clarification. Their effect depends on the genetic environ-
ment. Our previous investigations revealed, that by selection of genes-modificators. There is possible to en-
trance difference in fluff melanization between day old males and femailes. in chicken Italian Partridge breed
from the Bioresource collection of RRIFAGB there was found a trait of fluff clarification among day old chicks.
The was suggested that is was described in the literature sex-linked gene «Li». Its dominant allele clarifies
pheomelanine part of fluff pattern in day old chicks. To check this hypothesis there were carried several cross-
ings between cocks and hens of the Italian Partridge breed. One group consisted of the parents, which had light
fluff coloration in one day age. The another group consisted of the cocks, which had light fluff coloration while
day old hens had standard fluff coloration. The carried out studies demonstrated that the trait found in the
Italian Partridge breed, most likely was determinied by a sex-linked gene. Among the of the chicks with standard
fluff coloration on the ratio hens: cocks was 2:1.

The results of fluff coloration distribution among progeny of the parents with light fluff enable to suggest,
that the gene controlling this trait is not completely dominant, because in case of complete dominance all prog-
eny of light-fluffed parent would have light fluff, while in the second group fluff coloration ratio would be 1:1.
Also one can assume, that the trait of fluff coloration is controlled not by only one gene and more light fluff col-
oration is a result of the additive effect. The investigations of the genetic basis this trait are important for its
possible application in the autosexable breeds and populations.

Key words: chickens auto sexuality, accuracy of sexing, pheomelanine color, degree of melanization, modifier
genes, gene dose.
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