
Ç‚Â‰ÂÌËÂ: ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛
‡Á‚ËÚËfl ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ̋ ÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Í‡‰Ó‚ÓÈ ÔÓÎËÚËÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰Â-
ÒflÚËÎÂÚËÈ; Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ Ë ÌÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓ-Ô‡‚Ó‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ Ì‡ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÏ
Ë Ó·Î‡ÒÚÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ; ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÏÓÎÓÍ‡,
„‡ÏÓÚÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ, ‰Âfl-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ (‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ)
ÔÓ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ Ë „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰‡Ï, ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Ëı Ì‡ ·‡ÁÂ ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó çàà „ÂÌÂÚËÍË Ë ‡Á-
‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÛË-
Û˛˘Ëı ‚Â‰Û˘ËÂ ÔÎÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÚÓ‚‡Ì˚Â ıÓÁflÈÒÚ‚‡
Ó·Î‡ÒÚË [1, 2, 3]. 

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÛÒ-
ÔÂı‡, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓËÂÌÚË ‚Â‰Û˘Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚
Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎÛ˜¯Ëı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ,
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Влияние мутации дефицита холестерина на репродуктивные 
качества коров голштинизированной черно-пестрой породы

Аннотация. Использование ограниченного числа выдающихся быков-производителей в племенной ра-
боте, применение искусственного осеменения и трансплантации эмбрионов обеспечивают повышение ге-
нетического потенциала животных. Но вместе с тем происходит накопление груза генетических дефектов
в популяциях. При этом снижаются воспроизводительная способность коров, жизнеспособность новорож-
денных и молодняка, резистентность, продолжительность хозяйственного использования животных, что
отрицательно влияет на рентабельность производства. В странах с развитым молочным животноводством
внедрены национальные программы генетического мониторинга, в которых анализ на наличие скрытых
мутаций является обязательным элементом. В России подобный анализ проводится выборочно и на ре-
гиональном уровне. В настоящее время к числу довольно хорошо изученных летальных мутаций (CVM, BY,
DUMPS и др.) добавился новый генетический дефект — синдром дефицита холестерина голштинского
скота (HCD). В нашей работе мы проанализировали частоту встречаемости генетического дефекта HCD
в выборке коров голштинизированной черно-пестрой породы (n=97). В родословной животных имелись
быки — носители HCD. Провели сравнительную оценку репродуктивных качеств коров в зависимости от
статуса HCD. Учитывались показатели: возраст первого осеменения, возраст первого отела, количество
осеменений до плодотворного, сервис-период, межотельный период. Анализ показал, что 11,3% протести-
рованных коров несут в своем генотипе мутантный аллель. Не выявлено достоверных различий по ана-
лизируемым показателям между группами коров в зависимости от статуса HCD. Необходим скрининг по-
пуляций голштинского скота с целью выявления животных-носителей HCD. Это позволит вести грамотный
подбор в хозяйствах и исключать возможность рождения нежизнеспособных телят. 

Ключевые слова: голштинская порода, дефицит холестерина, HCD, CVM, BLAD, ПЦР, рецессивные му-
тации, межотельный период.
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ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚ-
ÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (àé).
èË ˝ÚÓÏ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ„Ó „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ
Ë „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰), ‚‡Ê-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÔÓ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Â-
ÙÂÍÚ‡Ï. 

ç‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ÔÓ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÎËÌËË [4], ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Á‡‰‡˜ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÓÊ‰ÂÌËfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚ÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‚ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡ˆËÈ. ê‡ÌÂÂ ‚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [5, 6] ·˚Î‡ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡Ì‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÂˆÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÏÛÚ‡ˆËflÏË (BLAD Ë CVM) Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÍÓÓ‚. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·˚-
ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ ÍÓÓ‚‡ı-ÌÓ-
ÒËÚÂÎflı ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚˚ıÓ‰ ÚÂÎflÚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‡ÒıÓ‰ ÒÔÂÏÓ‰ÓÁ Ì‡ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÙÛÌÍ-
ˆËË Û ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÓÒÂÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı Ú‡ÍÊÂ ·˚Í‡ÏË-ÌÓÒËÚÂÎflÏË [6]. Ç Ò‚flÁË
Ò ̋ ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
ÂˆÂÒÒË‚ÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ — ÒËÌ‰ÓÏ‡ ‰ÂÙËˆËÚ‡ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ (HCD —
Holstein Cholesterol Deficiency). 

HCD — ÎÂÚ‡Î¸Ì˚È, ‡ÛÚÓÒÓÏÌ˚È, Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÙÂÍÚ Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡,
Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÍÓ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓ [7]. ì „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı
ÚÂÎflÚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ıÓÎÂÒÚÂ-
ËÌ‡, ÍÎËÌË˜ÂÒÍË ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Ë‰ËÓÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
‰Ë‡ÂÂÈ, „ËÔÓıÓÎÂÒÚÂËÌÂÏËÂÈ, ÎË·Ó ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë, ÒÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ (çùÜä) [8]. íÂÎflÚ‡ ÔÓ„Ë·‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚˚ı ÌÂ‰ÂÎ¸ ÊËÁÌË (ÂÊÂ ÏÂÒflˆÂ‚). ÉÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛Ú
ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë [9]. 

ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ „Ë·ÂÎ¸ ÚÂÎflÚ Ì‡ ‡ÌÌËı ̋ Ú‡-
Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Ò ÔÓıÓÊÂÈ ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍÓÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ̃ ‡ÒÚÓ. èË˜ËÌ‡ÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË: ‚ËÛÒÌÓ-·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl,
ËÌÙÂÍˆËË (ÍÓÓÌÓ‚ËÛÒ, ÓÚ‡‚ËÛÒ, ˝¯ÂËıËÓÁ
Ë ‰.), „ÎËÒÚÌ˚Â ËÌ‚‡ÁËË, ÔÓÚÓÁÓÈÌ˚Â (Ô‡‡ÁËÚ‡-
Ì˚Â) ËÌÙÂÍˆËË, ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏ‡, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ
ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÁÓÓ„Ë„ËÂ-
ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÌÓÏ [10]. å‡ÒÒÓ‚˚Â
Ì‡Û¯ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl, ÍÎËÌË˜ÂÒÍË ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‰Ë‡ÂflÏË, Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Û 70–80%
ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÚÂÎflÚ ÛÊÂ Í ÍÓÌˆÛ ÔÂ‚˚ı ÒÛÚÓÍ 

ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl [11]. èÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡
ÔÂ‚˚ı ÏÂÒflˆÂ‚ ÊËÁÌË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 35% Ò ÎÂÚ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 20% Ë ‚˚¯Â [12]. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÔÓ‚Ó‰flÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÍ˚Ú˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ÏÂ‰ËÍ‡-
ÏÂÌÚÓÁÌÓ ‚˚ÎÂ˜ËÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓÂ. èÓÒÎÂ „Ë·ÂÎË ÚÂÎflÚ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓËÒÍÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ
ÔË˜ËÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Í‡ÈÌÂ
Â‰ÍÓ. éÚ˜‡ÒÚË ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ HCD ÓÙË-
ˆË‡Î¸ÌÓ ‚ÌÂÒÂÌ ‚ ÒÔËÒÓÍ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÛ·-
ÎËÍ‡ˆËÈ Ì‡ ‰‡ÌÌÛ˛ ÚÂÏÛ ‚ êÓÒÒËË (‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Ï
‰Û„ËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡Ï) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.
ì˜ËÚ˚‚‡fl ̋ ÚÓ, Ì‡ ·‡ÁÂ ÇçààÉêÜ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ãÂÌËÌ„‡‰-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÓˆÂÌÍÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚
ÍÓÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡ÚÛÒ‡ HCD.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ·‡-
ÁÂ ÇçààÉêÜ ‚ 2017–2018 „„. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚˚·ÓÍ‡ ÍÓÓ‚ Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 2012 Ë 2013 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â 97 „ÓÎÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂ-
ÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÎËÒ¸
ÔÂ‰ÍË — ÌÓÒËÚÂÎË HCD. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡ÎË Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ãÂÌËÌ„‡‰-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË Ó·-
‡Áˆ˚ Ñçä, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚.
Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÙÂÌÓÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.
ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎ¸ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚, ÒËÌ-
ÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı çèä «ëËÌÚÓÎ»:

1) F1 5’GGTGACCATCCTCTCTCTGC3’

2) F2 ’CACCTTCCGCTATTCGAGAG3’

3) Ó·˘ËÈ Ó·‡ÚÌ˚È Ô‡ÈÏÂ R5’AGTGGAAC
CCAGCTCCATTA3’ [13, 14].

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ÒÚ‡‚ÍË ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó LTR-˝ÎÂÏÂÌÚ‡
‚ „ÂÌÂ ÄêéÇ (ËÌÒÂˆËfl) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÙË-
Í‡ˆË˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ 436 Ô.Ì. ÑÎfl ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 249 Ô.Ì.
êÂ‡ÍˆË˛ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ 10 ÏÍÎ
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË (67 må ÚËÒ –HCl pH 8,6,
2,5 mM MgCl2, 16,6 mM NHOH, 0,125 Ïå Í‡Ê-
‰Ó„Ó ËÁ ‰ÂÁÓÍÒËË·ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (dATP,
dGTP, dCTP, dTTP), 0,5 ÏÍå Ô‡ÈÏÂ‡, 50–100 Ì„
„ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä Ë 2,5 Â‰. Taq-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ (ééé
«ëË·˝ÌÁËÏ», çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ) Ì‡ ÚÂÏÓˆËÍÎÂÂ Ther-
mal Cycler T100 (Bio-Rad, ëòÄ) ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Â-
ÊËÏÂ: ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl 94°ë — 4 ÏËÌ, ‰‡ÎÂÂ 35 ̂ ËÍÎÓ‚
‚ ÂÊËÏÂ — 94°ë — 1 ÏËÌ, ÓÚÊË„ Ô‡ÈÏÂÓ‚ —
62°ë — 30 ÒÂÍ, ̋ ÎÓÌ„‡ˆËfl ÔË 72°ë — 1 ÏËÌ, ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ˝Ú‡Ô ÒËÌÚÂÁ‡ — 72°ë 4 ÏËÌ. î‡„ÏÂÌÚ˚
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Ñçä ‡Á‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ 2%-Ï ‡„‡-
ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ. ëË„Ì‡Î ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚Ë‰ÂÓÒËÒÚÂÏ˚ GelImager-2 (ééé äÓÏÔ‡ÌËfl «ïÂ-
ÎËÍÓÌ», êÓÒÒËfl). à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ñçä-Ï‡ÍÂ‡ (Fermentas,
ãËÚ‚‡). Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚‡Ï ÍÓ-
Ó‚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ Í‡ÚÓ˜ÂÍ 2åéã. ì˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË: ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËÈ ‰Ó ÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÌÓ„Ó, ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰, ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÌÓÚË-
ÔËÓ‚‡ÌËfl indel-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ ÄêéÇ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÂ‚ÓÂ ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓÂ
ÛÔÓÏËÌ‡ÌËÂ Ó HCD ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ 2015 „Ó-
‰Û. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı Ò ‡Á‚Ë-
Ú˚Ï ÏÓÎÓ˜Ì˚Ï ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÓÚÍËÈ ÒÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl Ì‡ Â„Ó
Ì‡ÎË˜ËÂ, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÈ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
ÒÍ˚Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ („ÂÚÂÓÁË„ÓÚ) ÒÂ‰Ë ÍÓÓ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 4,2 ‰Ó 17% [4, 15]. Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ËÁ 97 „ÓÎÓ‚ 11 fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÓÒËÚÂÎflÏË HCD (11,3% ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍË). 

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ÎËflÌËÂ HCD Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÒÍ˚Ú˚ÏË ÌÓÒËÚÂÎflÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡, ‰Îfl
ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÌ¸¯Â
ÒÔÂÏÓ‰ÓÁ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡
Ë ÏÂÊÓÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·˚ÎË ÒÌËÊÂÌÌ˚ÏË
(Ú‡·Î. 1). é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‡Á-
ÏÂÓÏ ‚˚·ÓÍË ‚ ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ı ÒÍ˚Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ
HCD (n=3; 8) ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ·˚-
Î‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. 

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎÂÈ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ HCD Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‰Ó˜ÂÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÙÂÍÚ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌ Ò „ÂÌ‡ÏË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ä ÔËÏÂÛ, ‚ 2005
„Ó‰Û Kue Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ Û ‰Ó˜ÂÂÈ ÒÍ˚Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ CVM Û‰ÓÈ

Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛ ·˚Î ‚˚¯Â ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 160 Í„, ‡ ‚˚-
ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 4 Ë 5 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·‡ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸
Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ÓÍÓÎÓ 3 ÏÎÌ Û˜ÂÚÌ˚ı Á‡ÔËÒÂÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 1,7 ÏÎÌ ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚ÍÓ‚
Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ CVM ‚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË „ÓÎ¯ÚËÌÓ‚ [16]. 

èÓ‰Ó·Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ HCD ÔÓÎÛ˜ËÎ Ë Cole J. B.
Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [8], ‚ ‡·ÓÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
Ì˚Â ÌÓÒËÚÂÎË HCD ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ
‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, Û ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Î ‰ÂÙËˆËÚ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡. Ñ‡ÌÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ ‡‚-
ÚÓ˚ Ò‚flÁ‡ÎË Ò ‚ÎËflÌËÂÏ ·˚Í‡ Maughlin Storm
(HOCAN000005457798).

Ç˚‚Ó‰˚:

1. éÚ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ËÁ
ˆÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‚Ë Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èñê Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎ¸-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ì‡
ÔÂ‰ÏÂÚ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ HCD.

2. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË HCD ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ
‚˚·ÓÍÂ ÍÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 11,3% (11 „ÓÎÓ‚ ËÁ 97). 

3. ì „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒÂÏÂÌÂÌËÈ ‰Ó ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓ„Ó, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡ Ë ÏÂÊÓÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. 

4. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚·ÓÍË
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË HCD Ì‡ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÓ‚.

Рубрика: Молекулярная генетика

Рис. 1. Электрофореграмма indel-полиморфизма в гене APOB.

М — маркер молекулярных масс (700, 500, 400, 300, 200, 150,
100); дорожки 1, 4, 5, 8 — животные свободные от HCD; 

дорожки 2, 3, 6, 7 — животные носители HCD

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÍÓÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡ÚÛÒ‡ HCD 
(n=249 „ÓÎÓ‚, 2017–2018)

63Влияние мутации дефицита холестерина на репродуктивные качества коров 
голштинизированной черно-пестрой породы

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ÉÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı

2012 „.. 2013 „..

çÓÒËÚÂÎË
HCD (n=3)

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÚ
HCD (n=25)

çÓÒËÚÂÎË
HCD (n=8)

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÚ
HCD (n=61)

ÇÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ÏÂÒ. 16,3±1,2 16,0±0,85 15,8±0,5 15,9±0,8

ÇÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÚÂÎ‡, ÏÂÒ. 25,0±2,8 24,9±0,6 25,9±0,4 25,7±0,6

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËÈ ‰Ó ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓ„Ó 1,33±0,3 1,92±0,31 1,50±0,10 1,72±0,15

ëÂ‚ËÒ ÔÂËÓ‰, ‰Ì. 105,6±26,5 160,7±21,1 155,0±30,1 162,6±13,3

åÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ‰Ì. 395,3±29,0 442,3±21,7 386,5±18,6 403,8±11,2



5. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÊ‰ÂÌËfl „ÓÏÓÁË„ÓÚ-
Ì˚ı ÚÂÎflÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÒÂÎÂÍˆË-
ÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÓÒÎÓ‚-

Ì˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ HCD.
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65Влияние мутации дефицита холестерина на репродуктивные качества коров 
голштинизированной черно-пестрой породы

Pozovnikova M.¹, Likhacheva T.², Shiryaev G.¹

Effect of mutation cholesterol deficiency on the reproductive 
quality of cows Holstein black and white breed

Abstract. The use of a limited number of outstanding bulls in breeding work, and application of artificial in-
semination and embryo transplantation provide an increase in the genetic potential of animals. But at the same
time, there is an accumulation of a load of genetic defects in populations. This reduces the reproductive capacity
of cows, the viability of newborns and young animals, resistance, the duration of economic use of animals,
which negatively affects the profitability of production. In countries with developed dairy cattle breeding, national
genetic monitoring programs have been implemented, in which the analysis for hidden mutations is an indis-
pensable element. In Russia, this analysis is carried out selectively and at the regional level. At present, a new
genetic defect is added to the number of rather well-studied lethal mutations (CVM, BY, DUMPS, etc.) — the
Holstein cattle cholesterol deficiency syndrome (HCD). In our study, we analyzed the frequency of occurrence
of a genetic defect in HCD in a sample of cows of Holsteinized black-and-white breed (n = 97). In pedigree ani-
mals there were bulls — carriers of HCD. We carried out a comparative evaluation of the reproductive qualities
of cows, depending on the status of HCD. The following indicators were taken into account: the age of the first
insemination, the age of the first calving, the number of inseminations before the fertilization, the open-days.
The analysis showed that 11.3% of the tested cows carry a mutant allele in their genotype. There were no sig-
nificant differences in the analyzed parameters between groups of cows, depending on the status of HCD. How-
ever, screening of Holstein cattle populations to identify HCD carriers is necessary. This will allow a competent
selection in the farms and exclude the possibility of the birth of non-viable calves.

Key words: pedigree animals, HCD, CVM, BLAD, PCR, carriers of recessive mutations, interstitial period, ar-
tificial insemination
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