
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚËÎÂ-
ÚËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË ÔÓ‰‚Ë-
ÌÛÎËÒ¸ ÌÂ‚ÂÓflÚÌÓ ·˚ÒÚÓ, Ì‡˜‡‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ò „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ‰Ó ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ë Á‡ÚÂÏ ‰Ó ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl (mt Ñçä Ë Ô.),
‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ËÔÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚˚fl‚Îfl˛˘Ëı
‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ SNP ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ‡.
ìÒÔÂıË «ÌÓ‚ÓÈ „ÂÌÂÚËÍË» ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÎË-
ÍË, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰˚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚËÍ‡, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Á‡·˚Ú˚ÏË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÓ-
ÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ÎË¯¸ Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ Ñçä Ë „Â-

ÌÓÏÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË. é¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, Ë·Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ·ÂÎÍÓ‚, „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë
Ë Ñçä ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ‰Û„ ‰Û-
„‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â¯‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜ [1]. Ç ÔÓÌË-
Ï‡ÌËË ÒÔÂˆËÙËÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓ-
ÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl „ÂÌÂÚËÍ‡
Â˘fi ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍÓÈ Ë ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚËÍÓÈ Í‡Í ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ÁÂÎ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡ÛÍË. ç‡
ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÓÚÍ˚Ú˚ı ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ë, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡-
ÍÂÓ‚ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÒÍ˚Ú‡fl ‡ÌÂÂ „Ë„‡ÌÚ-
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Группы крови и их значение в организме млекопитающих
(обзор)

Аннотация. В статье дан обзор достижениям иммуногенетики в области медицины и животноводческой
практике. Приведены данные о различных функциях антигенов групп крови, механизмов их формирования,
значение групп крови в медицинской и сельскохозяйственной практике, связи их с хозяйственно полез-
ными признаками животных и устойчивости к заболеваниям.

Долгое время рассматривали эритроциты как инертные клетки-контейнеры, заполненные гемоглоби-
ном и предназначенные только для доставки кислорода тканям организма. Однако исследования привели
к более глубокому пониманию функций групп крови в организме и механизмов их формирования. Функции
эритроцита не ограничиваются только доставкой кислорода тканям организма, его наружная оболочка не-
сет на себе огромное число молекул, набор которых предопределен генетически, и выполняют они в ор-
ганизме самые различные функции. Причем набор таких молекул у разных людей и животных различен
ввиду большого генетического разнообразия, как человеческой популяции, так и популяций животных.
Те из них, которые определяют группы крови, называются антигенами групп крови. Чаще всего такие ан-
тигены представлены лишь на эритроцитах, но есть те, что встречаются на лимфоцитах и даже в некро-
ветворных тканях: печени, почках, сердце, в сперматозоидах и даже в жидкостях организма, и какую при
этом они выполняют роль в организме, пока полностью не выяснено. Ряд этих белковых антигенов вы-
полняет роль трансмембранных транспортеров (у человека, например, система Диего), переносящих через
мембрану эритроцита молекулы воды, анионы HCO3, мочевины и т.д. Другая часть антигенов групп крови,
расположенных на лимфоцитах и в растворимом виде в жидкостях организма, выполняет в организме
защитные функции. Часть антигенов (у человека — система Кромер, у крупного рогатого скота — EAN-си-
стема, у свиней — А-О система EAS-локуса) служит в качестве рецепторов для физиологических субстан-
ций, а также для патогенной микрофлоры. Многие антигены групп крови выполняет в организме струк-
турные функции (у человека антигены системы MHS). Еще одна серия антигенов представляет собой
молекулы межклеточных взаимодействий. Кроме того, антигены ряда локусов групп крови, вместе с ком-
плексом генов других белковых локусов, принимают участие в формировании хозяйственно полезных
признаков и устойчивости или предрасположенности организма к заболеваниям. Именно множеством
различных функций, которые выполняют в организме антигены групп крови, объясняется их поразительное
разнообразие у человека — среди разных народов, у животных — среди разных видов, пород и популяций.

Ключевые слова: эритроциты, группы крови, локусы, связи, сцепление, продуктивность, хромосомы.
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ÒÍ‡fl Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ („ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ), ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯‡fl ‰‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÍÓ-
ÎÓ 2000 ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ÒÚÂÌËÈ, ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [1, 2, 3]. ùÚ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ÏË ÏËÍÓ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ÏÛÚ‡ˆËfl-
ÏË, ÏË„‡ˆËÂÈ, ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÙÓÏ
Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı. Ç Â¯ÂÌËË ‚ÒÂı ˝ÚËı
‚ÓÔÓÒÓ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÎ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
„ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë, ·Î‡„Ó‰‡fl Ëı ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁË˛, Í‡Í Û ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ú‡Í Ë Û ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

àÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚËÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‚ ÒÂ·fl ËÏÏÛÌÓ-
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˛, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÒÂ¸fiÁÌÛ˛ Ì‡ÛÍÛ, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛ ¯ËÓÍËÈ
ÍÛ„ ÔÓ·ÎÂÏ — ÓÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡-
·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Ó ‚˚flÒÌÂÌËfl ÚÓÌ-
ÍËı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎflˆËË ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚. ÑÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ·˚ÚÓ‚‡ÎÓ ÏÌÂÌËÂ,
˜ÚÓ Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÒÂı Ì‡Ó‰Ó‚ Ë ‡Ò, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÓ‰ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓ‚¸ Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓˆÂÌÌ‡, ÌË Ó‰Ì‡ „ÛÔÔ‡ ÍÓ‚Ë ÌÂ
ËÏÂÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‰Û„ËÏË. íÓ ÂÒÚ¸, ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ̋ ËÚÓˆËÚ˚ Í‡Í ËÌÂÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË-ÍÓÌ-
ÚÂÈÌÂ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓÏ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÚÍ‡ÌflÏ
Ó„‡ÌËÁÏ‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í, Ì‡Û˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ÍÓ‚Ë „Ó‚ÓflÚ Ó· Ó·‡ÚÌÓÏ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË-
‚ÂÎË Í ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÏÛ ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÙÛÌÍˆËÈ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËË ˝ËÚÓˆËÚ‡ ÌÂ Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÓÈ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÚÍ‡-
ÌflÏ Ó„‡ÌËÁÏ‡, Â„Ó Ì‡ÛÊÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÌÂÒfiÚ Ì‡
ÒÂ·Â Ó„ÓÏÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ, Ì‡·Ó, ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰-
ÓÔÂ‰ÂÎfiÌ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÓÌË ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË. èË˜fiÏ Ì‡-
·Ó Ú‡ÍËı ÏÓÎÂÍÛÎ Û ‡ÁÌ˚ı Î˛‰ÂÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‡ÁÎË˜ÂÌ ‚‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl Í‡Í ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ú‡Í Ë ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. íÂ ËÁ ÌËı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
„ÛÔÔ˚ ÍÓ‚Ë, Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÌÚË„ÂÌ‡ÏË „ÛÔÔ ÍÓ-
‚Ë. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Û Î˛‰ÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 250
‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı ‚ 25 ÒË-
ÒÚÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË Ëı Ì‡-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ì ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
Ò‚˚¯Â 300 ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı
‚ 12 „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, Û Ò‚ËÌÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ò‚˚-
¯Â 80 ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚, Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı ‚ 15 „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Òfi ·ÓÎ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÛÌÍ-
ˆËflı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ú‡ÍËÂ
‡ÌÚË„ÂÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎË¯¸ Ì‡ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı, ÌÓ

ÂÒÚ¸ ÚÂ, ˜ÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı Ë ‚ ÌÂÍ-
Ó‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı: ÔÂ˜ÂÌË, ÔÓ˜Í‡ı, ÒÂ‰ˆÂ, ‚ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰‡ı Ë ‰‡ÊÂ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ë Í‡-
ÍÛ˛ ÓÎ¸ ÓÌË ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÔÓÍ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. ä‡Í ÒÂÈ˜‡Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, fl‰ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
ÓÎ¸ Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚfiÓ‚ (Û ̃ ÂÎÓ‚Â-
Í‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÒËÒÚÂÏ‡ ÑËÂ„Ó), ÔÂÂÌÓÒfl˘Ëı ̃ ÂÂÁ
ÏÂÏ·‡ÌÛ ̋ ËÚÓˆËÚ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó‰˚, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚,
‡ÌËÓÌ˚ HCO3 Ë ël Ë Ú. ‰.

ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı Ë ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÏ ‚Ë‰Â
‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ÚÍ‡Ìflı Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‚Ë‰ËÏÓ, ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÂÚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË. èË ˝ÚÓÏ,
Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (4),
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎËÏÙÓ-
ˆËÚ‡Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÚË„ÂÌ˚ SLA,
‡ÌÚË„ÂÌ˚ ÌÂ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ì‡Ï ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ËÚÓˆË-
Ú‡ı Ë ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÍÓ‚Ë. ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÚË„ÂÌ˚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ̋ ËÚÓˆËÚ‡ı Ë ÎËÏÙÓˆË-
Ú‡ı ÍÓ‚Ë. í‡Í ‚ Ä-é-ÒËÒÚÂÏÂ (EAS-ÎÓÍÛÒ) „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÂÈ ‚ÒÂ ÚË ‡ÌÚË„ÂÌ‡ (A, W Ë O) Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Í‡Í Ì‡ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı, Ú‡Í Ë ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı
ÍÓ‚Ë. Ç EAE-ÎÓÍÛÒÂ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ËÁ 18 ‡ÌÚË„ÂÌ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÎË¯¸ 6 (a, d, b, f, L Ë P) ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÍÓ‚Ë. Ç EAN-ÎÓÍÛÒÂ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë Ó·‡ ‡ÌÚË„ÂÌ‡ (a Ë b) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Í‡Í Ì‡
˝ËÚÓˆËÚ‡ı, Ú‡Í Ë Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÍÓ‚Ë. Ç EAK-
ÎÓÍÛÒÂ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ËÁ 7 ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ 2 ‡ÌÚË„ÂÌ‡
(a Ë c). Ç 5 ÎÓÍÛÒ‡ı „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë (EAB, EAG, EAF,
EAH Ë EAL) Ì‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ì‡ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı
ÍÓ‚Ë ÌË Ó‰ËÌ ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ.   

ó‡ÒÚ¸ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ (Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡-ÒËÒÚÂÏ‡ äÓÏÂ,
Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ EAN-ÒËÒÚÂÏ‡, Û Ò‚Ë-
ÌÂÈ EAS-ÒËÒÚÂÏ‡) Ò‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl Ô‡ÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‡Ì-
ÚË„ÂÌ˚ Ä-é- ÒËÒÚÂÏ˚ (EAS-ÎÓÍÛÒ) „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë
Ò‚ËÌÂÈ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò „ÂÌ‡ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ F107 ¯Ú‡ÏÏ‡ E.coli (EC), ‚˚Á˚‚‡˛-
˘Ëı ‰Ë‡Â˛ Û ÔÓÓÒflÚ-ÓÚ˙fiÏ˚¯ÂÈ. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÎÎÂÎÂÏ ECF107 Ë Ò‚ËÌ˚Ï ‡Î-
ÎÂÎÂÏ S „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë EAS-ÎÓÍÛÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÌÚ-
ÓÎËÛÂÚ ̋ ÍÒÔÂÒÒË˛ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ä-é ÒËÒÚÂÏ˚ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë (5). àÎË ‰Û„ÓÈ ÔËÏÂ, ÏÌÓ„ËÂ Ó‰ÌÓÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â Ô‡‡ÁËÚ˚, ·‡ÍÚÂËË, ‚ËÛÒ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‡ÌÚË„ÂÌ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‰Îfl
Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÌÛÚ¸ Â„Ó. í‡Í
Ï‡ÎflËÈÌ˚Â Ô‡‡ÁËÚ˚ ÔÎ‡ÁÏÓ‰ËÈ (Plasmodium
Vivax Ë Plasmodium Knowlesi) ÔËÒÔÓÒÓ·ËÎËÒ¸ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÌÚË„ÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Ñ‡ÙÙË,
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ̋ ËÚÓˆËÚ‡ı Û ‚ÒÂı Â‚ÓÔÂÈˆÂ‚.
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Ç fl‰Â ‡ÈÓÌÓ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÄÙËÍË, „‰Â ˝ÔË‰ÂÏËË
Ï‡ÎflËË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚, Û ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÌÚË„ÂÌ˚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
Ä ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂÒÚÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó Í Ï‡Îfl-
ËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔËÂÁÊËı Â‚ÓÔÂÈˆÂ‚.

åÌÓ„ËÂ ‡ÌÚË„ÂÌ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
Û ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÌÚË„ÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ MHS ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ËÚÓˆËÚ‡ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡, ÍÓÚÓ˚È ·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌË˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ò‡ÏÓÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÎËÔ‡ÌËÂ ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚. Ö˘fi Ó‰Ì‡ ÒÂËfl
‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÂÊÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.

àÏÂÌÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ — ÒÂ‰Ë ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚, Û ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı — ÒÂ‰Ë ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÈ.     

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, Ú.Â. Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl. í‡Í, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ÏË, ÌÂ„ÓË‰Ì˚ÏË,
‡‚ÒÚ‡ÎÓË‰Ì˚ÏË Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËfl-
ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÓÌË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú flÒÌÓ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
Ëı „ÂÌÓ‚.

ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı ̋ ÚÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË
Ò‡‚ÌÂÌËË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë 2-ı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚
‰ËÍËı Ò‚ËÌÂÈ, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ÁÂÏÌÓ„Ó ̄ ‡-
‡ (Ú‡·Î. 1).

ì ˝ÚËı ‰‚Ûı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚ ‰ËÍËı Ò‚ËÌÂÈ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚È „ÂÌÓÙÓÌ‰ EAE Ë EAL-ÎÓÍÛÒÓ‚
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë. ÑÎfl Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡
ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ó‰ËÌ Ì‡·Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ EAE Ë EAL-ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë (bdgkmps, edghkmnps, bcgi
Ë bdfi ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ì flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„ËÂ ‡ÎÎÂÎË (aeglns Ë adhi) ‰‡ÌÌ˚ı
ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë. à ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÎÂÎ¸ edghjmnt
EAE-ÎÓÍÛÒ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó·˘ËÏ ‰Îfl Ó·Ó-
Ëı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚, ÔË˜ÂÏ ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı Ì‡
ÚÂËÚÓËË üÔÓÌËË (0,955). ë Í‡ÍËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚
‰ËÍËı Ò‚ËÌÂÈ Ò‚flÁ‡Ì ‰‡ÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ EAE-ÎÓÍÛÒ‡
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÚÛ‰ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ, Ú‡Í Í‡Í Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò‚ËÌÂÈ ÓÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ [4].

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ
Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó.

Ç ÏÂ‰ËˆËÌÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÂÂÎË‚‡ÌËfl ÍÓ-
‚Ë ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ÄÇé,
ÌÓ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ. ì ÂˆËÔËÂÌÚÓ‚ ÔË ÔÂ-
ÂÎË‚‡ÌËË ËÏ ÍÓ‚Ë, ‰‡ÊÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÈ ÔÓ ÄÇé
ÒËÒÚÂÏÂ, ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚˚‡·ÓÚ‡Ú¸Òfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ‰Û-
„ËÏ ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï ‰ÓÌÓ‡ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. çÂ ‚ÒÂ ËÁ 250 ‡ÌÚË„Â-
ÌÓ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚ 25 ÒËÒÚÂÏ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
ÔË ÔÂÂÎË‚‡ÌËË ÍÓ‚Ë, ÌÓ ‚ÓÚ ÒËÒÚÂÏÛ ÂÁÛÒ —
‚ÚÓÛ˛ ÔÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÄÇé — Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
ÔËıÓ‰ËÚÒfl.

éÍÓÎÓ 15% Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÂÁÛÒ-ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı ‡Ì-
ÚË„ÂÌ‡ ÂÁÛÒ. êÂÁÛÒ-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ·ÓÎ¸Ì˚Ï ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂÂÎË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÛÒ-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ‚¸.
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ 2-ı ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚ ‰ËÍËı Ò‚ËÌÂÈ ÔÓ 2-Ï Ì‡Ë·ÓÎÂÂ 
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë [4]

ãÓÍÛÒ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë 
Ë Â„Ó ‡ÎÎÂÎË

êÂ„ËÓÌ Ó·ËÚ‡ÌËfl

á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËÈ ÔÓ‰‚Ë‰, n=315 üÔÓÌÒÍËÈ ÔÓ‰‚Ë‰, n=150 [3]

EAE

aeglns — 0,045

bdgkmps 0,246 —

bdfkmps — —

edghkmnps 0,414 —

edghjmnt 0,340 0,955

edfhkmnps — —

EAL

agim — —

adhi — 1,000

adhjl — —

adhjk — —

bcgi 0,433 —

bdfi 0,567 —



éÒÓ·Û˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ ̋ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ÂÁÛÒ-ÍÓÌÙÎËÍÚÌ‡fl ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚ¸.
ÖÒÎË ÔÎÓ‰ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Î ÓÚ ÓÚˆ‡ ÂÁÛÒ-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‡ÌÚË„ÂÌ, ‡ Ï‡Ú¸ ÂÁÛÒ-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl, ÚÓ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ Ï‡ÚÂË ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÌÚËÂÁÛÒ-‡ÌÚËÚÂÎ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ˆÂÌÚÛ
Ë ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ËÚÓˆËÚ˚ ÔÎÓ‰‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Â„Ó ÚflÊÂÎ˚Ï ‚ÌÛÚËÛÚÓ·Ì˚Ï ÔÓ‡ÊÂÌËflÏ Ë ‰‡-
ÊÂ Í „Ë·ÂÎË.

ÉÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ·ÓÎÂÁÌ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÒÂ‰Ë
ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Û Ò‚ËÌÂÈ, ÎÓ¯‡‰ÂÈ,
ÍÓÎËÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓ Ò‚ÓÂÏÛ
ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÚËÔÛ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl
·ÓÎÂÁÌ¸ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÊÂÂ·flÚ Ë ÍÓÎËÍÓ‚ ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÊÂÎÚÛıÛ Û ‰Â-
ÚÂÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÎÂÊËÚ fl‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÒ-ÌÂÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚËÏÓÒÚË Ï‡ÚÂË Ë ÔÎÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË ̋ ÚÓÈ
·ÓÎÂÁÌË Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ò‚ËÌÂÈ ËÏÂÂÚÒfl Ó‰ÌÓ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ, ÂÒÎË ‰ÂÚË, ÊÂÂ·flÚ‡ Ë ÍÓÎ¸-
˜‡Ú‡ ÔÓ‡Ê‡˛ÚÒfl Â˘Â ‰Ó ÓÊ‰ÂÌËfl, ÚÓ ÔÓÓÒflÚ‡
ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Á‰ÓÓ‚˚ÏË, ‡ ‡ÌÂÏËfl Û ÌËı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÎË¯¸ ‚ ÔÓ‰ÒÓÒÌ˚È ÔÂËÓ‰. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ‡Á-
ÎË˜Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÂ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ
ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ Û Ò‚ËÌÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂÔÂÓ‰Ó-
ÎËÏ˚Ï ·‡¸ÂÓÏ ‰Îfl ‡ÌÚËÚÂÎ. çÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓÒflÚ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ëı Ò Ï‡ÚÂËÌÒÍËÏ ÏÓÎÓÍÓÏ,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˝ËÚ-
ÓˆËÚÓ‚, Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡ÌÂÏËfl, Á‡ÚÂÏ ÊÂÎÚÛı‡ Ë ÔÓ-
ÓÒflÚ‡ Ì‡ 3–4 ÒÛÚÍË ÔÓ„Ë·‡˛Ú ËÎË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
‡ÌÂÏË˜Ì˚ÏË, ÒÎ‡·˚ÏË, ÔÎÓıÓ ‡ÒÚÛÚ.

ëÂÈ˜‡Ò ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ò‚˚¯Â 40 Á‡-
·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
„ÛÔÔÓÈ ÍÓ‚Ë. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚
13 Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ
Ë ÒËÌ‰ÓÏÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÍÓ‚Ë
‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ç (III „ÛÔÔ˚) ÄÇé-ÒËÒÚÂÏ˚. èË ̋ ÚÓÏ
˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÁÌ¸ íÂfl-ë‡ÍÒ‡, ÉÓ¯Â, ÍËÒ-
ÚÓ˜Ì˚È ÙË·ÓÁ, ·ÓÎÂÁÌ¸ Ñ‡ÛÌ‡.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ò‚flÁË
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ˚ Ë Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÔÓ-
ËÒÍÛ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò Ú‡ÍËÏË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏË, Í‡Í Ï‡ÒÚËÚ
Ë ÎÂÈÍÓÁ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ò‚fl-
ÁË „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò Ï‡ÒÚËÚÓÏ, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë Ò ÎÂÈÍÓ-
ÁÓÏ, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚ÏË Ë ÌÂ
‚ÌÂÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ flÒÌÓÒÚË ‚ Â¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó
‚ÓÔÓÒ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ Â‰ËÌ˚ ‚Ó ÏÌÂÌËË, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â ÔÓ
„ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚Â ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í‡Í
Í ÎÂÈÍÓÁÛ, Ú‡Í Ë Í Ï‡ÒÚËÚÛ. Ç Ò‚ÂÚÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚flÁË „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡Ì ̃ ÂÂÁ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò „ÂÌ‡ÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ „ËÒÚÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË (åçë), ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó,

Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ËÏÏÛÌÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ Ë ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÎË ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡-
ÌËflÏ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ BoLA-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÖÄå-
ÒËÒÚÂÏÓÈ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë. ÉÂÌ M1 ÖÄå-ÎÓÍÛÒ‡ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ·ÎÓÍÂ „ÂÌÓ‚ BoLA-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í Ï‡ÒÚËÚ‡Ï
(W16- M’-DQA1) Ë Ì‡ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ (6, 7, 8).

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÚÓ Ï‡ÍË-
Û˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓÚËÔÓ‚
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎflÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÏÏÛ-
ÌÓ„ÂÌÂÚËÍË ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒËı ÔÓ,
Ë „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡
ËÁÛ˜ÂÌ ‚ÓÔÓÒ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ
Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ïÓÚfl
Ì‡ Ò‚ËÌ¸flı Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡Á„‡ÌË˜ËÚ¸ Ï‡ÍËÛ˛˘ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËfl Ò ‰Û„ËÏË „ÂÌ‡ÏË, ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
„ÂÌÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË.
é·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÂÎflÚË‚ÌÓÈ Ò‚flÁË ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ-
˜‡flı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È — „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÌ ·Û‰ÂÚ
‡ÁÎË˜Ì˚Ï. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ò‚flÁË ÓÚ-
ÍÓÏÓ˜Ì˚ı Ë ÏflÒÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ Ò‚ËÌÂÈ Ò „ÛÔÔ‡ÏË
ÍÓ‚Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ Ï‡ÍËÛ˛˘ËÏ ̋ ÙÙÂÍÚÓÏ Ó·-
Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÎÂÎË Ö-aegln Ë Ö-edfhkmnps ÖÄÖ-ÎÓÍÛ-
Ò‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı Ï‡ÍËÛÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ
ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Â Ë ıÛ‰¯ËÂ ÏflÒÌ˚Â, ‡ ‚ÚÓÓÈ, Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ — ÎÛ˜¯ËÂ ÏflÒÌ˚Â Ë ıÛ‰¯ËÂ ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Â
[9, 10, 4, 11, 12].

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ÚÓ Ï‡ÍË-
Û˛˘ËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ „ÛÔÔ˚ ÍÓ‚Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÓÏÓ- Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ‰·Ó‡ Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı Ô‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÓÏ‡ÚÍË ËÁ
„ÛÔÔ˚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ‰·Ó‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÔÓ
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ËÌÓ-
Ï‡ÚÓÍ ËÁ „ÛÔÔ˚ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰·Ó‡, ÌÓ Ë ÒÂ‰-
ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ [13, 10, 14].

ì ıflÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜ÂÚÍÓ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË Ò ÛÓ‚ÌÂÏ
Ëı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë. ãÛ˜¯ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ „ÛÔ-
Ô‡ı ıflÍÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË (ÓÚ 0,61 ‰Ó 1,00) [10,13,14].

ä‡ÍÓ‚ ÊÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚flÁË „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ?

ä‡Í ÒÂÈ˜‡Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, „ÛÔÔ˚ ÍÓ‚Ë ÔÓÒËÒÚÂÏ-
ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı.
í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ 30-ÚË Ô‡ ıÓÏÓÒÓÏ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó-
„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÎÓÍÛÒ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ 12-ÚË
ıÓÏÓÒÓÏ‡ı, Û Ò‚ËÌÂÈ ËÁ 15-ÚË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚
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„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ 12-ÚË. ÇÒÂ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ‚ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı
„ÛÔÔ‡ı ÎÓÍÛÒÓ‚, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÊËÁÌÂÌÌÓ-‚‡ÊÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË. üÍËÈ ÔËÏÂ ÚÓÏÛ — Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl
«„‡ÎÓÚ‡ÌÓ‚‡fl» „ÛÔÔ‡ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ (S-Phi-
Hal-H-PO2-PGD), ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı Û Ò‚ËÌÂÈ ÔÂ‰-
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í ÒÚÂÒÒÛ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ñ‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 6-ÚÓÈ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÂ „ÂÌÓÏ‡ Ò‚ËÌ¸Ë Ë Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ HaL (RYR-1)
ÎÓÍÛÒ, ‰‚‡ ÎÓÍÛÒ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë (EAS Ë EAH), ‰‚‡
˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ (Phi-ÙÓÒ-
ÙÓ„ÂÍÒÓËÁÓÏÂ‡Á‡ Ë PGD-6-ÙÓÒÙÓ„Î˛ÍÓÌ‡Ú‰Â-
„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡) Ë Ó‰ËÌ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚È ·ÂÎÍÓ‚˚È ÎÓÍÛÒ
(PO2-ÔÓÒÚ‡Î¸·ÛÏËÌ-2) [15, 16, 17].

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚, ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ıÓ‰flÚ
Ë fl‰ ‰Û„Ëı ÎÓÍÛÒÓ‚: LiPE („ÓÏÓÌ-˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÎËÔ‡Á‡), ENO1 (˝ÌÓÎ‡Á‡), TGFB1 (β-ÒÛ·˙Â‰ËÌË-
ˆ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡), APOE
(‡ÔÓÎËÔÓÚÂËÌ Ö), ALPL (˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙÓÚ‡Á‡),
SLC2A1(ÍÓ‰ËÛÂÚ Ó‰ÌÛ ËÁ ÙÓÏ „Î˛ÍÓÁÌ˚ı Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÂÓ‚), LHB (Î˛ÚÂËÌÂÁËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ). ÑÛ-
„ËÂ ÎÓÍÛÒ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÂÈ (EAJ, EAC, EAL,
EAK, EAM Ë ‰.) Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌÓÈ
„ÛÔÔÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÓÍÛÒÓ‚ [18, 19].

ÇÓÚ Ú‡ÍËÂ ·ÎÓÍË ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÍÛ‰‡
‚ıÓ‰flÚ Ë „ÛÔÔ˚ ÍÓ‚Ë, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÍÂ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ıÓ‰ËÚ
‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÛÒÚÓÈ˜Ë-

‚ÓÒÚ¸ Í Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚È
ÎÓÍÛÒ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÌÂ ̂ ÂÎËÍÓÏ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
„ÂÌÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Â„Ó ‡ÎÎÂÎË,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡ÎÎÂÎflÏË ‰Û„Ëı ÎÓÍÛÒÓ‚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ ̃ ËÒÎ‡ ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚: S-Phi-RYR1-H-
PO2-Pgd, ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒÚÂÒÒÛ Ò‚ËÌ¸Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
Ò ‡ÎÎÂÎflÏË EASs-PhiB-RYRn-EAHa-PO2

S-PgdB ,
‡ Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡: EASS-PhiA-RYRN-EAH(-,cd)-PO2

F-PgdA ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ÒÚÂÒÒÛ [16, 20 Ë ‰.].

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡Î¸Ì˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÂÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
Ë „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËflÏ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ¯Ë-
ÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ï‡ÍËÓ‚‡ÌËfl ÎÓÍÛÒÓ‚, ÒˆÂÔÎÂÌ-
Ì˚ı Ò ·ÓÎÂÁÌflÏË ËÎË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. íÓ ÂÒÚ¸ Â¯‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚, ÓÚ-
‚ÂÚ Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÎ¸Áfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë.

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ë Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ o ‚ÌÛÚ-
Ë‚Ë‰Ó‚ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‚ ÓˆÂÌÍÂ
ÓÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ë Â¯ÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ‰Û-
„Ëı ‚ÓÔÓÒÓ‚.
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G. Serdyuk 

Blood groups and their importance in the mammals
(review)

Abstract. The article gives an overview achievements in immunogenetics and their application in medicine
and livestock practices. The data on the various functions of blood group antigens, mechanisms of their for-
mation, the importance of blood groups in the medical and agricultural practices, their connection with the
hosts-tively-useful sings of animals and disease resistance. The purpose of the study-summarize the achieve-
ments of immunogenetics and identify opportunities for their further use in the practice of animal breeding.

For a long time, erythrocytes were considered as inert cells-containers filled with hemoglobin and intended
only for the delivery of oxygen to the tissues of the body. However, the studies led to a deeper understanding of
the functions of the blood groups in the body and the mechanisms of their formation. The functions of the ery-
throcyte are not limited only to the delivery of oxygen to the tissues of the body, its outer shell carries a huge
number of molecules, the set of which is genetically predetermined and they perform a variety of functions in
the body. Moreover, the set of such molecules in different people and animals varies due to the great genetic
diversity, both human population and animal populations. The ones that define blood groups are called antigens
of blood groups. Most often, such antigens are present only on red blood cells, but there are those that are
found on lymphocytes and even in non-rove tissue: liver, kidney, heart, sperm and even in body fluids, and their
role in the body is unclarified. A number of these protein antigens serve as transmembrane transporters (for
example, the Diego system in human body), transferring water molecules, HCO3 anions, urea, etc. through the
erythrocyte membrane. The other part of blood group antigens located on lymphocytes and in a soluble form
in body fluids perform protective functions in the body. Some antigens (in humans — the Cromer system, in
cattle — EAN-system, in pigs — AO system) serve as receptors for physiological substances, as well as for
pathogenic microflora. Many antigens of blood groups perform structural functions in the body (in humans, the
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antigens of the MHS system). Another series of antigens is molecules of intercellular interactions. In addition,
the antigens of a number of blood group loci, together with a complex of genes of other protein loci, participate
in the formation of economically-useful signs and the stability or predisposition of an organism to diseases.

It is the set of different functions that the antigens of blood groups perform in the body that explain their striking
diversity in humans — among different peoples, in animals — among different species, breeds and populations.

Key words: erythrocytes, blood groups, loci, connections, cohesion, productivity, chromosomes.
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