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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÂ‰‡ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂ-
Ìfl (Rangifer tarandus (L. 1758)) Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰-
ÌÂÈ ëË·ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔË-
Ó‰ÌÓ-Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ÏË ÚÂËÚÓËflÏË Ò „Ó‰Ó‚˚Ï
‡Â‡ÎÓÏ Ò‚˚¯Â 1,5 ÏÎÌ. ÍÏ2 [1]. Ç ÒËÎÛ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ ‚Ë‰ ÔË
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ „Ó-
ÚÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ë ·ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î, Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸ ·ËÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚flÁË Ò ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ·ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌË¯Ë. àÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ÚÓÙË˜ÂÒÍËı
˜‡ÒÚÂÈ ‡Â‡Î‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÓÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË-ÙËÚÓÙ‡„‡ÏË,
ÔÂÚÂÌ‰Û˛˘ËÏË Ì‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÍÓÏÓ‚˚ı
ÂÒÛÒÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔËÓ‰Â ‚Ë‰Ó‚˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË
ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ó·ËÚ‡˛Ú ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌË¯Â, ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
Ò ‰Û„ËÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ
‡ÁÏÂ‡Ï Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÌË¯Û [2].

èÂ‰˚‰Û˘ÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ Ú‡È-
Ï˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ã. Ä. äÓÎÔ‡˘ËÍÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚-
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Оценка емкости среды применительно таймырской популяции
дикого северного оленя (Rangifer tarandus)

Аннотация. Представлены результаты исследования емкости среды севера Средней Сибири в отноше-
нии таймырской популяции дикого северного оленя. Гипотезой предполагалось, что экологическая ниша
таймырских тундровых оленей имеет конечный объем, при достижении которой популяция испытает
ограничение ресурсов, после чего ее численность возвратится к исходному состоянию. Основой оценки
послужила динамика численности популяции, выявленная на 20-ти авиаучетах в 1966–2014 гг. При стати-
стической обработке показателей численности популяции размах вариации (R) между максимальными
и минимальными значениями изменчивости ряда исследуемого признака оказался равен 373 тыс. живот-
ных (625,0–252,0). Уровень средней предпромысловой численности N при полученной статистической
ошибке (± 22,3) находится для популяции в пределах от 421,5 до 555,3 тыс., т. е. не меньше 421,5 и не больше
555,3 тыс. особей. Средняя численность популяции по материалам авиаучетов — 488,4 тыс. диких оленей.
Значения численности многолетнего ряда различных половозрастных групп (n=76) показали, что наиболее
изменяющейся группой в демографической структуре таймырской популяции характеризуются животные
1-2 года (коэффициент вариации 40,9%). У этой же группы выявлена и наибольшая разность между ли-
митами — 170 тыс. (Limмолодняк = 30,3÷203,3). Менее других групп изменялось у таймырских оленей пого-
ловье взрослых самок (15,6%). Однако величина колебания признака по такому параметру как среднее
квадратическое отклонение свидетельствует, что наименьшим рассеиванием около своего среднего значе-
ния характеризуется численность взрослых самцов. Колебания численности половозрастных групп оленей
в период 1966–2014 гг. объясняются взаимоотношениями в системе «популяция-среда», как и интенсивным
воздействием всех антропогенных факторов в пространстве ареала на животных, что и отражается на по-
пуляционной характеристике. Емкость среды (К) определена с привлечением логистического уравнения
Ферхюльста-Пирла. Полученные данные демонстрируют: при существующих элиминирующих факторах
и «сопротивлении среды» максимально возможная численность популяции в этом секторе циркумполяр-
ного ареала вида — не более 630 тысяч диких северных оленей. При этом максимальный мальтузианский
параметр r для таймырской популяции отмечен на уровне 1,34 в год-1.
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ÚÓ‡ÏË [3] ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡
Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÂÁÓÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl
Ë ÒÓÍÓ‚ ÒÏÂÌ˚ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ‚ÌÛÚË ‡Â‡Î‡.
Ç ÁËÏÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÏÛ ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚ 21,0 ‰Ó 55,4 „‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë,
Ì‡ ‚ÂÒÂÌÌËı Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ı — 24,1 „‡ [3]. ÅËÓÚÓÔ˚
Ò Ëı ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸, ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡‚ÚÓÓ‚, ÂÒÛÒ‡ÏË 820-850 Ú˚Ò. ÓÎÂÌÂÈ.
é·˘‡fl ÊÂ ÓÎÂÌÂÂÏÍÓÒÚ¸ ÎÂÚÌÂ„Ó ‡Â‡Î‡ (Á‡Ô‡Ò˚
Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı Ë ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ÍÓÏÓ‚) ÓˆÂÌË‚‡-
Î‡Ò¸ ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚ 1 ÏÎÌ. ÓÒÓ·ÂÈ [4]. 

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ÔËÓ‰Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚Ë‰‡ Ò Â-
ÒÛÒ‡ÏË Ë ‚ÒÂÏ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒÂ‰˚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÈ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËfl Ë Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, Ë Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, Ë Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. èË Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡
‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı Ë ˝ÌÂ„ËË Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛ÚÒfl, ÂÒÎË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl [5]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‚ „‡ÌËˆ‡ı ‡Â‡Î‡
Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë Ú‡Í ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡, ‚ ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÚÛÌ‰‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl Ò ÌËÁÍÓÈ
ÂÏÍÓÒÚ¸˛, „‰Â ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ‚Ë‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ
·ÓÎÂÂ 25% ÔÎÓ˘‡‰Ë ·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ÔÛ¯ËˆÂ‚Ó-ÓÒÓÍÓ‚Ó-ÏÓıÓ‚˚Â ÚÛÌ‰˚ [6]. çÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë„ÌÓËÓ‚‡Ú¸ ÒÂ„Ó‰Ìfl Ë Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ̃ ‡ÒÚË ÒÂ‰˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ö˘Â ‚ 60–70-Â „Ó‰˚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡Â‡Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË
Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflÏË, Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ-
ÚÂflÎË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÁËÏÌËÂ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ‚ ‰ÓÎË-
ÌÂ . çÓËÎ¸ÒÍ‡fl, ıÂ·Ú‡ ãÓÌ„‰ÓÍÓÈÒÍËÈ ä‡ÏÂÌ¸
Ë Ì‡ ˛„Â í‡ÈÏ˚‡ [7]. è‡ÒÚ·Ë˘‡ ÊÂ ÂÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó
ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸fl ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰ÓÏ‡¯-
ÌËÏ ÒÂ‚ÂÌ˚Ï ÓÎÂÌÂÏ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡Â‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‰‚Â„Î‡Ò¸ Ì‡Û¯ÂÌË˛ Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ï‡„ËÒÚ-
‡Î¸Ì˚ÏË „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË èÂÎflÚÍ‡-åÂÒÒÓflı‡-çÓ-
ËÎ¸ÒÍ. 

ñÂÎ¸ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÓˆÂÌËÚ¸
ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰ÌÂÈ ëË-
·ËË ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓ‡ı ÒÂ‰˚ Ë ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÛÏÔÓ-
ÎflÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡. 

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. äËÚÂË-
ÂÏ ÓˆÂÌÍË ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ ‚˚·‡Ì‡ Ó‰Ì‡ ËÁ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ Ú‡ÍËÏË ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘ËÏË ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ËÎË ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ [8]. Ç Ì‡¯ÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ — ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒ-

ÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Á‡ ÔÂËÓ‰
1966–2014 „„. [1, 9-11]. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰‡ Ì‡ í‡È-
Ï˚Â ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó 2–3 ‰ÂÍ‡‰Â Ë˛Îfl, ÔÓÒÎÂ Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ÓÚÂÎ‡, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl Í 10 Ë˛Îfl [12].
àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ÔÓÔÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÛ˛ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰ Ó˜ÂÂ‰Ì˚Ï ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ˆËÍÎÓÏ, Ë ÔÓÒÎÂ ̋ ÚËı ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÊ‡Ú˚Â ÒÓÍË (10–14 ‰ÌÂÈ) ÔÓ‚Ó‰ËÚ-
Òfl Û˜ÂÚ ÂÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl. 

Ä‚Ë‡Û˜ÂÚ˚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ ÁÌ‡ÌËflı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÔÓ‰ÁÓÌÂ ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËı Ë ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÛÌ‰ í‡ÈÏ˚‡. åÂÚÓ‰Ë-
Í‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Û˜ÂÚ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÔÛÚÂÏ ‡˝Ó-
ÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍË ÒÚ‡‰ Ë ÔÓÒ˜ÂÚ‡ ‚ ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ
ÙÓÚÓ„‡ÙËflÏ, Í‡Í Ë ‚˚·ÓÓ˜ÌÛ˛ ÔÂÂÔËÒ¸ ‚ ‡È-
ÓÌ‡ı, „‰Â ÓÎÂÌË ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‡ÒÒÂflÌÌÓ, ÌÂ Ó·‡ÁÛfl
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ [13]. èÓ ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Û˜ÂÚ‡ ‰ÓÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ë ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Î‡Ò¸: ÔË Ò˙ÂÏÍ‡ı ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˆËÙÓ‚Û˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ [14]. åÂÊ‰Û
1966–2014 „„. ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ 20 ‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (Ú‡·Î. 1). é·˘ËÈ Ì‡-
ÎÂÚ Ì‡ ̋ ÚËı ‡‚Ë‡Û˜ÂÚ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 2780 ̃ ‡ÒÓ‚, ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜ÂÚÌ˚ı Ï‡¯ÛÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ 403,6 Ú˚Ò. ÍÏ.
èÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Å. å. è‡‚ÎÓ‚‡ Ë ‰. [13] ËÁ ÔÂÂ-
Ò˜ÂÚ‡ ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÙÓÚÓ„‡ÙËflı.
ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÎ Ë ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ 1966–2014 „„. — 428774 ÓÒÓ·ÂÈ.

èÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ 1,05 ÏÎÌ. „ÓÎÓ‚ [15], ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl
çààëï ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ ÔË ‡‚Ë‡Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
„ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ Ë˛ÎÂ 2000 „. (28 ÎÂÚÌ˚ı
˜‡ÒÓ‚), ËÁ Ì‡¯Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ Í‡Í ÌÂÍÓ-
ÂÍÚÌ‡fl. éÌ‡ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡‚Ë‡-
Û˜ÂÚ‡ı ÔÓÔÛÎflˆËË 2001–2014 „„. [9–11]. àÒÍÎ˛-
˜ÂÌ‡ ËÁ ÓˆÂÌÍË ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ‚ 670 Ú˚Ò. ËÁ ‡·ÓÚ˚ ã. Ä. äÓÎÔ‡˘ËÍÓ‚‡
[1]: ÔË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÓÌ‡ ‰‡Î‡ ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡. éÚÒ˛‰‡ ÔËÓËÚÂÚÓÏ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÚ‡-
ÎÓ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ‚ 536,0 Ú˚Ò. ËÁ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‡‚Ë‡Û˜ÂÚ‡ 1993 „. [10].

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÂ‚Â‡
Ö‚‡ÁËË ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ îÂı˛Î¸-
ÒÚ‡-èËÎ‡ [16], ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl:

(1) 

„‰Â N — ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, t — ‚ÂÏfl, r — ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ (‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂ), ‡ K — ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛
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ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl. àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ:
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
Ì‡ ÂÂ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÇÚÓÓÈ ÔÓÒÚÛÎ‡Ú: ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‚ ÔËÓ‰Â ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‚ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÏÓÏ ‚Ë‰ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [16]. ì‡‚ÌÂÌËÂ
Â¯‡ÂÚÒfl:

(2)

Ç Ì‡¯ÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ n0 — ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÔÂËÓ‰
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡‚Ë‡Û˜ÂÚ‡. êÂÒÛÒÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ ä Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ËÁ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡Â-
ÏÓ„Ó ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl îÂı˛Î¸ÒÚ‡ (1):

(3)

Ë „‰Â ‰‡ÎÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰:  

(4) Ë 
(4)

èË Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ ̋ ÚÓÈ
˜‡ÒÚË ̂ ËÍÛÏÔÓÎflÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡: n — ÒÂ‰Ìflfl ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË; ni — ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ni + 1 — ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÚËÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË
ËÎË Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ r ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚-
ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ÓÚÂÁÍ‡ı ÂÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl 1966–2014 „„. Ï˚ ‚˚ÔÓÎÌËÎË, ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚Ò˜ËÚ‡‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â,
ÔÓ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Û‡‚ÌÂÌËfl îÂı˛Î¸ÒÚ‡
‚ ÂÂ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â:

(5)

(6)

éÚÒ˛‰‡ r:

(7)

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË [17] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ
Excel 2010 for Windows XP. ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ì‡-
ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÓÌÎ‡ÈÌ Í‡Î¸ÍÛÎflÚÓÓÏ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ Webmath.ru.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1
ÔË ÏÓÌËÚÓËÌ„Â Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÓÎÂÌÂÈ
·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 4 ÒÔ‡‰‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (1978–1979,
1986–1988, 1990–1993, 2003–2014 „„.) Ë 4 ÔÓ‰˙ÂÏ‡
(1966–1978, 1980–1986 „„., 1988–1990 „„. Ë 1993–
2003 „„.). ç‡ ÓÚÂÁÍÂ 2003–2007 „„. ÔÓÔÛÎflˆËfl ÒÓ-
ı‡ÌflÎ‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ËÏÂfl ‰‡ÊÂ ÌÂ-

·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÒÚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÒÂÁÓ-
Ì˚. ë 2008–2009 „„. ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Î ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔ‡‰,
ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ô‡-
‰ÂÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÎË
ÚÂÎflÚ [18]. Ç Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂ‚ÓÂ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÎÂÚÓÏ 2003 „. á‡ 12-ÎÂÚÌËÈ
ÔÂËÓ‰ (2003–2014 „„.) ÔÓÔÛÎflˆËfl ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸
Ì‡ 180,5 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚. èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÁÏ‡ı
‚‡Ë‡ˆËË (R) ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl
373 Ú˚Ò. (625,0–252,0). ëÂ‰Ìflfl „ÂÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË N) ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó¯Ë·ÍÂ (± 22,3) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÓÚ 421,5 ‰Ó 555,3 Ú˚Ò., Ú. Â. ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â 421,5
Ë ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â 555,3 Ú˚Ò. ÓÒÓ·ÂÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÂ‰Ìflfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ
Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚ ‚ 488,4 Ú˚Ò. ÓÎÂÌÂÈ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. 

ÇÚÓ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‚‡Ë‡ˆË-
ÓÌÌ˚È fl‰ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡Í‡
(˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË), ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl
ÔËÁÌ‡Í‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ëv), ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
20,4%. íÂÚ¸fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (σ) — ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÍË‚ÓÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl — ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 99,7 Ú˚Ò. ùÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı (Ú‡·Î. 1).
éÌÓ ÊÂ ËÏÂÂÚ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
(˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸) ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (σ2=9243,12
ÓÎÂÌÂÈ). èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÎË ÏÂ‡ ‚‡¸ËÓ-
‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ÓÍÛ„ Ëı ÒÂ‰ÌÂÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ (‚Á‚Â¯ÂÌÌ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
fl‰‡) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸
ÚÂËÚÓËË (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÂÒÛÒÓ‚) ‚ ÎÂÚ-
ÌÂÏ ÚÓÙË˜ÂÒÍÓÏ ‡Â‡ÎÂ Ë Ì‡ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ·ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl Ì‡
‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÓÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Á‡ ÒÂÁÓÌ‡ÏË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ Ë ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ 1–2 „Ó‰‡.

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ä Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰-
ÌÂÈ ëË·ËË ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ‡ ‚ 630 Ú˚Ò. ÓÒÓ·ÂÈ. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË Ú‡ÍÓ‚Ó: Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛
ÌË¯Û Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂÏ ÚÓÙË˜Â-
ÒÍËı ÌË¯ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÙËÚÓÙ‡„Ó‚
ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ‚˚fl‚ËÎË, ˜ÚÓ Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ
Ô‡‡ÏÂÚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎÂ·‡Î-
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Òfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl, Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÓÚÂÁÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÌ ‡‚ÌflÎÒfl: 0,17 „Ó‰-1

(1969–1966 „.), 0,12 „Ó‰-1(1972–1969 „.), 0,15 „Ó‰-1

(1975–1972 „.), 0,07 „Ó‰-1 (1978–1975 „.), — 0,04
„Ó‰-1 (1979–1978 „.), 0,13 „Ó‰-1 (1980–1979 „.),
0,24 „Ó‰-1 (1981–1980 „.), 0,16 „Ó‰-1 (1982–1981 „.),
0,18 „Ó‰-1 (1983–1982 „.), 0,56 „Ó‰-1 (1984–1983
„.), 0,34 „Ó‰-1 (1985–1984 „.), 0,14 „Ó‰-1 (1986–
1985 „.), — 0,29 „Ó‰-1 (1988–1986 „.), 1,29 „Ó‰-1

(1990–1988 „.), -1,03 „Ó‰-1 (1993–1990 „.), — 0,19
„Ó‰-1 (2001–1993 „.), 1,34 „Ó‰-1 (2003–2001 „.), —
0,29 „Ó‰-1 (2009–2003 „.) Ë — 0,11 „Ó‰-1 (2014–
2009 „.). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔË-
¯ÎÓÒ¸ Ì‡ 2001–2003 „„.

àÚ‡Í, Î˛·‡fl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ‚ ÔËÓ-
‰Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl Ò „ÂÓÏÂÚ-

Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„ÂÒÒËÂÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÎÓ„ËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ îÂı˛Î¸ÒÚ‡ ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl, ˜ÚÓ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ·Û‰ÂÚ ÎËÌÂÈÌÓ
ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl Ò Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
èË˜ÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ «ÔÓÚÓÎÓÍ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË» (ä),
ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˝ÎË-
ÏËÌ‡ˆËË ̃ ‡ÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. ë ÓÒÚÓÏ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‰ÓÎfl ÂÒÛÒÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ë‰ÂÚ Ì‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ë ÂÂ ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ì‡ ̋ ÚÓ ÌÂ ËÁ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl
‚ÒÂ ÂÒÛÒ˚, Ë ÓÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ ÔÂÍ‡ÚËÚÒfl [19]. 

ë 1966 ÔÓ 1969 „. ÔÓÔÛÎflˆËfl Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡
81 Ú˚Ò. ÑÓÎfl ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‚ 25,9% (1969 „.) Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÎÂÚÌËı ‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚

1966–2014 „„. (n=20)

ÉÓ‰ 
‡‚Ë‡Û˜ÂÚ‡

ÑÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (Ú˚Ò.; %)

èÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ-
‚‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓ-
ÎÓ‰ÌflÍ‡ 1–2 „Ó‰‡

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ 
ÚÂÎflÚ ÒÂ„ÓÎÂÚÍÓ‚

1966 252,6 (100,0) 58,1 (23,0) 98,5 (39,0) 30,3 (12,0) 65,7 (26,0)

1969 333,0 (100,0) 44,3 (13,3) 139,2 (41,8) 63,3 (19,0) 86,2 (25,9)

1972 386,0 (100,0) 66,0 (17,1) 157,5 (40,8) 81,1 (21,0) 81,4 (21,1)

1975 449,0 (100,0) 84,4 (18,8) 157,2 (35,0) 102,8 (22,9) 104,6 (23,3)

1978 475,0 (100,0) 82,2 (17,3) 185,7 (39,1) 96,4 (20,3) 110,7 (23,3)

1979 470,0 (100,0) 85,6 (18,2) 196,9 (41,9) 92,6 (19,7) 94,9 (20,2)

1980 480,0 (100,0) 93,1 (19,4) 174,2 (36,3) 104,2 (21,7) 108,5 (22,6)

1981 510,0 (100,0) 105,1 (20,6) 199,9 (39,2) 74,9 (14,7) 130,1 (25,5)

1982 525,0 (100,0) 110,2 (21,0) 195,8 (37,3) 110,8 (21,1) 108,2 (20,6)

1983 540,0 (100,0) 118,8 (22,0) 189,0 (35,0) 91,8 (17,0) 140,4 (26,0)

1984 575,0 (100,0) 104,1 (18,1) 201,3 (35,0) 129,9 (22,6) 139,7 (24,3)

1985 590,0 (100,0) 92,6 (15,7) 201,2 (34,1) 155,2 (26,3) 141,0 (23,9)

1986 595,0 (100,0) 100,0 (16,8) 188,0 (31,6) 174,9 (29,4) 132,1 (22,2)

1988 570,0 (100,0) 85,5 (15,0) 189,8 (33,3) 152,2 (26,7) 142,5 (25,0)

1990 625,0 (100,0) 105,0 (16,8) 187,5 (30,0) 191,3 (30,6) 141,2 (22,6)

1993 536,0 (100,0) 69,7 (13,0) 208,0 (38,8) 112,5 (21,0) 145,8 (27,2)

2001 354,01 (100,0) — — — —

2003 598,02 (100,0) 74,2 (12,4) 201,5 (33,7) 203,3 (34,0) 119,0 (19,9)

2009 485,92 (100,0) 78,2 (16,1) 165,2 (34,0) 153,1 (31,5) 89,4 (18,4)

2014 417,53 (100,0) 85,6 (20,5) 219,6 (52,6) 57,2 (13,7) 55,1 (13,2)

å±m 488,4±22,3 86,5±4,3 181,9±6,5 114,6±10,6 112,4±6,34

ë± mcv 20,4±3,2 21,8±3,52 15,6±2,5 40,9±6,6 24,8±4,0

ơ±mơ 99,7±15,8 18,9±3,05 28,4±4,6 46,8±7,6 27,9±4,5

Ơ2 9243,12 ÓÒ. 325,04 ÓÒ. 735,73 ÓÒ. 2017,8 ÓÒ. 698,8 ÓÒ.

1 — íËıÓÌÓ‚ Ë ‰., [9]
2 — ò‡ÔÍËÌ [10] 
3 — äÓ˜Í‡Â‚, ÅÂÒÍÓÒÚÓ‚ [11]



‚ 1966 „. (26%) [20]. èËÓÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ 70-Â
„Ó‰˚ ‡‚ÌflÎÒfl 14–17%. Ç 80-Â „Ó‰˚ ÔËÓÒÚ ÒÚ‡Î
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ˚Ï‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÂ ÔËÓÒÚ ÌÂ ÒÌËÁËÎ-
Òfl, ‡, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ÓÁÓÒ Ò 14–17 ‰Ó 20–24% [18].
óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‚ ÔÂËÓ‰ ÍÓÌÚ-
ÓÎËÛÂÏÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÌÂ ÔÂÚÂÔÂÎ‡: ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÂ fl‰Ó ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï. ë 1966 ÔÓ 1990 „. ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â Ò‡-
ÏÓÍ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÓÁÓÒÎÓ ‚ 1,9 ‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 80-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓÔÛÎflˆËfl ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡Î‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÓÒÚ. ë 252,0 Ú˚Ò. ‚ 1966 „.
ÂÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ‚ÓÁÓÒÎÓ ‚ 2,5 ‡Á‡, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ 625 Ú˚Ò. ÎÂÚÓÏ 1990 „.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ú‡ÍÚËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ÔË
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓıÓÚÌË˜¸ÂÈ ÓÚ‡ÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡
‚ÔÓÎÌÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸
Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÍÎ‡Ò-
ÒÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË (Ú‡·Î. 2). èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 1990 „. Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Û˜ÂÚ‡
2014 „. ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û·˚Î¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂ-
ÌÂÈ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÌÓ-

‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡. èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ, Ì‡È‰ÂÏ ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl îÂı˛Î¸ÒÚ‡: ÂÒÛÒÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ K
Ë Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ r. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ÒÌ‡˜‡-
Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ln(n) ËÁ Ú‡·Î. 2, „‰Â n —
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ (ÓÒ¸ Ó‰ËÌ‡Ú), Ë t — ‚ÂÏfl (ÓÒ¸ ‡·Ò-
ˆËÒÒ). èË ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏÓÏ ÓÒÚÂ ˝ÚË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ-
ÍÎÓÌflÚ¸Òfl ÓÚ ÔflÏÓÈ ÎËÌËË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË,
˜ÚÓ Ë ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÒ. 1: Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡
Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË. 

ç‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ r Ë Â-
ÒÛÒÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ K ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ÚË ÔËÂÏ‡
ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ 3–5 (å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚), Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡Â-
ÏÓ„Ó ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl 1. èÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ( ) Á‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ 1966–2014 „„.
Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÓÚ-
ÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË, Ú. Â.: (Ú‡·Î. 2, ÒÚÓÎ·ˆ˚ 5, 6).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍËÚÂËË ÒÂ‰ÌËı
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í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl 
Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1966–2014 „„.

t(„Ó‰) óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸-
Ú˚Ò., (n)

ãÓ„‡ËÙÏ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË

ln (n)

àÁÏÂÌÂÌËÂ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
Á‡ ‚ÂÏfl ∆t,

Ú˚Ò.

ëÂ‰Ìflfl ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ( ),

Ú˚Ò.

ëÍÓÓÒÚ¸
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËË

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚Â ËÁ Ì‡ÚÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ln

1966 252 12,44 27,0- 292,5 0,09 -0,40
1969 333 12,72 17,6 359,5 0,05 0,11
1972 386 12,86 21,0 417,5 0,05 0,46
1975 449 13,01 8,6 462,0 0,02 0,91
1978 475 13,07 -5,0 472,5 - 0,01 1,12
1979 470 13,06 15,0 477,5 0,03 1,08
1980 485 13,09 25,0 497,5 0,05 1,21
1981 510 13,14 15,0 517,5 0,03 1,45
1982 525 13,17 15,0 532,5 0,03 1,61
1983 540 13,20 35,0 557,5 0,06 1,79
1984 575 13,26 15,0 582,5 0,03 2,35
1985 590 13,29 5,0 592,5 0,01 2,69
1986 595 13,30 -12,5 582,5 -0,02 2,83
1988 570 13,25 27,5 597,5 0,05 2,25
1990 625 13,35 -29,7 580,5 -0,05 4,82
1993 5361 13,19 -22,8 445,0 -0,05 1,74
2001 3542 12,78 122,0 476,0 0,26 0,25
2003 5981 13,30 -18,7 541,95 -0,03 2,92
2009 485,9 13,09 -13,7 451,7 -0,03 1,21
2014 417,5 12,94 – — — 0,67

1 — ò‡ÔÍËÌ [10]
2 — íËıÓÌÓ‚ Ë ‰. [9].

А. М. Шапкин, Р. Г. Иванова ©



ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË
‚ ‚Ë‰Â „‡ÙËÍ‡ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ ÔÓ ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ, ‡ ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÍÎ‡‰˚-
‚‡ÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÂ ‚ÂÏfl (ËÒ. 2).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÛÒÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î ÒÂ‰˚ ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Â‡Î‡ Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
Ì˚È Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï
ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, Ú.Â. «ÔÓÚÓÎÍ‡
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË» ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË,
ËÒıÓ‰fl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl îÂı˛Î¸ÒÚ‡-
èËÎ‡, ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡‚ÂÌ 630 Ú˚Ò. ÓÎÂ-
ÌÂÈ. ãËÌËfl „‡ÙËÍ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÓÒ¸
‡·ÒˆËÒÒ ‚ ÚÓ˜ÍÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
˝ÚÓÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÂÒÛÒ-
ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ä. çÓ ÔÓÌflÚËÂ ̋ ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ (ä) —
˝ÚÓ ‚ ÌÂÍÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ
‚ÒÂ ÊÂ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÂÏfl ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸Òfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í «ÔÓÚÓÎÓÍ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË» ÔÓÔÛÎflˆËË (Nm) — ˝ÚÓ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
˜ÚÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ·Û‰ÂÚ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ Ò‚ÓÂ„Ó ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÎÍ‡ [21]. Ç Í‡ÍÓÈ-
ÚÓ ÏÂÂ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı
‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚ Á‡ 1966–2014 „„.

Ñ‡ÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ
Ô‡‡ÏÂÚ r ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË Ì‡ ‚ÒÂı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÚÂÁÍ‡ı
ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl 1966–2014 „„., ‚˚-
Ò˜ËÚ˚‚‡fl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â (Ú‡·Î. 2, ÒÚÓÎ-
·Âˆ 7) ÔÓ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Û‡‚-
ÌÂÌËfl îÂı˛Î¸ÒÚ‡ ‚ ÂÂ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â:

(6)

(7)

ëÍÓÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÓÒÓ·¸)
ËÒÚËÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË
(Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ r) ÛÁÌ‡ÂÏ ÔÓ ‡·Ó˜ÂÈ
ÙÓÏÛÎÂ: 

(8)

á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË Ï‡Î¸-
ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ r Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ ËÁÏÂÌflÎÒfl Ë ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-

ÌËfl ‚Ë‰‡ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÛÏÔÓÎflÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡
‚‡¸ËÓ‚‡Î Í‡Í ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÚ 
-0,04 „Ó‰-1 (1979–1978 „.) ‰Ó -1,03 „Ó‰-1 (1993–
1990 „.), Ú‡Í Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â „Ó‰Ó‚˚Â ̂ ËÍÎ˚: ÓÚ 0,07 „Ó‰-1 ‚ 1978–1975 „. ‰Ó
1,29 „Ó‰-1 ‚ 1990-1988 „. Ë 1,34 „Ó‰-1 ‚ 2003–2001 „„.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÓÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË
Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ Â„ÛÎflÌÓ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl,
ÓÚ‡Ê‡fl ÚÂ ·ÂÒÔÂ˚‚Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰˚ Ì‡
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èË ̋ ÚÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÓÊ‰‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚ ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl [21]. èÓ„Ó-
ÎÓ‚¸Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂÁÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÌÓ ÒÂÁÓÌÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌ-

Рубрика: Разведение животных

113Оценка емкости среды применительно таймырской популяции 
дикого северного оленя (Rangifer tarandus)

Рис. 2. Определение ресурсной емкости среды таймырских диких
северных оленей на севере Средней Сибири

Рис. 1. Изменение численности таймырской популяции дикого северного
оленя в полулогарифмических координатах по материалам авиаучетов

1966–2014 гг.
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ÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚
˝ÎËÏËÌ‡ˆËË, Ë ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‡-
„Ë‚‡ÂÚ Í‡ÍÛ˛-ÚÓ ‰ÓÎ˛ Í‡Ê‰ÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËfl Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ r ËÎË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡È-
Ï˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Á‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰
1966–2014 „„. Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 2001-2003 „„.:

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÂÏÍÓÒÚË ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡-
ÌËÈ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌË¯Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Â‡Î‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ‡ ‚ 630 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ Ì‡¯ËÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflÏ, ÓÒÚ
Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂÍ‡ÚËÎÒfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı
„Ó‰Ó‚. í‡ÈÏ˚ÒÍËÂ ‰ËÍËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË ‰ÓÒÚË„ÎË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó «ÔÓÚÓÎÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË» Í Ë˛Î˛
1990 „., Ë ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
‡Â‡Î‡ ‰Îfl ÌËı ·˚Î‡ ÛÊÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ-
‚‡ÏË, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÔÛÎflˆËfl ‡ÒÚÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (dn/dt
Ï‡ÎÓ), ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÌ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Ò-
ÚË ‚ÒÂ ·˚ÒÚÂÂ (dn/dt ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ), Á‡ÚÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÌÓ‚‡ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl, Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡ÒËÏÔÚÓÚË-
˜ÂÒÍË ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÌÛÎ˛ [22]. àÁ-Á‡ Ì‡ÒÚÛÔË‚¯ÂÈ
ÔÓÚÂË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ: 8-ÎÂÚÌÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Â„ÛÎflÌ˚ı ‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÙËÌ‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌËfl ‚ 1993–2000 „„., Á‡ÚflÌÛ‚¯ÂÂÒfl ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
ÔÓÔÛÒÚËÎË. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl, ̃ ÚÓ 

Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÌÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÂÒÛÒÓ‚, ÔÓÔÛÎflˆËfl ‚˚È‰ÂÚ ËÁ-ÔÓ‰ Â„ÛÎËÛ˛˘Â-
„Ó ÍÓÌÚÓÎfl (ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÂ ËÁ˙flÚËÂ),
Ë ˝ÚÓ ÒÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ÂÂ ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÓÒÚ [1].

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÒÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˝ÍÓÒË-
ÒÚÂÏ Ë ‚ÂÒ¸ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ÒÂ‰Ó‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡
‚ÒÂı ÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡Â‡Î‡ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡-
ÚË˜ÌÓ. íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ Ì‡Ï ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ËÁ-Á‡ ÌÂ-
ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÒÂÁÓÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, Í‡Í Ë ÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ [19]. íÂ ÊÂ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰Ó‚˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÙËÚÓ-
Ù‡„Ó‚ Ò‚ÓÂÈ ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÍÊÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÒÓÏÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ. éÚÒ˛‰‡, Ì‡‚ÂÌÓÂ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Í „Û·ÓÈ ÔËÍË‰ÍÂ, ̃ ÂÏ Í Â‡Î¸ÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ ÒÂ‚Â‡ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ò Â„Ó ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚Ï ‡Â‡ÎÓÏ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÏ
Ï‡ÒÒË‚Â Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‚ ÔÓ„ÌÓÁÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ÒÂ‰˚ Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ ‚ ÔÓ„ÌÓÁÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ̋ ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÓÔ˚Ú-
Ì˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
îàñ äçñ ëé êÄç Ì‡ 2017-2020 „„., ÌÓÏÂ ÔÓÂÍÚ‡ ‚ àëÉá îÄçé 0356-2016-0715
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Оценка емкости среды применительно таймырской популяции 
дикого северного оленя (Rangifer tarandus)

Shapkin A. M.1,  Ivanova R. G.2

Estimation of the carrying capacity in relation to Taimyr 
population of wild reindeer (Rangifer tarandus)

Abstract. The results of a study of the capacity of the environment of the north of Central Siberia in relation
to the Taimyr population of wild reindeer are presented. The hypothesis assumed that the ecological niche of
the Taimyr deer has a finite volume, at which point the population will experience a restriction of resources,
after which its population will return to its original state. The basis of the assessment was the dynamics of the
population size, revealed in its 20 aerial surveys during in 1966–2014. In the statistical treatment of these pop-
ulation size indices, the range of variation (R) between the maximum and minimum values of the variability of
a number of the examined trait was 373000 animals (625,0–252,0). The level of the average pre-N population,
with a statistical error (± 22,3), is for this population in the range from 421,5 to 555,3 thousand, that is, at least
421,5 and not more than 555,3 thousand individuals. The average numbers of the population on the basis of
aerial survey data is 488,4 thousands reindeers. The values of the number of a multiyear number of different
sex and age groups (n = 76) showed that the most variable group in the demographic structure of the Taimyr
population is 1-2 years old animals (coefficient of variation 40,9%). At the same group, the greatest difference
between the limits — 170 thousand (Lim young growth = 30,3 ÷ 203,3) was revealed. Less than the other groups,
the number of adult females in the Taimyr deer during monitoring was 15,6%. However, the magnitude of the
fluctuation of the trait in this parameter as the mean square deviation indicates that the number of adult males
is characterized by the smallest dispersion near its mean value. Fluctuations in the number of sex-age groups
of reindeer are explained by the relationships in the system «population-environment», as well as the intensive
impact of anthropogenic factors in the space of the area of animals, which are reflected in the population char-
acteristic. The capacity of the medium (K) is determined by the logistic equation of Verhulst-Pirl. The data
demonstrate: with the existing elimination factors and «environmental resistance», the maximum possible sta-
tionary population of this commercial population in this sector of the circumpolar range of the species is no
more than 630 thousand wild reindeer. The maximum Malthusian parameter r for the Taimyr wild reindeer pop-
ulation is marked at 1,34 per year-1.
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