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3Применение микросателлитных маркеров для идентификации представителей рода Ovis 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ Ëı ÒÓı‡ÌÂÌËfl, ÔÓflÒÌÂÌËfl
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÔË-
ÍÎ‡‰ÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÍËÏËÌ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÍÒ-
ÔÂÚËÁ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-

Ì˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚Ï ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÚ‚‡ Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓ‚ Ó Á‡˘ËÚÂ
ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ [1, 2].

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Ë-
ÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ fl‰ÓÏ
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Применение микросателлитных маркеров для идентификации
представителей рода Ovis 

Аннотация. Установление видовой принадлежности представителей дикой фауны в пределах одного
рода имеет важное значение как для популяционной генетики, выявления гибридов в зонах контакта, так
и для криминалистической экспертизы и внесения вклада в создание программ по консервации генети-
ческих ресурсов. Наиболее информативным методом исследований диких видов является кросс-видовая
амплификация панелей ДНК-маркеров, разработанных для домашних сородичей. В связи с этим целью
нашей работы стало изучение идентификации видов рода Ovis на основании данных микросателлитных
маркеров домашней овцы. Исследование было проведено на трех группах архаров (n=7, n=6, n=16), муф-
лонах (n=22); снежных баранах, в том числе из якутского подвида, отобранных в нескольких хребтах (n=17,
n=11, n=21, n=10), и чукотского подвида (n=3); домашних овцах (n=35). При анализе генетической сети Neigh-
borNet было выявлено, что снежные бараны формируют собственный удаленный кластер (DN= от 1,544 до
2,225; от 1,685 до 2,424; 1,674 до 2,454 между группами снежного барана и муфлонами; овцами и архарами,
соответственно). При этом остальные изучаемые виды формируют два кластера: первый включает группы
архаров, а второй — муфлонов и овец. PCoA-анализ показал, что первая координата четко отделяла снеж-
ных баранов от остальных групп (Fst = 0,304; 0,333; 0,378 между снежными баранами и овцой, архарами,
муфлонами, соответственно). Вторая главная координата отсоединяла чукотских от якутских толсторогов
и группы архаров от овцы и муфлона. Для установления индивидуальной принадлежности к группе был
проведен кластерный анализ в программе STRUCTURE. При К=2 муфлоны образуют единый кластер с до-
машними овцами, а снежные бараны — с архарами. При К=3 снежные бараны и архары формируют собст-
венные кластеры. При К=5 каждый изучаемый вид формирует собственный кластер, при этом средние
значения критерия членства для домашних овец, муфлонов и снежных баранов были высокими и соста-
вили Q3/5=0,976±0,004, Q2/5=0,980±0,004 и Q5/5=0,962±0,011, соответственно. Для группы архаров критерий
членства был ниже (Q1/5=0,747±0,072). При К=6 чукотские толстороги (Q4/6=0,991±0,001) четко отделяются
от своих якутских сородичей (Q6/6=0,947±0,014). Таким образом, нами было продемонстрировано, что раз-
решающей способности десяти микросателлитных маркеров домашних овец достаточно для идентифи-
кации диких представителей рода Ovis. 

Ключевые слова: род Ovis, домашняя овца, дикие сородичи, архары, снежные бараны, муфлоны, мик-
росателлитные локусы, идентификация.
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Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰ËÍÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚Ë-
‰˚, ˜ÂÈ „ÂÌÓÏ ‰Ó ÒËı ÔÓ Â˘Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ‡Ò-
¯ËÙÓ‚‡Ì (Ì‡ÔËÏÂ, Ovis nivicola, Rangifer
tarandus), Ë ‚Ë‰˚, ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÁ-
‰‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂËı
‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÁ‡Ú-
‡ÚÌ˚Ï Í‡Í ÔÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÚÓËÏÓÒÚË
‡Á‡·ÓÚÍË. 

åÌÓ„ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍÚË‚˚ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä(ÏÚÑçä) [3, 4] Ë «‡ÌÓÌËÏ-
Ì˚Â» ËÎË ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ISSR
Ë RAPD [5]. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÓÏ ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 16–17 Ú˚Ò. Ô‡
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË Â„Ó ÒÂÍ‚ÂÌË-
Ó‚‡ÌËÂ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ,
‰‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË, ̃ ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË,
Ó·ËÚ‡˛˘ËÏË ‚ „Ë·Ë‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ ÍËÏËÌ‡ÎËÒÚËÍÂ [6].

ëÂ‰Ë Ï‡ÍÂÓ‚ Ò «‡ÌÓÌËÏÌÓÈ» ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ISSR-Ï‡ÍÂ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ëı ÌËÁÍ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸,
Ëı ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÌËÁÍ‡fl ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸. çÓ, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÔÛÎflÌÓÒÚ¸ ISSR-
Ï‡ÍÂÓ‚ [7, 8, 9], ËÏÂÂÚÒfl fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, ËÁ-Á‡ «‡ÌÓÌËÏÌÓÈ» ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ó¯Ë·ÍË ÓÚÊË„‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
Í‡Í ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚, Ú‡Í Ë Û˜ÂÚ ÓÚÊË„‡ÂÏ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
«ÒÎ‡·˚Ï» ÏÂÒÚÓÏ ÏÂÚÓ‰ËÍË [10]; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÎÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ô‡Í-
ÚËÍÂ. 

ì ÏÌÓ„Ëı ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
Û‰‡ÎÂÌÌ˚È ‰ÓÏÂÒÚËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÓ‰Ë˜. Ç ˝ÚÓÈ
Ò‚flÁË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÒÒ-‚Ë‰Ó‚‡fl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl fl‰ÂÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚
(ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ë Ñçä-˜ËÔÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı SNPs), ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‰ÓÏ‡¯ÌËı ‚Ë-
‰Ó‚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ñçä-˜ËÔÓ‚ ‰Îfl ËÁ-
Û˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ë ·ËÓ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ [11, 12, 13, 14], ‚ ÒËÎÛ
Ò‚ÓÂÈ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË, ÌËÁÍÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÏÂÌÌÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ÒÚ‡-
ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚËÔÓÏ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ÍËÏËÌ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÍÒÔÂÚËÁ˚
Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÁÓÌÂ ËÒÍ‡ [15, 16, 17]. 

Ç Ñçä ·‡ÌÍÂ îÉÅçì îçñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä.
ùÌÒÚ‡ ÒÓ·‡Ì‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Ó·‡ÁˆÓ‚
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ Ó‰‡ Ovis, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‡ı‡Ó‚
(O. ammon), ÏÛÙÎÓÌÓ‚ (O. orientalis) Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ̃ ÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚ ÒÌÂÊ-
ÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡ (O. nivicola). äÓÒÒ-‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ó‚Âˆ ‰Îfl
‰ËÍËı ÒÓÓ‰Ë˜ÂÈ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÌÂÂ [4, 18, 19,
20, 21, 22, 23]. é‰Ì‡ÍÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ËÍËı
‚Ë‰Ó‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ‰ÓÏ‡¯ÌÂÈ Ó‚ˆÓÈ ÔÓ ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚ‡Ï ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. 

ñÂÎ¸ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ñÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Ovis Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡-
ÍÂÓ‚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ó‚Âˆ. 

Ç˚·ÓÍ‡ ‰Îfl Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰‡ Ovis: ‡ı‡˚ O. am-
mon, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÂı ÚÓ˜Í‡ı: ARGALI KYR
(n=7), äË„ËÁËfl, ARGALI KYR-CH (n=6), Ì‡
„‡ÌËˆÂ äË„ËÁËË Ë äËÚ‡fl, ARGALI TAD (n=16),
í‡‰ÊËÍËÒÚ‡Ì; ÏÛÙÎÓÌ˚ O. musimon (MOUFLON,
n=22); ÒÌÂÊÌ˚Â ·‡‡Ì˚ O. nivicola, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÓÒÓ·Ë ËÁ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ıÂ·Ú‡ı (SN-ORU, n=17, SN-TIK, n=11,
SN-VER, n=21, SN-SKH, n=10) Ë ˜ÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰‚Ë‰‡ (SN-CH, n=3); ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ Ó‚ˆ˚ O. aries
(SHEEP, n=35). 

ê‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÓÒÌÓ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÓÚ‰ÂÎ‡ ·ËÓÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
îÉÅçì îçñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡ ‚ 2016–
2018 „„. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ì‡·ÓÓÏ
«Ñçä-ùÍÒÚ‡Ì» (áÄé «ëËÌÚÓÎ», êÓÒÒËfl). é‰ËÌ-
Ì‡‰ˆ‡Ú¸ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï Ó·˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ „ÂÌÂÚËÍÂ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ISAG) Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı Ó‚Âˆ (O. aries), ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ‰Îfl ÍÓÒÒ-
‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ‰‚Â ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚Â
Ô‡ÌÂÎË. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ï‡-
ÍÂÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ
ABI3130xl («Applied Biosystems», ëòÄ).

å‡ÚËˆ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËÈ ÔÓ å. çÂ˛ (DN) [24] ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ GenAIEx 6.503 [25] Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡
‚ ‚Ë‰Â NeighborNet ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ SplitsTree 4.14.5
[26]. ÄÌ‡ÎËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú (PCoA) Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÔ‡Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Fst ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ GenAIEx 6.503. äÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ·ÂÁ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í „ÛÔ-
ÔÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Structure 2.3.4 [27]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ „‡ÙËÍÂ Neig-
hborNet (êËÒ.1) ‚ÒÂ „ÛÔÔ˚ ÒÌÂÊÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2018

4 Т. Е. Денискова и др. ©

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:21  Page 4



ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‚ÂÚ‚Ë Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ
ÒÂÚË ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ, Ó·‡ÁÛfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÒ-
ÎÓ‚Ì˚È ÍÎ‡ÒÚÂ. à ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl DN
ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÒÌÂÊÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡ Ë ‰Û„ËÏË ËÁ-
Û˜‡ÂÏ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ·˚ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË: ÓÚ 1,544
‰Ó 2,225 Ò ÏÛÙÎÓÌ‡ÏË; ÓÚ 1,685 ‰Ó 2,424 Ò ‰ÓÏ‡¯-
ÌÂÈ Ó‚ˆÓÈ; ÓÚ 1,674 ‰Ó 2,454 Ò ‡ı‡‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÇÌÛÚË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÒÌÂÊÌ˚ı ·‡‡ÌÓ‚ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ̃ ÂÚÍÓÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ÚÓÎÒÚÓÓ„Ó‚ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰‚Ë‰‡ ÓÚ flÍÛÚÒÍËı ÒÓÓ‰Ë˜ÂÈ (DN ÓÚ 0,538 ÏÂÊ-
‰Û SN-CH Ë SN-VER ‰Ó 0,681 ÏÂÊ‰Û SN-CH Ë SN-
TIK). éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl „ÛÔÔ˚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊ-

ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ÔÂ‚˚È
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡Î ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ‚Ë ÏÛÙÎÓÌÓ‚
Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ó‚Âˆ (DN=0,788), ‡ ‚ÚÓÓÈ ·˚Î ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚÂÏfl ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË
‡ı‡Ó‚. 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚fl-
ÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ PCoA-‡Ì‡ÎËÁ‡ (êËÒ. 2).
èÂ‚‡fl „Î‡‚Ì‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ̃ ÂÚÍÓ ÓÚ‰ÂÎflÎ‡ ÒÌÂÊ-
Ì˚ı ·‡‡ÌÓ‚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ˜ËÒÎÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Fst 0,304; 0,333; 0,378
ÏÂÊ‰Û ÚÓÎÒÚÓÓ„‡ÏË Ë Ó‚ˆÓÈ, ‡ı‡‡ÏË, ÏÛÙÎÓ-

Ì‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÇÚÓ‡fl „Î‡‚Ì‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ÓÚ-
ÒÓÂ‰ËÌflÎ‡ ˜ÛÍÓÚÒÍËı ÓÚ flÍÛÚÒÍËı
ÚÓÎÒÚÓÓ„Ó‚ Ë „ÛÔÔ˚ ‡ı‡Ó‚ ÓÚ
Ó‚ˆ˚ Ë ÏÛÙÎÓÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Fst ÏÂÊ‰Û
ÏÛÙÎÓÌ‡ÏË Ë ‡ı‡‡ÏË; ÏÛÙÎÓÌ‡-
ÏË Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ó‚ˆ‡ÏË; ‡ı‡‡-
ÏË Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ó‚ˆ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
0,233; 0,169 Ë 0,196, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÖÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‚ÌÛÚË ÔÓ‰‚Ë‰Ó‚, ÚÓ
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË D. L. Hartl
Ë A. G. Clark [28] Ô‡˚ „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ SN-ORU Ë SN-VER
(Fst=0,034); SN-TIK Ë SN-ORU
(Fst=0,042); SN-VER Ë SN-SKH
(Fst=0,041); ARGALI TAD Ë AR-
GALI KYR (Fst=0,043) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í SN-VER
Ë SN-TIK (Fst=0,060); SN-SKH
Ë SN-ORU (Fst=0,058); SN-SKH
Ë SN-TIK (Fst=0,079); ARGALI
KYR-CH Ë ARGALI KYR (Fst=
0,108); ARGALI KYR-CH Ë ARGA-
LI TAD (Fst=0,090) — ÛÏÂÂÌÌÓÈ. 

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë Í Ò‚ÓÂÈ „ÛÔÔÂ Ï˚
ÔÓ‚ÂÎË ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ STRUCTURE Ò ‚˚·ÓÓÏ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ (K) ÓÚ 2 ‰Ó 12 (êËÒ. 3). èË
ä=2 ÏÛÙÎÓÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Â‰ËÌ˚È
ÍÎ‡ÒÚÂ Ò ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ó‚ˆ‡ÏË (Q1/2=
0,994±0,002), ‡ ÒÌÂÊÌ˚Â ·‡‡Ì˚ —
Ò ‡ı‡‡ÏË (Q2/2=0,951±0,018),
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË ä=3 ÒÌÂÊ-
Ì˚Â ·‡‡Ì˚ (Q3/3=0,984±0,004)
Ë ‡ı‡˚ (Q1/3=0,942±0,025) ÙÓ-
ÏËÛ˛Ú ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÎ‡ÒÚÂ˚. 

éÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÛÙÎÓÌÓ‚ Ë ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı Ó‚Âˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ä=5, ÚÓ
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Рис. 1. Генетическая сеть, иллюстрирующая взаимосвязи изучаемых
групп рода Ovis на основе матрицы несмещенных генетических
дистанций Нея [24]. Аббревиатура групп приведена в разделе 

«Цель и методика исследований»

Рис. 2. Генетическая дифференциация изучаемых групп в пространстве
первых двух главных координат, рассчитанных по показателю Fst, 
на основании PCoA-анализа при парном сравнении. Аббревиатура 

групп приведена в разделе «Цель и методика исследований»

Применение микросателлитных маркеров для идентификации представителей рода Ovis 
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ÂÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÚÚÂÌ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ófl „ÛÔÔ‡. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl
Q, ËÎË ÍËÚÂËfl ̃ ÎÂÌÒÚ‚‡ ÓÒÓ·Ë ‚ Ò‚ÓÂÏ ÍÎ‡ÒÚÂÂ,

·˚ÎË ‚˚ÒÓÍËÏË ‰Îfl ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ó‚Âˆ, ÏÛÙÎÓÌÓ‚
Ë ÒÌÂÊÌ˚ı ·‡‡ÌÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Q3/5=0,976±0,004,
Q2/5=0,980±0,004 Ë Q5/5=0,962±0,011, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ‡ı‡Ó‚ ÍËÚÂËÈ ̃ ÎÂÌÒÚ‚‡
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í‡·ÎËˆ‡ 1. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Fst Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ çÂfl ‰Îfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ Ó‰‡ Ovis

ÉÛÔÔ‡
ARGALI MO-

UFLON
SNOW SHEEP

SHEEP
KYR KYR-CH TAD CH ORU VER TIK SKH

ARGALI

KYR 0,000 0,396 0,098 0,989 2,203 1,795 1,990 1,826 1,917 1,475

KYR-CH 0,108 0,000 0,446 1,593 2,153 1,674 2,029 2,454 1,895 1,681

TAD 0,043 0,090 0,000 1,253 1,828 1,845 2,370 1,830 1,962 1,450

MOUFLON 0,182 0,233 0,170 0,000 2,225 1,880 1,761 2,050 1,544 0,788

SNOW
SHEEP

CH 0,327 0,333 0,269 0,378 0,000 0,616 0,538 0,681 0,563 1,587

ORU 0,177 0,178 0,140 0,218 0,204 0,000 0,074 0,097 0,158 2,040

VER 0,203 0,210 0,169 0,238 0,179 0,034 0,000 0,194 0,089 1,685

TIK 0,194 0,211 0,155 0,242 0,217 0,042 0,060 0,000 0,240 2,424

SKH 0,216 0,218 0,175 0,238 0,214 0,058 0,041 0,079 0,000 1,853

SHEEP 0,177 0,196 0,143 0,169 0,304 0,181 0,194 0,204 0,209 0,000

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Fst ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ‰ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸˛, ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ
çÂfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡‰ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸˛. Ä··Â‚Ë‡ÚÛ‡ „ÛÔÔ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ «ñÂÎ¸ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ»

Рис. 3. Кластерный анализ принадлежности к своей группе в программе STRUCTURE. 
Аббревиатура групп приведена в разделе «Цель и методика исследований»
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·˚Î ÌËÊÂ (Q1/5=0,747±0,072). èË ‡Á‰ÂÎÂÌËË
Ó·˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË ‡ı‡Ó‚ Ì‡ ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ ÍËÚÂËË ̃ ÎÂÌÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Q1/5=0,903±
0,059 ‰Îfl ARGALI KYR, Q1/5=0,973±0,012 ‰Îfl
ARGALI KYR-CH Ë Q1/5=0,594±0,117 ‰Îfl AR-
GALI TAD. 

èË ä=6 ̃ ÛÍÓÚÒÍËÂ ÚÓÎÒÚÓÓ„Ë (Q4/6=0,991±
0,001) ̃ ÂÚÍÓ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓËı flÍÛÚÒÍËı ÒÓÓ-
‰Ë˜ÂÈ (Q6/6=0,947±0,014), ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ëı
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ Í ‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‰‚Ë‰‡Ï. 

èË ä=10 Á‡ÏÂÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÒÂÏË
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‡ı‡˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
Ò Á‡ÏÂÚÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ‡‰ÏËÍÒËË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ. í‡Í, ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl ˜ÎÂÌÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Q2/10=
0,495±0,218, Q2/10=0,458±0,129 Ë Q2/10=0,398±
0,106 ‰Îfl ARGALI KYR-CH, ARGALI KYR Ë AR-
GALI TAD, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

üÍÛÚÒÍËÂ ÚÓÎÒÚÓÓ„Ë ‰‡ÊÂ ÔË ä=10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ ·ÂÁ ÔÓ‰‡Á‰Â-
ÎÂÌËfl Ì‡ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚, ̃ ÚÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡¯Â„Ó ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [29]. 

Ç˚‚Ó‰˚. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚ˚ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ô‡ÚÚÂÌ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁÂÈ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÁ Ó‰‡ Ovis, ÍÓÚÓ˚È

ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔËÌflÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÓÈ Ë ÙËÎÓ„ÂÌËÂÈ
‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚. í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÚÓıÓÌ‰-
Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [3], ÒÌÂÊÌ˚Â ·‡‡Ì˚ ÓÚ‰ÂÎË-
ÎËÒ¸ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÔËÏÂÌÓ 2,42 ÏÎÌ ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ‡ı‡Ó‚ Ë ÏÛÙ-
ÎÓÌÓ‚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ — ÓÍÓÎÓ
1,72 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. åÛÙÎÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÍÓÏ ‰ÓÏ‡¯ÌÂÈ Ó‚ˆ˚ [30], ˜ÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË, ÔÓ-
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË,
ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ‰ÓÏ‡¯ÌË-
ÏË Ó‚ˆ‡ÏË, ˜ÂÏ Ò ‰Û„ËÏË „ÛÔÔ‡ÏË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ-
‚‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ó‚Âˆ, ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‰ËÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
Ó‰‡ Ovis, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÂÏÍÓÒÚË
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÂËÚÓË‡Î¸-
Ì˚ı „ÛÔÔ ‚ÌÛÚË Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡ ÒÌÂÊÌ˚ı ·‡‡-
ÌÓ‚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚˚-
·ÓÍË Í‡Í ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
‚Ó‚ÎÂ˜fiÌÌ˚ı ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡
‰ËÍËı ÒÓÓ‰Ë˜ÂÈ ‰ÓÏ‡¯ÌÂÈ Ó‚ˆ˚.

ÅÎ‡„Ó‰‡ËÏ ÑÓÏÒÍÓ„Ó à. Ä. Ë ÄÎËÒÍÂÓ‚‡ ë. Ç. Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÚÍ‡ÌË ‡ı‡Ó‚
Ë ÏÛÙÎÓÌÓ‚. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ñÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡Û˜Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ «ÅËÓÂÒÛÒ˚ Ë ·ËÓËÌÊÂÌÂËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı» îÉÅçì îçñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡. é·‡Áˆ˚ ÚÍ‡ÌË ÒÌÂÊÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl çàê ÔÓ „‡ÌÚÛ êçî ‹ 14-36-00039. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡ÌËfl îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ 
Ì‡Û˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ (îÄçé) ‹ ÄÄÄÄ-Ä18-118021590138-1 ‚ 2018 „Ó‰Û.
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Deniskova T., Kostyunina O., Volkova V., Zinovieva N. 

The identification of representatives of the genus Ovis 
by microsatellite markers 

Abstract. The identification of wildlife species belonging to the same genus is important for population ge-
netics, for detection of hybrids in contact zones, as well as for forensics and for monitoring to create the con-
servation programs for genetic recourses. The most informative method in wildlife species is the cross-species
amplification of DNA marker panels designed for domestic relatives. In this regard, the purpose of our work
was to perform the identification of species of the genus Ovis based on microsatellite markers of the domestic
sheep. The materials for our research included three groups of argali (n=7, n=6, n=16), mouflon (n=22); snow
sheep, including the Yakut subspecies from several ranges (n=17, n=11, n=21, n=10), and the Chukchi subspecies
(n=3); domestic sheep (n=35). Analysis of the NeighborNet revealed that snow sheep formed own remote cluster
(DN=1.544 to 2.225, 1.685 to 2.424, 1.674 to 2.454 between snow sheep and mouflon domestic sheep and argali,
respectively). The remaining species under the study formed two clusters: the first included groups of argali,
and the second comprised of mouflons and domestic sheep. PCoA showed that the first principal coordinate
clearly divided snow sheep from the remaining groups (Fst=0.304, 0.333, 0.378 between snow sheep and do-
mestic sheep, argali, mouflon, respectively). The second principal coordinate separated the Chukchi from the
Yakut bighorns and groups of argali from domestic sheep and mouflon, respectively. To determine the individual
belonging to the group, a cluster analysis was carried out in the STRUCTURE program. At K=2, mouflons formed
a shared cluster with domestic sheep, while snow sheep and argali included in the other cluster. At K=3, snow
sheep and argali formed own clusters. At K=5, each specie had own cluster. The average membership criterions
were Q3 / 5=0.976±0.004 for domestic sheep, Q2 / 5=0.980±0.004 for mouflons and and Q5 / 5=0.962±0.011 for
snow sheep. Regarding the argali group, its membership criterion was lower (Q1 / 5=0.747±0.072). At K=6, the
Chukchi bighorns (Q4 / 6=0.991±0.001) clearly separate from their Yakut relatives (Q6 / 6=0.947±0.014). Thus,
we demonstrated that the resolving power of ten microsatellite markers of domestic sheep is sufficient to iden-
tify wild representatives of the genus Ovis.

Key words: Ovis genus, domestic sheep, wild relatives, argali, snow sheep, mouflons, microsatellite loci,
identification.
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