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Генетический мониторинг чистокровной верховой породы 
лошадей по локусам микросателлитов ДНК

Аннотация. В статье представлены результаты генетического мониторинга аллелофонда 8160 лошадей
чистокровной верховой породы по 17-ти локусам микросателлитов ДНК, включая VHL20, HTG4, AHT4,
HMS7, HTG6, AHT5, HMS6, ASB23, ASB2, HTG10, HTG7, HMS3, HMS2, ASB17, LEX3, HMS1, CA425. При прове-
дении анализа все лошади были разделены на три группы в зависимости от года рождения: 1-я — лошади
1987–1999 гг.р., 2-я — 2000–2009 гг.р., 3-я — 2010–2017 гг.р., что соответствует интервалу смены поколений
в коневодстве. У протестированных лошадей было идентифицировано 100 аллелей STR локусов, что сви-
детельствует о высокой генетической консолидации чистокровной верховой породы. Число аллелей в из-
ученных локусах варьировало от 3 до 9, при колебаниях среднего значения Ae от 2,60 до 6,55 на локус.
Сравнительный анализ генетической структуры чистокровной верховой породы в разные периоды времени
показал, что на протяжении трех поколений с 1987 по 2017 годы основные генетико-популяционные ха-
рактеристики менялись несущественно: Na (5,71–5,82), Ae (3,41–3,51), Ho (0,674–0,686). Самый высокий уро-
вень генетического разнообразия отечественной популяции чистокровных верховых лошадей наблюдали
в конце 90-х годов (I период), при наибольшей численности племенных маток в конных заводах и на пле-
менных фермах. Увеличившийся импорт чистокровных верховых лошадей во второй период несколько
увеличил вариабельность редких аллелей, но не внес существенных изменений в генетическую структуру
породы. Проведенный мониторинг выявил тенденцию незначительного снижения генетического разно-
образия в отечественной популяции чистокровных верховых лошадей в период 1987–2017 годов по всем
базовым показателям (Na , Ае, Но). Нарушение генного равновесия (Fis=0,002) было зарегистрировано толь-
ко во II-м периоде и было обусловлено дрейфом генов. Жеребцы-производители и матки отечественного
происхождения имели типичный для породы спектр аллелей, но характеризовались несколько более низ-
кой вариабельностью отдельных STR-локусов. Мониторинг генетико-популяционных параметров пород
на базе микросателлитных локусов вполне адекватно отражает специфику селекционных процессов в по-
пуляциях и позволяет контролировать их генетическую пластичность, что особенно важно в коневодстве при
чистокровной системе разведения.
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÛÒÔÂıË
‚ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ „ÂÌÓÏÓ‚ ÏÌÓ„Ëı Ó‰ÓÏ‡¯ÌÂÌÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë Equus caballus, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò-
¯ËËÎË ·‡ÁÛ Ï‡ÍÂÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ‡Í-
ÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÚ‡ÚÂ„ËË Ë Ú‡ÍÚËÍË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡. á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË, ÒÓı‡ÌÂÌËfl
Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Â-
ÒÛÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂÎÂÍˆË˛ ÌÓ‚˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË
Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ, ÌÓ Ë Ì‡ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ [1, 2, 7, 13, 14]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÌÓ„ËÂ ÒÂ-
ÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓÓ‰ ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÍÂÓ‚, ˜ÚÓ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ Â‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓ-
ÒÚË ÔË ËÌ·Ë‰ËÌ„Â, ÓÚ·Ó‡ Ë ÔÓ‰·Ó‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË [3, 5, 8, 11, 12].

ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÌÓ-
Á‡‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ 80-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ·‡Á˚ 
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‰‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ
ÒÓÁ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡-
ÍÂÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡
‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [8, 10]. éˆÂÌÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓ-
ÙÓÌ‰‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ¯ÂÒÚË Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÔÓ-
Ó‰‡ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡‡·ÒÍÛ˛, ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÛ˛
‚ÂıÓ‚Û˛, Ú‡ÍÂÌÂÌÒÍÛ˛, ÒÚ‡Ì‰‡Ú·Â‰ÌÛ˛, Ó-
ÎÓ‚ÒÍÛ˛ Ë ÛÒÒÍÛ˛ ˚ÒËÒÚ˚Â, Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1980
ÔÓ 2005 „Ó‰˚ ‚˚fl‚ËÎ‡ Ó·˘Û˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ [9].
èË ˝ÚÓÏ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË ·˚ÎÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÊÂÂ·ˆÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ
ÒÓı‡ÌflÎÓ Ò‚ÓË ÔÓÓ‰Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ë ËÁÛ˜ÂÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚Â Ñçä-Ï‡ÍÂ˚, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ̋ Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÓ‰. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 2001 „Ó‰‡,
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ
‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ‡Ï
Ñçä, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â STR-ÎÓÍÛÒ˚ ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ-
ÓÎfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
[5, 12, 13, 14]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÓÌËÚÓËÌ-
„‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 17-ÚË ÎÓÍÛÒÓ‚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ñçä
‚ ÚË ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË Ò 1987 ÔÓ 2017 „Ó‰. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÒÎÛÊËÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ·ËÓÔÓ· (‚Ó-
ÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ Ë ÍÓ‚Ë) 8160 ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚË-
ÍË Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÒÂÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı. ÇÓ Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ËÁ ‚ÓÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ «ExtraGene DNA Prep
200» (ééé «ã‡·Ó‡ÚÓËfl àÁÓ„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡).
Ç˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ñçä ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó 17-ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ‰Îfl „ÂÌÓÚËÔË-
Ó‚‡ÌËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ — StockMarks® Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ÚÓÂ 2720 Thermal Cycler ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÔÓ 17-ÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛ-
Ò‡Ï: VHL20, HTG4, AHT4, HMS7, HTG6, AHT5,
HMS6, ASB23, ASB2, HTG10, HTG7, HMS3,
HMS2, ASB17, LEX3, HMS1, CA425. ê‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ë ‰ÂÚÂÍˆË˛ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ Ì‡
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ AB 3130 (Applied Bio-
systems). à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ñçä

Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ (Horse Comparison Tests). èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚ÒÂ ÎÓ¯‡‰Ë ·˚ÎË ‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „Ó‰‡ ÓÊ-
‰ÂÌËfl: 1-fl — ÎÓ¯‡‰Ë 1987–1999 „„.., 2-fl —
2000–2009 „„.., 3-fl — 2010–2017 „„.., ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÒÏÂÌ˚ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÌÂ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â. èË „ÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ˜ËÒÎÓ ‡Î-
ÎÂÎÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÎÓÍÛÒÂ (Na), ˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ (ÄÂ), Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ (çÓ)
Ë ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ (çÂ) „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸. äÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ Fis ÓˆÂÌË‚‡ÎË
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ F-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Microsoft Ex-
cel 2010 [4]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÌÓ-
ÚËÔËÓ‚‡ÌËfl 8160 ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ-
‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 17-ÚË Ô‡ÌÂÎ¸Ì˚Ï STR-ÎÓÍÛÒ‡ı ·˚-
ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ ‚ÒÂ„Ó 100 ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÔË ̋ ÚÓÏ
‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÚËÔË˜-
Ì˚ 70, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ‚Ó ‚ÒÂ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 0,05 (í‡·Î. 1).
èË ̋ ÚÓÏ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Û ˜ËÒÚÓ-
ÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ·˚Î ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ë ‰Îfl
ÏÌÓ„Ëı ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı ÔÓÓ‰ [15].

Ç ̂ ÂÎÓÏ ̋ Ú‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÓ‰‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ·ÓÎÂÂ 50 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÛÂÚÒfl ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl, ËÏÂÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï [5]. óËÒÎÓ Â‰ÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ
‚ STR-ÎÓÍÛÒ‡ı ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚‡¸ËÓ-
‚‡ÎÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 27 ‰Ó 29 Ë ·˚ÎÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ „ÛÔÔÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 2000–2009 „„.
. (n=5009), ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ËÏÔÓ-
ÚÓÏ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ
ËÁ ÒÚ‡Ì Ö‚ÓÔ˚ Ë ÄÏÂËÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‰Â-
ÒflÚËÎÂÚËfl ÌÓ‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡ [6]. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‡ÎÎÂÎÓ-
ÙÓÌ‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÔÓÎÌËÎÒfl ÚÂ-
Ïfl ÌÓ‚˚ÏË Â‰ÍËÏË ‡ÎÎÂÎflÏË ASB17H, HMS1L
Ë LEX3I Á‡ Ò˜ÂÚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ËÏÔÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ-
·˚Î. çÓ ÛÊÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓÍÓÎÂÌËË, Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ
2010–2017 „„. ÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ÎÎÂÎ¸ HMS1L ·˚Î ÛÚ‡-
˜ÂÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ Û ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÎÓ¯‡‰ÂÈ
˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ (III ÔÂËÓ‰) Ó·-
˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ 17-ÚË STR-ÎÓÍÛÒ‡Ï
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 98 (Ú‡·Î. 1).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÂ-
ÎÂÍˆËË ̃ ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛
ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ‡fl
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÎÂÚ ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË ̋ ÚÓÏ
·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ̃ ‡ÒÚÓÚ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Í‡Í ÚËÔË˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë Â‰ÍËı ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÒÓı‡ÌflÎË Ò‚ÓÈ ÒÚ‡ÚÛÒ.
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Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·˚Î Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ì Á‡ÏÂÚÌ˚È ÚÂÌ‰ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ï‡ÊÓÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl HMS2L (0,648–0,749),
‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ „ÂÌÓÚËÔ‡ı ÎÛ˜¯Ëı ÊÂÂ·ˆÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÔÂËÓ‰‡Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÚÂı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ò 1987
ÔÓ 2017 „Ó‰˚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÂÌflÎËÒ¸
ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ: Na (5,71–5,82), Ae (3,41–3,51),
Ho (0,674–0,686). ë‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ (I ÔÂËÓ‰), ÔË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ ‚ ÍÓÌÌ˚ı Á‡‚Ó‰‡ı Ë Ì‡
ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÙÂÏ‡ı. ì‚ÂÎË˜Ë‚¯ËÈÒfl ËÏÔÓÚ ˜Ë-
ÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÎ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‰ÍËı ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ, ÌÓ ÌÂ ‚ÌÂÒ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÓ‰˚ (í‡·ÎËˆ‡ 2). èÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚È ÏÓÌËÚÓËÌ„ ‚˚fl‚ËÎ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÌËÊÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ ‚ ÔÂËÓ‰ 1987–2017 „Ó‰Ó‚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ·‡ÁÓ‚˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ (Na, ÄÂ, çÓ).

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ 3 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ I-Ï
Ë III-Ï ÔÂËÓ‰‡ı ˜ËÒÎÓ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚
‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï
‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Fis. ç‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÌÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÔÓ-
Ó‰Â (Fis=0,002) ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚Ó II-Ï ÔÂËÓ‰Â Ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÓÚË-

ÔÓ‚, ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÈÙÓÏ „ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚È
ÒÓÔÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ÓÁÓÒ¯ÂÏÛ ËÏÔÓÚÛ ̃ ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı
‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ Ì‡¯Û ÒÚ‡ÌÛ.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ÊÂÂ·ˆÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë Ï‡ÚÓÍ ‡ÁÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ñçä
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÏÔÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊÂÂ·ˆ˚ ËÏÂÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË,
ÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ-
ÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË, ÓÊ‰ÂÌ-
Ì˚ÏË ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ. äÓ·˚Î˚, Á‡‚ÂÁÂÌÌ˚Â ËÁ
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡Ì, Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. ÅÎ‡-
„Ó‰‡fl ÔÓÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÏÔÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓ·˚Î‡ÏË ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ-
ÔÓÎÌËÎÒfl ÌÓ‚˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË ASB17H, HMS6O,
HTG10 S LEXI. êÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı Ï‡Ú-
ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ AçT5K, ASB2Q,
HMS7J Ë HTG4 K (P>0,999).

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂÂ·ˆ˚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ë Ï‡ÚÍË ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂÎË ÚËÔË˜Ì˚È ‰Îfl
ÔÓÓ‰˚ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÔÓ 17-ÚË STR Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ËÏÔÓÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl
˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ˜ÚÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ̃ Ë-
ÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ò 1914 ÔÓ 1987 „Ó‰˚. 
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ãÓÍÛÒ˚
íËÔË˜Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË êÂ‰ÍËÂ ‡ÎÎÂÎË p<0,05

p>0,05 I-ÔÂËÓ‰ II-ÔÂËÓ‰ III-ÔÂËÓ‰
VHL20 I,L,M,N O,R O,R O
HTG4 K,M L,N,P L,N,P L,N,P
AHT4 H,J,K,O
HMS7 J,L,M,N,O K K K
HTG6 G,J,O M,P,R M,P,R M,P,R
AHT5 J,K,M,N, O O O
HMS6 K,M,P L,O L,O L,O
ASB23 I,J,K,L,S U U U
ASB2 B,K,M,N,O,Q,R I,P I,P I,P

HTG10 I,K,L,M,O,R S S S
HTG7 K,N,O M M M
HMS3 I,M,O,P N,R N,R N,R
HMS2 H,K,L,M J J J
ASB17 G,N,O,R M,Q H,M,Q H,M,Q
LEX3 H,M,N,O,P F,L I,,L F,I,L
HMS1 I,J,M L
CA425 I,J,N,O K,L,M K,L,M K,L,M
ÇÒÂ„Ó 70 27 29 28

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ 
‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚
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Ç˚‚Ó‰˚. åÓÌËÚÓËÌ„ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 17-ÚË ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 30-ÎÂÚÌÂ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (ÄÂ=3,49; Na=5,88:
Ho=0,681). ì 8160 ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÓ 100 ‡ÎÎÂÎÂÈ STR ÎÓÍÛÒÓ‚, ̃ ÚÓ
‚ ̂ ÂÎÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ̃ ËÒÚÓ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚. ë‡Ï˚È
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ̃ ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÍÓÌˆÂ 90-ı „Ó‰Ó‚
(I ÔÂËÓ‰), ÔË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ ‚ ÍÓÌÌ˚ı
Á‡‚Ó‰‡ı Ë Ì‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÙÂÏ‡ı.
àÏÔÓÚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı
ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ I-È Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ‚Ó II-È
ÔÂËÓ‰˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÎ ‚‡Ë‡-

·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‰ÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÌÓ ÌÂ ‚ÌÂÒ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚fl‚ËÎ
ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜Â-

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2018

14 Л. А. Храброва, Н. В. Блохина  ©

í‡·ÎËˆ‡ 2. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ 
‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÉÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚

èÂËÓ‰ äÓÎ-‚Ó „ÓÎÓ‚ Na ÄÂ Ho He Fis

1961–1999 1539 5,71 3,508 0,686 0,683 -0,004

2000–2009 5009 5,82 3,498 0,683 0,684 0,002

2010–2017 1612 5,77 3,411 0,676 0,674 -0,002

àÚÓ„Ó 8160 5,88 3,488 0,681 0,682 0,001

Рис. 1. Дендрограмма генетических дистанций между группами
импортированных и отечественных жеребцов и маток по STR локусам

ãÓÍÛÒ
I-ÔÂËÓ‰ II-ÔÂËÓ‰ III-ÔÂËÓ‰

Na ÄÂ Ho Na ÄÂ Ho Na ÄÂ Ho
VHL20 6 3,813 0,732 6 3,914 0,744 5 3,886 0,726
HTG4 5 2,371 0,573 5 2,298 0,569 5 2,233 0,569
AHT4 4 3,549 0,722 4 3,498 0,716 4 3,538 0,715
HMS7 6 4,865 0,809 6 4,674 0,787 6 4,551 0,785
HTG6 6 2,612 0,614 6 2,542 0,607 6 2,556 0,623
AHT5 5 3,657 0,739 5 3,468 0,710 5 3,241 0,686
HMS6 5 2,257 0,561 5 2,424 0,579 5 2,542 0,604
ASB23 6 4,142 0,762 6 4,505 0,770 6 4,599 0,781
ASB2 9 6,554 0,847 9 6,415 0,867 9 5,701 0,854

HTG10 7 4,461 0,751 7 4,496 0,746 7 4,922 0,794
HTG7 4 2,742 0,665 4 2,710 0,631 4 2,714 0,651
HMS3 6 2,707 0,643 6 2,678 0,621 6 2,503 0,591
HMS2 5 2,180 0,537 5 2,025 0,508 5 1,710 0,418
ASB17 6 4,116 0,764 7 4,133 0,781 7 4,031 0,763
LEX3 7 4,904 0,799 7 4,667 0,748 8 4,210 0,762
HMS1 3 2,598 0,615 4 2,660 0,634 3 2,754 0,624
CA425 7 2,114 0,526 7 2,359 0,582 7 2,288 0,547

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ 5,71 3,508 0,686 5,82 3,498 0,683 5,77 3,411 0,674
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ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓ ‚ÒÂÏ ·‡ÁÓ‚˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ (Na, ÄÂ, çÓ). ç‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÌÌÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (Fis=0,002) ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó II-Ï ÔÂËÓ‰Â Ë ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÈ-
ÙÓÏ „ÂÌÓ‚. ÜÂÂ·ˆ˚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ë Ï‡ÚÍË ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂÎË ÚËÔË˜Ì˚È ‰Îfl
ÔÓÓ‰˚ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı

STR-ÎÓÍÛÒÓ‚, ̃ ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ó·-
ÏÂÌÓÏ ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÎÓ¯‡‰ÂÈ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ‚ÔÓÎÌÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, ̃ ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔË
˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl.

Литература
1. ÄÎÚÛıÓ‚ û. è. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı: 3-Â ËÁ‰. / û.è. ÄÎÚÛıÓ‚. — å.: ÄÍ‡‰ÂÏÍÌË„‡,

2003. — 431 Ò.
2. ÅÎÓıËÌ‡ ç. Ç. åÓÌËÚÓËÌ„ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÛÒÒÍÓÈ ÚflÊÂÎÓ‚ÓÁÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÒË-

ÒÚÂÏ‡Ï ÍÓ‚Ë / ç. Ç. ÅÎÓıËÌ‡, ã. è. ÉÓÚÎË·, í. à. éÂıÓ‚‡, Ö. É. ë‡Ï‡Ì‰ÂÂ‚‡, å. Ä. ñ‡Â‚‡ //
äÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÍÓÌ. ÒÔÓÚ. — 2018. — ‹ 1. — ë.29–30.

3. ÅÎÓıËÌ‡ ç. Ç. åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ
ÔÓÓ‰˚ // ç. Ç. ÅÎÓıËÌ‡, ã. Ä. ï‡·Ó‚‡ / äÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÍÓÌ. ÒÔÓÚ. — 2012. — ‹ 4. — ë. 13–15.

4. ÇÂÈ Å. ë. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı: ÑËÒÍÂÚÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË / Å. ë. ÇÂÈ. — å.:
åË, 1995. — 400 Ò.

5. ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚ Ç. Ç. èÓÎËÏÓÙËÁÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓÈ Ñçä Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ Á‡‚Ó‰ÒÍËı Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ /
Ç. Ç. ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚, ã. Ä. ï‡·Ó‚‡, Ä. å. á‡ÈˆÂ‚, å. Ä. á‡ÈˆÂ‚‡, ã. Ç. ä‡ÎËÌÍÓ‚‡ // ë.-ı. ·ËÓÎÓ-
„Ëfl. — 2011. — ‹ 2. — ë. 41–45.

6. äÓÌÓ‚‡ÎÓ‚‡ É. Ç. óËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÂ ÍÓÌÌÓÁ‡‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ // É. Ç. äÓÌÓ‚‡ÎÓ‚‡, Ä. Ç. ïÎÂ-
·ÓÒÓÎÓ‚‡ — å.: ÄÍ‚‡ËÛÏ-èËÌÚ, 2016. — 254 Ò.

7. ëÚÓÎÔÓ‚ÒÍËÈ û. Ä. ëÓı‡ÌÂÌËÂ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ÏË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı //
û. Ä. ëÚÓÎÔÓ‚ÒÍËÈ / Ä·ÓË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ: Ëı ÓÎ¸ Ë ÏÂÒÚÓ ‚ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ-
‰Â‡ˆËË: Ï‡Ú. I ÇÒÂÓÒ. Ì‡Û˜.-Ô‡ÍÚ. ÍÓÌÙÂÂÌˆËË. — àÊÂ‚ÒÍ, 2016. — ë. 131–138.

8. ï‡·Ó‚‡ ã. Ä. åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚Â‰ÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÎÓ¯‡‰ÂÈ / ã. Ä. ï‡·Ó‚‡, Ä. å. á‡ÈˆÂ‚, à. Å. û¸Â‚‡ Ë ‰. — ÑË‚Ó‚Ó, 2005. — 50 Ò.

9. ï‡·Ó‚‡ ã. Ä. åÓÌËÚÓËÌ„ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‰ ‚ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â / ã. Ä. ï‡·Ó‚‡ // ÑÓ-
ÍÎ‡‰˚ êÄëïç. — 2008. — ‹3. — ë. 42–44.

10. ï‡·Ó‚‡ ã. Ä. ÇÎËflÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë ‡-
·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓ·˚Î ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ // ã. Ä. ï‡·Ó‚‡, ç. Ç. ÅÎÓıËÌ‡ / äÓÌÂ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÍÓÌ. ÒÔÓÚ. — 2011. — ‹ 4. — ë. 8–9.

11. ï‡·Ó‚‡ ã. Ä. àÌ·Ë‰ËÌ„ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ (EQUUS
CABALLUS) ÓÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ / ã. Ä. ï‡·Ó‚‡, ç. Ç. ÅÎÓıËÌ‡, Ä. Ç. ìÒÚ¸flÌˆÂ‚‡ //
ë.-ı. ·ËÓÎÓ„Ëfl. — 2014. — ‹4. — ë. 35–41.

12. Putnova L. Genetic monitoring of horses in the Czech Republic: A large scale study with a focus on the
Czech autochthonous breeds // L. Putnova, R. Stohl, I. Vrtkova / J. Anim. Breeding & Genetics. 2018. —
Vol. 135. Issue 1. — P. 73–83. doi: 10.1111/jbg.12313.

13. Seo J-H. Genetic diversity of Halla horses using microsatellite markers // J-H. Seo, K-D. Park, H.-R. Lee,
H-S. Kong / J. Anim. Science & Technology. — 2016. — 58 (40). doi: 10.1186/s40781-016-0129-6.

14. The Second Report on the State of the World’s Animal Genetic Recourses for Food and Agriculture Or-
ganization of the United Nations. Rome, 2015.

15. Van de Goor, L. H. P. A proposal for standardization in forensic equine DNA typing: allele nomenclature
for equine-specific STR loci / L.H.P. Van de Goor, W.A. van Haeringen // J. Animal Genetics. —
2010. — Vol. 41. — P. 122–127. doi: 10.1111/j.1365-2052.2009.01975.x.

Khrabrova L., Blohina N.

Genetic monitoring of the Thoroughbred horse breed 
on loci of DNA microsatellite

Abstract. The article presents the results of genetic monitoring of allele pool of 8160 Thoroughbred horses
on the following 17 loci of DNA microsatellites: VHL20, HTG4, AHT4, HMS7, HTG6, AHT5, HMS6, ASB23, ASB2,
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HTG10, HTG7, HMS3, HMS2, ASB17, LEX3, HMS1, CA425. All the horses in the study were divided into three groups
according to the year of birth: 1 — horses foaled in 1987–1999, 2 — horses foaled in 2000–2009, 3 — 2010–2017 years
of foaling. The periods correspond to the interval of generations change in horse breeding.100 alleles of STR loci
were identified in tested horses that indicates a high genetic consolidation of the Thoroughbred breed. The number
of alleles in the studied loci varied from 3 to 9 with variations in the mean value of Ae from 2.60 to 6.55 per locus.
Comparative analysis of the genetic structure of Thoroughbred horses in different periods showed insignificant
changes in the main genetic and population characteristics for three generations from 1987 to 2017: Na (5.71 —
5.82), Ae (3/41–3/51), Ho (0,674–0,686). The highest level of genetic diversity of Thoroughbred horses bred in Russia
was in the late 1990s (1 period) when the largest number of broodmares was at studs and breeding farms. Increased
imports of Thoroughbreds in the second period slightly increased the variability of rare alleles, but didn’t significantly
change the genetic structure of the breed. The monitoring revealed a tendency of slight decrease in the genetic di-
versity in the native population of the Thoroughbred breed for all basic indices (Na , Ае, Но). Genetic disequilibrium
(Fis=0,002) was found only in the 2nd period and was explained by genetic drift. Sires and dams bred in Russia had
typical for the breed set of alleles but were characterized by a bit lower variability of some STR loci. Monitoring of
genetic and population parameters on the base of microsatellite loci adequately reflects the specificity of breeding
process in populations and allows to control genetic plasticity especially important for purebred breeding.

Key words: genetic monitoring, horse, DNA microsatellite, population analysis, Thoroughbred.
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