
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÔÚËˆ˚,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ‡„ÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ
‰ÂÌ¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÛÒÔÂıË ‚ Ó·Î‡ÒÚË
Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚: ÒÓÁ‰‡Ì˚
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ÓÚ‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÔÓ ‚‚Â‰ÂÌË˛ ÂÍÓÏ-
·ËÌ‡ÌÚÌÓÈ Ñçä ‚ ̋ Ï·ËÓÌ˚ ÍÛ [1–5]. éÒÌÓ‚Ì˚Â
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò‚flÁ‡Ì˚, ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚ Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÂÍÓÏ·Ë-
Ì‡ÌÚÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏË ·ÂÎÍË Ù‡Ï‡ÍÓ-

ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ç‡fl‰Û Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ
Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÍÛ Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
Ì˚ÏË Ë ÂÔÓÚÂÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË LacZ, GFP, β-Î‡Í-
Ú‡Ï‡Á˚ [6–8], ‚Â‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚‚Â‰ÂÌË˛ ‚ „ÂÌÓÏ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. àÏÂ˛ÚÒfl ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚ı ÍÛ Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË α2b-ËÌ-
ÚÂÙÂÓÌ‡, β-ËÌÚÂÙÂÓÌ‡, „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ÍÓ-
ÎÓÌËÂÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡, „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡
Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı [9–13].

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÌÚÂ„‡ˆËfl ÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌ˚ı „Â-
ÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á-
‚ËÚËÂ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Í‡Í ‚ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È,
Ú‡Í Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰˚ ‡Á‚ËÚËfl. ëÚÂÔÂÌ¸
‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚˚‡ÊÂÌËfl
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
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Особенности роста и развития эмбрионов кур под влиянием
тканеспецифичной экспрессии интегрированных 

рекомбинантных генов 

Аннотация. Изучено влияние интеграции и экспрессии рекомбинантных генов на рост и развитие эм-
брионов кур. Объектом исследований служили эмбрионы, полученные от трансгенных кур с тканеспецифич-
ной экспрессией интегрированного маркерного гена eGFP. Для тканеспецифичного выражения интегри-
рованного гена были использованы регуляторные элементы гена овальбумина в комплексе с промотор-
энхансерами CMV (цитомегаловирус человека) и Mo-MLV (вирус лейкемии мышей Молони). В качестве
контроля использовали эмбрионы, полученные от нетрансгенных кур. Были исследованы весовые и ли-
нейные показатели роста и развития эмбрионов на 7, 10, 14 и 18 дни инкубации. Установлено влияние
трансгенеза на интенсивность роста и развития эмбрионов кур. У трансгенных эмбрионов по сравнению
с контролем наблюдалось снижение весовых показателей. Различия между экспериментальными груп-
пами по массе эмбрионов были наиболее значительными во второй половине эмбриогенеза и достигали
на 14 день инкубации 13%, на 18 день инкубации — 17%. Аналогичная тенденция отмечалась и по линейным
показателям развития эмбрионов. Трансгенные эмбрионы по сравнению с контролем характеризовались
меньшей длиной тела: данные различия достигали 4,1; 5,4; 8,3 и 7,8% на 7, 10 14 и 18 дни инкубации, соот-
ветственно. Установленные различия по весовым и линейным показателям между экспериментальными
группами свидетельствуют о негативном влиянии интегрированных рекомбинантных генов на рост и раз-
витие эмбрионов кур. Наиболее выраженные изменения по изучаемым показателям были установлены
у трансгенных эмбрионов с интегрированным геном eGFP под контролем промотера гена овальбумина
и промотор-энхансера гена Mo-MLV.
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ÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌ˚ı „ÂÌÓ‚ Ì‡ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ÍÛ. àÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ̂ ÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ‚ÂÒÓ‚˚ı Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á-
‚ËÚËfl ̋ Ï·ËÓÌÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÍÛ
Ò ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·‡ÁÂ îçñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ù-
ÌÒÚ‡. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊËÎË ̋ Ï-
·ËÓÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÍÛ Ë Ëı
ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚. í‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ÍÛ˚ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎÂÌÚË‚ËÛÒÌ˚ı ‚ÂÍ-
ÚÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ï‡ÍÂÌ˚È „ÂÌ eGFP. ÑÎfl ÚÍ‡-
ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
„ÂÌ‡ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚
„ÂÌ‡ Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÔÓÏÓÚÓ-˝Ìı‡Ì-
ÒÂ‡ÏË CMV (ˆËÚÓÏÂ„‡ÎÓ‚ËÛÒ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡) Ë Mo-
MLV (‚ËÛÒ ÎÂÈÍÂÏËË Ï˚¯ÂÈ åÓÎÓÌË).

Å˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ 3 ÓÔ˚ÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚: I „ÛÔ-
Ô‡ — Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ ÍÛ Ò ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ „ÂÌ‡ eGFP ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ
ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡ Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ‡, II „ÛÔÔ‡ — Ú‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚Â ̋ Ï·ËÓÌ˚ ÍÛ Ò ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ̋ ÍÒÔÂÒ-
ÒËÂÈ „ÂÌ‡ eGFP ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡
Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ‡ Ë ÔÓÏÓÚÓ-˝Ìı‡ÌÒÂ‡ „ÂÌ‡ CMV,
III „ÛÔÔ‡ — Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ ÍÛ Ò ÚÍ‡-
ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ „ÂÌ‡ eGFP ÔÓ‰ ÍÓÌÚ-
ÓÎÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡ Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ‡ Ë ÔÓÏÓÚÓ-
˝Ìı‡ÌÒÂ‡ „ÂÌ‡ Mo-MLV. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ̋ Ï·ËÓÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ ÌÂÚ‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚ı ÍÛ.

Å˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ.
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ÂÒÓ‚˚Â Ë ÎË-
ÌÂÈÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ‚ÂÒ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡,
ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, „ÓÎÓ‚˚, ÌÓ„, Í˚Î¸Â‚. éˆÂÌÍÛ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ì‡ 7, 10, 14 Ë 18 ‰ÌË ËÌÍÛ·‡ˆËË.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ Excel 2013.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ‚˚fl‚ËÎË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ‡Á‚ËÚËË Í‡Í
Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÔÓ fl‰Û ‚ÂÒÓ‚˚ı Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÊ‰Û ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔ-
Ô‡ÏË. 

ç‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ÏÂÊ‰Û Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ÏË Ë ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ÏË ˝Ï·ËÓ-
Ì‡ÏË ÌÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÔÓ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÓÒÚ‡. í‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ̋ Ï·ËÓÌ˚ ‚ fl-
‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í‡Í ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË, Ú‡Í Ë ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÔÓ
‰‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ̋ Ï·ËÓÌ‡Ï ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ‰‡ÌÌ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË. ì Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (Ú‡·Î. 1).
14-‰ÌÂ‚Ì˚Â Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ ËÏÂÎË ÏÂÌ¸-
¯ËÈ ‚ÂÒ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ̋ Ï·ËÓÌ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ Ì‡ 11–13%. ì 18-‰ÌÂ‚Ì˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚË„‡ÎË 17%. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
fl‚ËÎ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ (Ú‡·Î. 2).
í‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â ̋ Ï·ËÓÌ˚ ÛÒÚÛÔ‡ÎË ̋ Ï·ËÓÌ‡Ï ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ‰‡Ì-
ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‰ÓÒÚË„‡ÎË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡
14 ‰ÂÌ¸ ËÌÍÛ·‡ˆËË — 8,3%, Ì‡ 18 ‰ÂÌ¸ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË — 7,8%. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Û Ú‡ÌÒ„ÂÌ-
Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ ‰ÎËÌÂ
„ÓÎÓ‚˚, ÌÓ„ Ë Í˚Î¸Â‚ ·˚ÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ÂÒÓ‚˚Â Ë ÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ I,
II Ë III ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ·ÓÎÂÂ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Û Ú‡ÌÒ„ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚
Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „ÂÌÓÏ eGFP ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ
ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡ Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ‡ Ë ÔÓÏÓÚÓ-˝Ìı‡Ì-
ÒÂ‡ „ÂÌ‡ Mo-MLV.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÂÒÓ‚˚ı Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ÓÔ˚Ú-
Ì˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ ‚˚fl‚ËÎ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ fl‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ì Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ̋ Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
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í‡·ÎËˆ‡ 1. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡, „.

ÉÛÔÔ‡
ÇÓÁ‡ÒÚ, ‰Ì

7 10 14 18

I 0,5±0,1 1,7±0,2 7,9±0,5* 19,3±0,9*

II 0,6±0,1 1,9±0,1 7,7±0,5 18,1±0,6*

III 0,7±0,1 1,7±0,2 7,8±0,4 18,7±0,7*

ÍÓÌÚÓÎ¸ 0,6±0,1 1,7±0,1 8,9±0,8 21,8±0,4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * — ê≥0,95 (‡ÁÌËˆ‡ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ)
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ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÌËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡: Ì‡ 14 Ë 18 ‰ÌË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚË„‡ÎË 13% Ë 17%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ë ÔÓ ÎËÌÂÈÌ˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚. í‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â
˝Ï·ËÓÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ̋ Ï·ËÓÌ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸-

ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ
ÚÂÎ‡ Ì‡ 6–8%. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
Û Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „Â-
ÌÓÏ ÂGFP ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡ Ó‚‡Î¸-
·ÛÏËÌ‡ Ë ÔÓÏÓÚÓ-˝Ìı‡ÌÒÂ‡ „ÂÌ‡ Mo-MLV.
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

I II III äÓÌÚÓÎ¸

7 ‰ÂÌ¸ ËÌÍÛ·‡ˆËË

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ 25±0,5 24±0,3 25±0,7 25±0,6

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÏÏ 10±0,7 9±0,5 9±0,2 10±0,1

ÑÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÏÏ 11±0,6 11±0,4 12±0,4 12±0,6

10 ‰ÂÌ¸ ËÌÍÛ·‡ˆËË

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ 36±0,2 35±1,4 38±1,8 37±1,6

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÏÏ 14±0,5 13±0,6 12±0,5 12±0,3

ÑÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÏÏ 17±0,5 17±0,8 18±0,4 17±0,6

14 ‰ÂÌ¸ ËÌÍÛ·‡ˆËË

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ 57±1,4 55±1,4* 56±1,2* 60±2,1

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÏÏ 17±0,3 16±0,4 15±0,8 15±0,6

ÑÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÏÏ 31±1,2 30±0,3 32±1,2 33±1,0

ÑÎËÌ‡ ÌÓ„Ë, ÏÏ 36±0,9 37±0,8 38±0,9 39±0,7

ÑÎËÌ‡ Í˚Î‡, ÏÏ 21±0,3 23±0,2 22±0,6 22±0,5

18-‰ÌÂ‚Ì˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ 85±1,1 83±0,6* 84±1,1* 90±0,8

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÏÏ 21±0,6 20±0,8 19±0,9 18±0,3

ÑÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÏÏ 47±0,7 46±1,2 46±0,8 49±0,5

ÑÎËÌ‡ ÌÓ„Ë, ÏÏ 58±1,0 59±1,1 61±1,2 62±1,4

ÑÎËÌ‡ Í˚Î‡, ÏÏ 30±0,8 31±0,8 32±0,8 32±0,9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * — ê≥0,95 (‡ÁÌËˆ‡ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ).

í‡·ÎËˆ‡ 2. ãËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÚ‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ
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Vetokh A., Volkova N. 

Features of growth and development in chicken embryos under
the influence of tissue-specific expression of integrated 

recombinant genes

Abstract. The influence of integration and expression of recombinant genes on the growth and development
in chicken embryos was studied. The subject of the study was embryos, which were obtained from transgenic
chickens with tissue-specific expression of the integrated marker gene eGFP. For the tissue-specific expression
of the integrated gene, the regulatory elements of the ovalbumin gene in combination with the promoter en-
hancers CMV (human cytomegalovirus) and Mo-MLV (leukemia virus of Moloney mice) were used. The embryos
obtained from non-transgenic hens were used as a control. Weighed and linear indicators of growth and devel-
opment in embryos on the 7th, 10th, 14th and 18th days of incubation were investigated. The influence of trans-
genesis on the intensity of growth and development in chicken embryos was established. Weight loss was ob-
served in transgenic embryos compared to control. Differences between experimental groups by weight of
embryos were the most significant in the second half of embryogenesis and reached 13% on day 14 of incubation,
17% on day 18 of incubation. A similar trend was observed in the linear indices of embryo development. A shorter
body length than the control characterized transgenic embryos: these differences reached 4,1; 5,4; 8,3 and 7,8%
on the 7th, 10th 14th and 18th days of incubation, respectively. The established differences in weight and linear
indices between the experimental groups indicate the negative effect of integrated recombinant genes on the
growth and development in chicken embryos. The most significant changes in the studied parameters were
found in transgenic embryos with an integrated eGFP gene under the control of the ovalbumin gene promoter
and the promoter-enhancer of the Mo-MLV gene.
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