
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
ˆÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‰Îfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È
ÔÓˆÂÒÒ. ÑÎfl Ï‡ÍÂÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚flÒÌÂÌËÂ Ò‚flÁË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ „ÂÌ‡ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ „ÂÌÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÔËÌËÏ‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ
‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ı Ë ÏflÒÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚
Ò‚ËÌÂÈ. é‰ËÌ ËÁ ÌËı — ˝ÚÓ „ÂÌ ÂˆÂÔÚÓ‡ ÏÂÎ‡-
ÌÓÍÓÚËÌ‡ — 4 (MC4R) [1]. MC4R fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÂˆÂÔÚÓÓÏ ‡-ÏÂÎ‡ÌÓˆËÚÒÚËÏÛÎË-
Û˛˘Â„Ó „ÓÏÓÌ‡ (‡-MCH), ÍÓÚÓ˚È ÔËÌ‡‰ÎÂ-
ÊËÚ Í ÄäíÉ/åëÉ — ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÔÂÔÚË‰‡Ï, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú Ó·˘ÂÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ˚. MC4R
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Â˘fi ̃ ÂÚ˚Â ÂˆÂÔÚÓ‡: MC1R,
MC2R, MC3R Ë MC5R. ÇÒÂ ÓÌË ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl ‡Á-
Ì˚ÏË „ÂÌ‡ÏË Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË.

åÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÒÂ-
Ï¸Â ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò G-·ÂÎÍ‡ÏË, Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÂÏË‰ÓÏÂÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â
·ÂÎÍË. ÉÂÌ MC4R ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ñçë, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ Ú‡Î‡ÏÛÒÂ, „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÂ,
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÍÓÂ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÒÔËÌÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. ùÍÒÔÂÒÒËfl MC4R ‚ ˝ÚËı ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ı ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË ‚ Â„ÛÎflˆËË ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ÌÂÈ-
Ó˝Ì‰ÓÍËÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ [2].

êÂˆÂÔÚÓ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ MC4R fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ Á‚ÂÌ¸Â‚ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl. åÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ̂ ÂÌÚ˚ „ÓÎÓ‰‡
Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ̃ ÂÂÁ ÂˆÂÔÚÓ MC4R. åÛÚ‡ˆËË
‚ „ÂÌÂ ÂˆÂÔÚÓ‡ MC4R Ì‡Û¯‡˛Ú Ëı ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒË˛, ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÂÙËˆËÚ ÍÓ‰ËÛÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÔË˘Ë Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÚflÊfiÎÓÂ
ÓÊËÂÌËÂ. ÅÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl
Û ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌÂ MC4R ‚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. éÊËÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËfl-
ÏË ‚ MC4R, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ‰Û„Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ [3, 4]. 
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Полиморфизм гена-рецептора меланокортина MC4R у свиней
различных пород

Аннотация. Одним из перспективных генов — кандидатов, определяющих уровень развития продук-
тивных признаков свиней, является ген рецептора меланокортина — 4 (MC4R). MC4R являет классическим
рецептором а-меланоцитстимулирующего гормона (а-MCH) и принимает непосредственное участие в ме-
таболизме жировой ткани. В некоторых популяциях свиней однонуклеотидный полиморфизм этого гена
достоверно связан с откормочными и мясными качествами, в частности с толщиной спинного сала. В ра-
боте представлены результаты исследования полиморфизма гена-рецептора меланокортина — MC4R у чи-
стопородных свиней двух пород — ландрас и йоркшир датской селекции. Выявлен значительно разли-
чающийся полиморфизм по данному гену между двумя породами. У свиней породы ландрас преобладает
аллель А в форме гомозиготы АА, у свиней породы йоркшир также преобладает аллель А, но в гетерози-
готном состоянии (AG). Что касается другого аллеля G, то частота его у ландрасов незначительная (0,185)
и встречается данный аллель в основном в форме гетерозигот AG (37,23%). У свиней породы йоркшир аллель
G, который связывают с меньшей толщиной подкожного сала, встречается значительно чаще, чем у ланд-
расов (0,395 против 0,185). Число гомозигот GG у йоркширов на порядок выше, чем у ландрасов (16,6% про-
тив 2,12%). Сделан вывод, что более высокая частота аллеля G гена MC4R в популяции свиней йоркширской
породы, по сравнению с животными породы ландрас, связана, видимо, с гетерогенным происхождением йорк-
ширских свиней или указывает на слабое вовлечение полиморфизма гена MC4R в искусственный отбор. 
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ÉÂÌ MC4R ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏÂ 1 Ò‚ËÌ¸Ë
‚ Û˜‡ÒÚÍÂ (SSC1) q22-q27 [5]. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ 2 ‡ÎÎÂ-
Îfl: G (298Asp) Ë A (298Asn) „ÂÌ‡ ÂˆÂÔÚÓ‡ ÏÂ-
Î‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ MC4R. åËÒÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËfl ‡ÎÎÂÎfl Ä
(Asn298) ‚ MC4R ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl Ò ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚ¸˛,
ÓÒÚÓÏ Ï˚¯ˆ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ ÍÓ-
Ï‡ [5, 6, 7, 8]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ [9,
10, 11] ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓÁËÚË‚ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚÓflÌËflÏË „ÂÌ‡ MC4R Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÔËÌÌÓ„Ó Ò‡Î‡ Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò‚ËÌÂÈ. ÄÎÎÂÎ¸
G ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÒÚÌ˚Ï ÏflÒÓÏ,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÎÎÂÎ¸ Ä — Û ·ÓÎÂÂ ÓÒ‡ÎÂÌÌ˚ı. é‰Ì‡ÍÓ,
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [10, 11, 12, 13] ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ̃ fiÚÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û G Ë A ‡Î-
ÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡ MC4R Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ Ò‡Î‡ Û Ò‚ËÌÂÈ.

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. é·˙ÂÍÚÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ Ò‚ËÌ¸Ë ‰‚Ûı ÔÓÓ‰:
Î‡Ì‰‡Ò (94 „ÓÎ.) Ë ÈÓÍ¯Ë (114 „ÓÎ.) ËÁ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ éÄé «êÛÒÅÂÎ„Ó» ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
Å˚Î‡ ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ Ô‡‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÌÛÊ-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (Ú‡·Î. 1).

àÒÍÓÏ‡fl Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
Î‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÂÏÂÌÚ‡ TaqI (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËË 65°ë). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ̋ ÎÂÍ-
ÚÓÙÓÂÁ‡ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ï‡ÍÂ GeneRuler
Ultra Low (300, 200, 150, 100, 75, 50 bp).

óËÒÎÓ Ë ‰ÎËÌÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÂÒÚËÍ-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÓÏ ‚ 2,5% ‡„‡ÓÁÌÓÏ
„ÂÎÂ ‚ ·ÛÙÂÂ íÇÖ ÔË ìî-Ò‚ÂÚÂ ÔÓÒÎÂ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËfl ·ÓÏËÒÚ˚Ï ˝ÚË‰ËÂÏ.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ö. ä. åÂ-
ÍÛ¸Â‚ÓÈ Ë ‰. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚË-
Ì‡ MC4R Û Ò‚ËÌÂÈ ‰‚Ûı ÔÓÓ‰ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÚË
„ÂÌÓÚËÔ‡: ‡ÎÎÂÎ¸ Ä Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË 156 Ë 70bp
(T↓CGA), ‡ÎÎÂÎ¸ G ·ÂÁ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË (220 bp)
Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ‡ AG, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‚ÒÂ ÚË Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ (ÙÓÚÓ 1).

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ MC4R
Û Ò‚ËÌÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡
MC4R Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ
ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÓ‰‡ÏË: Û ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ ‡ÎÎÂÎ¸ A ‚ ÙÓÏÂ „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ AA (61,7%),
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰Û„Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl G ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl (0,185)
Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÙÓÏÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ˚
AG (37,23%). à ÚÓÎ¸ÍÓ 2 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂ˛Ú „ÓÏÓ-

ÁË„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ GG (2,12%). 

ì Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ú‡Í-
ÊÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÎÎÂÎ¸ Ä (0,605),
ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ‚Ë‰Â „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ
AG (45,61%). óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡ÎÎÂÎfl
G, ÚÓ Û ÈÓÍ¯ËÓ‚ ‰‡ÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ̃ ‡˘Â, ̃ ÂÏ
Û Î‡Ì‰‡ÒÓ‚ (0,395 ÔÓÚË‚ 0,185).
óËÒÎÓ „ÓÏÓÁË„ÓÚ GG Û ÌËı Ì‡ ÔÓfl-
‰ÓÍ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û Î‡Ì‰‡ÒÓ‚ (16,6%
ÔÓÚË‚ 2,12%).
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í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‰Îfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË „ÂÌ‡ MC4R

è‡ÈÏÂ 5’-3’ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ

èflÏÓÈ -TAC-CCT-GAC-CAT-CTT-GAT-TG-
226bp

é·‡ÚÌ˚È -ATA-GCA-ACA-GAT-GAT-CTC-TTT-G-

Фото. 1. Электрофореграмма фрагментов рестрикции гена MC4R.

Позиции 3–5,7 — аллель А (156+70bp), позиция 12 — аллель G (226bp),
позиции 1, 2, 6, 8, 10, 11, 13-16 — гетерозигота — AG

èÓÓ‰‡

ÉÂÌÓÚËÔ˚ ÄÎÎÂÎË

AA AG GG
A G

n % n % n %

ã‡Ì‰‡Ò 58 61,7* 29 37,23 2 2,12 0,814 0,185

âÓÍ¯Ë 43 37,7* 52 45,61 19 16,6 0,605 0,395

*p<0,05

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌ‡ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ MC4R Û Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰ Î‡Ì‰‡Ò Ë ÈÓÍ¯Ë
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ì ‰‚Ûı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ò‚Ë-
ÌÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 2 ‡ÎÎÂÎfl „ÂÌ‡-ÂˆÂÔÚÓ‡ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓ-
ÚËÌ‡ (MC4R) — A Ë G, Ë 3 „ÂÌÓÚËÔ‡ (AA, AG
Ë GG). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÈÒfl
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÓ‰‡ÏË: Û ÔÓÓ‰˚
Î‡Ì‰‡Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÎÎÂÎ¸ A ‚ ÙÓÏÂ „ÓÏÓÁË„Ó-
Ú˚ AA, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰Û„Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl G ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡
(0,185) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÙÓÏÂ „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚ˚ AG. ì Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë ‡ÎÎÂÎ¸
G ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ̃ ‡˘Â, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË. óËÒÎÓ „ÓÏÓÁË-
„ÓÚ GG Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û Î‡Ì‰‡ÒÓ‚ (16,6%
ÔÓÚË‚ 2,12%), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl G
Û ÌËı ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚¯Â (0,395 ÔÓÚË‚ 0,185).

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò‚ËÌÂÈ ÈÓÍ¯ËÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl G „Â-
Ì‡ MC4R, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÌ˚Ï
ÏflÒÓÏ, Ò‚flÁ‡Ì‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÈÓÍ¯ËÒÍËı Ò‚ËÌÂÈ ËÎË ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÎ‡·ÓÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡
MC4R ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÂÌ-ÂˆÂÔÚÓ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡ MC4R
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂÊÔÓÓ‰ÌÓÈ ‚‡Ë‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â
Í‡˜ÂÒÚ‚‡, Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚È Ï‡ÍÂ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÂÒÓ‚˚ı Ë ÓÒÚÓ-
‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò‚ËÌÂÈ.
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Serdyuk G. 

Polymorphism of the MC4R melanocortin receptor gene in pigs 
of various breeds

Abstract. One of the promising candidate genes determining the level of development of productive traits of
pigs is the melanocortin — 4 receptor gene (MC4R). MC4R is a classic a-melanocytic hormone receptor (a-
MCH) and takes a direct part in the metabolism of adipose tissue. In some swine populations, the single-nu-
cleotide polymorphism of this gene is significantly associated with feed and meat qualities, in particular, with
the thickness of spinal fat. The paper presents the results of a study of the gene polymorphism of melanocortin-
MC4R receptor in purebred pigs of two breeds-Landras and Yorkshire of Danish selection. A significantly dif-
ferent polymorphism in this gene between the two rocks was revealed. In pigs of the Landras breed allele
a prevails in the form of homozygous AA, in pigs of the Yorkshire breed allele a also prevails, but in the het-
erozygous state (AG). As for the other G allele, the frequency of Landrace minor (0,185) and this allele is found
mostly in the form of heterozygotes AG (37,23%). Pigs of the Yorkshire breed, the G allele, which is associated
with lower thickness of subcutaneous fat, occurs much more frequently than in Landrace (0,395 against 0,185).
The number of homozygous GG at Yorkshire much higher than that of Landrace (16,6% vs 2,12%). It is concluded
that the higher frequency of allele of the MC4R gene in the Yorkshire hog population, compared to landrass an-
imals, is connected, apparently, with heterogeneous origin of Yorkshire hogs or indicates a weak involvement
of polymorphism of the MC4R gene in artificial selection.

Key words: pigs, polymorphism, melanocortin receptor gene MC4R, allele, genotype.

Author: 

Serdyuk G. — Chief Scientific Officer, Dr. Habil. (Biol. Sci.), Professor; Russian Research Institute of Farm
Animal Genetics and Breeding — Branch of the L. K. Ernst Federal Science Center for Animal Husbandry, 196601,
St. Petersburg, p.Tjarlevo, Moskovskoe shosse, 55a; e-mail: labimmgen@mail.ru.

References

1. Kim K. S. Association of melanocortin 4 receptor (MC4R) and high mobily group AT-hook 1 (HMGA1)
polymorphisms with pig growth and fat deposition traits / K. S. Kim, J. J. Lee, H. Y. Shin, B. H. Choi,
C. K. Lee, J. J. Kim, B. W. Cho and T. H. Kim // Animal Genetics. — 2006. — ‹ 37. — ê. 419–421.

2. Gantz I. Molecular cloning, expression and gene localization of a fourth melanocortin receptor / I. Gantz,
H. Miwa, Y. Konda, Y. Shimoto, T. Tashiro, S.J. Watson, J. DelValle, T. Yamada // J. Biol. Chem. —
1993. — ‹ 20. — P. 15174–15179.

3. Lubrano-Berthelier C. Intracellular retention is a common characteristic of childhood obesity-associated
MC4R mutations / C. Lubrano-Berthelier, E. Durand, B. Dubern et al. // Hum. Mol. Genet. — 2003. —
‹ 12. — P. 145–153.

13. Park, H.B. Melanocortin-4 receptor (MC4R) genotypes have no major effect on fatness in a large white ×
wild boar intercross / H. B. Park, O. Carborg, S. Marklund, L. Andersson // Animal genetics. — 2002. —
‹ 33. — P. 155–157.

14. Huszar D. Targeted disruption of the melanocortin 4 receptor results in obesity in mice / D. Huszar,
C. A. Lynch, V. Fairchild-Huntress et al. // Cell. — 1997. — ‹ 88. — P. 131–141.

15. Farooqi I. S. Clinical spectrum of obesity and mutations in the melanocortin 4 receptor gene / I. S. Fa-
rooqi, J. M. Keogh, G. S. Yeo, E. J. Lank, T. Cheetham, O’Rahilly S. // New Engl. J. Med. — 2003. —
‹ 348. — P. 1085–1095.

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:22  Page 30



Рубрика: Молекулярная генетика

31Полиморфизм гена-рецептора меланокортина MC4R у свиней различных пород

4. Faroogi I. S. Clinical spectrum of obesity and mutations in the melanocortin 4 receptor gene / I. S. Fa-
roogi, J. M. Keogh, G. S. Veo et al. // N. Engl. J. Med. — 2003. — ‹ 348. — ê. 1085–1095.

5. Kim K. S. A missense variant of porcine melanocortin-4 receptor (MC4R) gene is associated with fatness,
growth, and feed intake traits / K. S. Kim, N. Larsen, T. Short, G. Plastow, M. F. Rothschild //
Mammalian Genome. — 2000. — ‹ 11. — ê. 131–135.

6. Andersson L. Genetic mapping of quantitative trait loci for growth and fatness in pigs / L. Andersson,
C. S. Haley, H. Ellegren et al. // Science. — 1994. — ‹ 263. — ê. 1771–1774.

7. Jeon J. T. A paternally expressed QTL affecting skeletal and cardiac muscle mass in pigs maps to the
IGF2 locus / J. T. Jeon, O. Carlborg, A. Tornsten et al. // Nature Genetics. — 1999. — ‹ 21. — ê. 157–
158.

8. Kostyunina O. V. Polymorphism of the melanocortin MC4R gene-receptor and its effect on the meat and
fattening qualities of pigs / O. V. Kostyunina, N. A. Zinovyeva, E. I. Sizareva, etc. // Achievements
of science and technology of the AIC. — 2012. — ‹ 8. — P. 49–51.

9. Houston R. D. A melanocortin-4 receptor (MC4R) polymorphism is associated with performance traits
in divergently selected large white pig populations / R. D. Houston, N. D. Cameron, K. A. Rance //
Anim. Genet. — 2004. — ‹ 35. — P. 386–390.

10. Kim K. S. A missense variant of the porcine melanocortin 4 receptor (MC4R) gene is associated with
fatness, growth, and feed intake traits / K.S. Kim., N. Larsen, T. Short, G. Plastow, M. F. Rothschild //
Mammalian Genome. — 2000. — ‹ 11. — P. 131–135.

11. Bard C. R. The role of melanocortin — 3 and -4 receptor in regulating appetite, energy homeostasis and
neuroendocrine function in the pig / C. R. Bard, A. S. Robertson, J. B. Barrett, R. R. Kraeling, K. L. House-
knecht // J. Endocrinol. — 2004. — ‹ 181. — P. 39–52.

12. Bruun C. S. Evaluation of the porcine melanocortin 4 receptor (MC4R) gene as a positional candidate
for a fatness QTL in a cross between Landrace and Hampshire / C. S. Bruun, C. B. Jorgensen, V. H. Nielsen,
L. Andersson, M. Fredholm // Anim. Genet. — 2006. — ‹ 37. — P. 359–362.

13. Park, H.B. Melanocortin-4 receptor (MC4R) genotypes have no major effect on fatness in a large white ×
wild boar intercross / H. B. Park, O. Carborg, S. Marklund, L. Andersson // Animal genetics. — 2002. —
‹ 33. — P. 155–157.

14. Huszar D. Targeted disruption of the melanocortin 4 receptor results in obesity in mice / D. Huszar,
C. A. Lynch, V. Fairchild-Huntress et al. // Cell. — 1997. — ‹ 88. — P. 131–141.

15. Farooqi I. S. Clinical spectrum of obesity and mutations in the melanocortin 4 receptor gene / I. S. Fa-
rooqi, J. M. Keogh, G. S. Yeo, E. J. Lank, T. Cheetham, O’Rahilly S. // New Engl. J. Med. — 2003. —
‹ 348. — P. 1085–1095.

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:22  Page 31




