
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Á‡ÍÂÔÎÂÌË˛ Û ÌËı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚÂÈ Í ̋ Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÏÓ‚, ‡Á‰Ó˛, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl
ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Ú‡ÍËı ÓÒÓ·ÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÚËÔ
ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl, ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ë Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ‰ÓÎ„ÓÎÂÚËÂ. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚˚-
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А. Ф. Контэ1, А. Н. Ермилов2, И. Н. Янчуков2,1, А. А. Сермягин1

Параметры генетической взаимосвязи недостатков экстерьера
с оценкой типа телосложения голштинизированных коров 

черно-пестрой породы

Аннотация. Своевременное выявление и исключение из селекционного процесса животных с серьез-
ными недостатками экстерьера позволяет предотвратить накопление нежелательного сочетания генов в ста-
дах и распространение их в породе. Сегодня селекционная работа по совершенствованию телосложения
крупного рогатого скота должна быть направлена на дальнейшее улучшение молочного типа коров, каче-
ства конечностей и формы вымени. Объектом наших исследований являлись коровы-первотелки голшти-
низированной черно-пестрой породы Московской области. Были проведены исследования по оценке типа
телосложения животных численностью выборки 36496 голов на основе данных РИСЦ «Мосплеминформ»
Московской области. Наиболее распространенными недостатками экстерьера коров в исследуемой по-
пуляции являлись: крышеобразный зад (8,9%), высокий хвост (16,7%), размет передних ног (7,1%), мягкие
бабки (26,7%) и косое дно вымени (12,5%). Установлена достоверная высокая положительная генетическая
корреляция между выраженностью молочного типа и ростом животного (r = 0,662, p < 0,001), а также кон-
дицией (упитанностью) и крепостью телосложения (r = 0,634, p < 0,001). При этом с высокой степенью до-
стоверности установлены корреляционные связи между недостатками экстерьера: качественный параметр
«высокий хвост» положительно коррелирует с «крышеобразным задом» (r = 0,592; p < 0,001) и «слабой по-
ясницей» (r = 0,608, p < 0,001), «крыловидные лопатки» с «горбатой спиной» (r = 0,466, p < 0,001), «слабая
поясница» с «мягкой спиной» (r = 0,400, p < 0,001). При обращении к фактическому критерию значимости
для коэффициента корреляции получено достоверное подтверждение гипотезы о существовании взаи-
мосвязей между признаками и пороками экстерьера. Полученные результаты особенностей и недостатков
экстерьера коров можно использовать в целях отбора, корректирующего подбора быков и качественного
улучшения поголовья черно-пестрого скота. Такая постановка вопроса требует создания комплексной мно-
гофункциональной системы, включающей в себя как оптимизацию методов селекции, так и создание пара-
типических условий, благоприятствующих максимальному проявлению генетического потенциала животных.

Ключевые слова: экстерьер, недостатки экстерьера, линейный профиль, голштинизированная популя-
ция чёрно-пёстрого скота, REMLF90, наследуемость, генетическая корреляция.

Авторы:

Контэ Александр Федорович — кандидат сельскохозяйственных наук, научный сотрудник, лаборатории
популяционной генетики и разведения животных; e-mail: alexandrconte@yandex.ru; 

Ермилов Александр Николаевич — доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заместитель гене-
рального директора ОАО «Московское» по племенной работе»; e-mail: mos-bulls@mail.ru; 

Янчуков Иван Николаевич — доктор сельскохозяйственных наук, ведущий научный сотрудник, гене-
ральный директор ОАО «Московское» по племенной работе»; e-mail: mos-bulls@mail.ru; 

Сермягин Александр Александрович — кандидат сельскохозяйственных наук, ведущий научный сотруд-
ник, руководитель лаборатории популяционной генетики и разведения животных; e-mail: popgen@vij.ru;

1 ФГБНУ «Федеральный научный центр животноводства — ВИЖ имени академика Л. К. Эрнста», 142132,
Московская обл., Городской округ Подольск, п. Дубровицы, д.60; 

2 ОАО «Московское» по племенной работе», 142403, Россия, г. Ногинск, ст. Захарово.

Рубрика Разведение животных

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:22  Page 32



Рубрика: Разведение животных

33

fl‚ÎÂÌËÂ Ë ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ë ÔÓÓÍ‡ÏË
˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÌÂ-
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ „ÂÌÓ‚ ‚ ÒÚ‡‰‡ı Ë ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ëı ‚ ÔÓÓ‰Â [1].

É‡ÏÓÌË˜ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚Â ÓÒÓ·Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌ˚ ËÒÍ‡Ï ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚·˚ÚËfl ÔÓ ÌÂ-
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï Ë ËÏÂ˛Ú ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
[2, 3].

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ë ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÎËÌÂÈÌ‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ·˚Í‡-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl
Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡‰Â [4].

èÎ‡ÌÓÏÂÌÓÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÚËÔ‡ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚
ÔË ÓÚ·ÓÂ Ë ‚˚·‡ÍÓ‚ÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÓÍ‡ÏË
Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ Ì‡fl‰Û Ò ÒÂÎÂÍˆËÂÈ Ì‡
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ıÓÓ¯Ëı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓÁ-
‰‡‚‡Ú¸ ÒÚ‡‰‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË [5, 10].

ùÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÒÍÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò Í‡Ê‰˚Ï „Ó‰ÓÏ
ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛.
ëÂ„Ó‰Ìfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓˆÂÌ-
ÍË ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÓ‚, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ëı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ
Ë ÙÓÏ˚ ‚˚ÏÂÌË (ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ò‚flÁÍË, ÚÓÔÓ„‡ÙËË
ÒÓÒÍÓ‚, ‰ÎËÌ˚ ÔÂÂ‰ÌËı ‰ÓÎÂÈ). ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÎ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ ÒÚ‡‰ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ Í‡Í ̂ ÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ‰·Ó ‰Îfl Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Ú‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÏÎÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı [6, 7].

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. é·˙ÂÍÚÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚-ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË „ÓÎ-
¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔÓÔÛÎfl-
ˆËfl ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÚËÔ‡ ÚÂ-
ÎÓÒÎÓÊÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ 36496 „ÓÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı êàëñ
«åÓÒÔÎÂÏËÌÙÓÏ» åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ëÂ‰ÌÂÂ
˜ËÒÎÓ ‰Ó˜ÂÂÈ Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ·˚Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ 51 „ÓÎ. é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ Û˜ÚÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ÔÓ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı — 709 „ÓÎ. ãËÌÂÈÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡
˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ÍÓÓ‚-ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ çè «åÓÒÔÎÂÏ» [8].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÍÒ-
ÚÂ¸Â‡ ÍÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ „Ó‰‡Ï
(2005–2015 „„.), ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡ÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÍÓÚ‡ ÔÓ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË (Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È „Ó‰). Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·Ó-
ÍÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ‚˚‡ÊÂÌ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË),
ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ·ËÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl. ÜË‚ÓÚÌ˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ë ÔÓÓ-
ÍË ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËË, ÍÓ‰ËÓ‚‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÎÛ˜‡fl
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl «-1», ‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ «1».

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡Ò˜ÂÚ ÌÂ ·‡-
ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, Í‡Í: «·ÓÎ¸¯‡fl ÏÂÊÍÓÔ˚Ú-
Ì‡fl ̆ ÂÎ¸», «·Ó˜ÍÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡‰ÌËı ÌÓ„»,
«‡Á‰‚ÓÂÌÌ˚Â ÒÓÒÍË», «Ò·ÎËÊÂÌÌ˚Â Á‡‰ÌËÂ ÒÓÒÍË»,
‚‚Ë‰Û Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ëı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË.

èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ÌÒ Ë ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (REML) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓ„‡ÏÏ RENUMF90, BLUPF90 [9] ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË:
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„‰Â: Yijk — ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÎËÌÂÈÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ k-ÓÈ ÍÓÓ‚˚-ÔÂ-
‚ÓÚÂÎÍË; μ — ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡; HYSi —
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ i-„Ó «ÒÚ‡‰‡-„Ó‰‡-ÒÂÁÓÌ‡»
ÓÚÂÎ‡ (i = 1, …, 897); b1,2 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÎË-
ÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË; Äk — ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡
k-ÓÈ ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË; DL — ‰ÂÌ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË k-ÓÈ ÔÂ-
‚ÓÚÂÎÍË Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓˆÂÌÍË; Sirej — ‡Ì‰ÓÏËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ j-„Ó ·˚Í‡-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl (j = 1, …,
709); eijk — ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂÛ˜ÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ÌÒ
ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ̃ ËÒÎÓ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó-
·Ó‰˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓˆÂÌÍË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ REMLF90
[9]. éˆÂÌÍÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı, Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı ÍÓ-
ÂÎflˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, Û˜ËÚ˚-
‚‡˛˘ÂÈ ‚ÒÂ ÍÓÂÎËÛÂÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË (Multiple
traits model), ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ, ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‚Ë‰Û:

(1)

(2)
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„‰Â: a11, a12, att — ÔËÁÌ‡ÍË 1, 2 ËÎË t ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚; G0 — ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË; A — ‡‰‰ËÚË‚Ì‡fl Ï‡ÚË-
ˆ‡ Ó‰ÒÚ‚‡; gii — ·ÎÓÍ Ï‡ÚËˆ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÔËÁÌ‡ÍÛ i; gij — ·ÎÓÍË Ï‡ÚËˆ˚ ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ i Ë j [11].

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ËÎÛ˜¯Ëı ÎËÌÂÈÌ˚ı ÌÂÒÏÂ˘ÂÌ-
Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‚‡Ë‡ÌÒ Ë ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÚÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ É‡-
ÛÒÒ‡-áÂÈ‰ÂÎfl (ÔÓÓ„ ÚÓ˜ÌÓÒÚË (ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË) Û‡‚-
ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË — 9×10-11):

А. Ф. Контэ и др. ©

(3)

„‰Â: xi, xj — ËÒÍÓÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚), ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ≤ ɛ,
„‰Â ɛ — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË, n — ‡ÛÌ‰˚ ËÚÂ-
‡ˆËË; bi — Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÁÌ‡Í‡;
aij, aii — ‚ÌÂ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÎÂ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
(Ï‡ÚËˆ˚ ÔÎ‡Ì‡) [11].

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÇÂÏfl, ÔÓÚ‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ËÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËÂ
Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl 36 ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (18 ÒÚ‡ÚÂÈ, 1 ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË (ÍÓÌ‰ËˆËË), 17 ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰Îfl
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡) Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË ̃ ËÒÎÂ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 36946 Ì‡ Í‡Ê‰ÓÂ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 118 ̃ ‡Ò.
55 ÏËÌ. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 2 ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Intel Xeon Ò Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ 3,50 GHz, Ó·˙ÂÏÓÏ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË 128 Gb.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ̃ ‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÚ‡‰‡ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ ÍÓÓ‚
(Ú‡·Î. 1). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ËÁ ÌËı
ÒÂ‰Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ fl‚ÎflÎËÒ¸: Í˚¯ÂÓ·‡ÁÌ˚È Á‡‰
(8,9%), ‚˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ (16,7%), ‡ÁÏÂÚ ÔÂÂ‰ÌËı 

ÌÓ„ (7,1%), Ïfl„ÍËÂ ·‡·ÍË (26,7%) Ë ÍÓÒÓÂ ‰ÌÓ
‚˚ÏÂÌË (12,5%). àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ̋ ÍÒÚÂ¸-
Â‡, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ Ë ‚˚ÏÂÌË, ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Í‡Í Ù‡ÍÚÓ˚
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÍÓÓ‚ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÂÒÔË‚flÁÌÓ„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Ì‡ ÍÛÔÌ˚ı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÓ‚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl ‚˚ÏÂÌË (Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡ÒÚËÚÓ‚).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡ÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ Ó·Î‡‰‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÓ-
ÍË: ‚˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ (h2 = 0,091), ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÓÒÍË (h2 = 0,062), Ïfl„ÍËÂ ·‡·ÍË (h2 = 0,055) Ë ÍÓ-
ÒÓÂ ‰ÌÓ ‚˚ÏÂÌË (h2 = 0,049). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl ÒÍÓÚ‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚ ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÒÚ‡‰Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÚÓ„Ó
ËÎË ËÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı ˝ÍÒÚÂ¸Â‡
Ò ‡ÁÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÓ·˚ÚËfl ËÎË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. éˆÂÌÍ‡ Ë ÓÚ·Ó ·˚ÍÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ‰Ó˜ÂË ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ÌÂ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ‰ÓÎ˛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÂÎÂÍˆË˛ Ì‡ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ

í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÍÒÚÂ¸Â‡, %

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË óËÒÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚, n ó‡ÒÚÓÚ‡, % h2

åfl„Í‡fl ÒÔËÌ‡ 469 1,3 0,020±0,004

ÉÓ·‡Ú‡fl ÒÔËÌ‡ 449 1,2 0,010±0,003

ëÎ‡·‡fl ÔÓflÒÌËˆ‡ 469 1,3 0,024±0,005

ä˚ÎÓ‚Ë‰Ì˚Â ÎÓÔ‡ÚÍË 897 2,5 0,010±0,003

èÂÂı‚‡Ú Á‡ ÎÓÔ‡ÚÍ‡ÏË 381 1,0 0,008±0,003

ä˚¯ÂÓ·‡ÁÌ˚È Á‡‰ 3264 8,9 0,027±0,005

Ç˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ 6088 16,7 0,091±0,009

ê‡ÁÏÂÚ ÔÂÂ‰ÌËı ÌÓ„ 2582 7,1 0,031±0,005

åfl„ÍËÂ ·‡·ÍË 9753 26,7 0,055±0,007

äÓÒÓÂ ‰ÌÓ ‚˚ÏÂÌË 4564 12,5 0,049±0,007

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÍË 1439 3,9 0,062±0,007

çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÒÓÒÍÓ‚ 111 0,3 0,005±0,002

ÄÚÓÙËfl ‰ÓÎÂÈ ‚˚ÏÂÌË 1292 3,5 0,009±0,003
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Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓˆÂÌÍË ÚËÔ‡ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl ÔË ÌË‚Â-
ÎËÓ‚‡ÌËË Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ̋ ÍÒÚÂ¸-
Â‡, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸. ÉÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÓÂÎflˆËË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÛÎ „Â-
ÌÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ËÎË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ
ÁÌ‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÂÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡-
Í‡ÏË ÓˆÂÌÍË ÚËÔ‡ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË
˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ‚˚·Ó ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ ÔÛÚÂÏ Ò‚Â‰ÂÌËfl Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ-
ÓÍÓ‚ ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚˚‡ÊÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÓÒÚÓÏ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (r = 0,662,
p < 0,001), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ËˆËÂÈ Ë ÍÂÔÓÒÚ¸˛
ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl (r = 0,634, p < 0,001). ë ÓÒÚÓÏ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛ˛Ú ‚˚ÒÓÚ‡ ÔflÚÍË (r = 0,386),
‚˚ÒÓÚ‡ Á‡‰ÌËı ‰ÓÎÂÈ ‚˚ÏÂÌË (r = 0,354), „ÎÛ·ËÌ‡
‚˚ÏÂÌË (r = 0,454). Ñ‡ÌÌ˚Â Ò‚flÁË Ó·Î‡‰‡ÎË ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÍËÚÂËÂÏ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (p < 0,001). èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ÔË ÓÚ·ÓÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËÂ ÔÓ fl‰Û ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÏÓÎÓ˜Ì˚Ï
ÚËÔÓÏ, ‚˚ÒÓÚÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÚ‡ÚÂÈ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡.
èË ̋ ÚÓÏ Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í ÍÂÔÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÒÎÓ-
ÊÂÌËfl, ÍÓÌ‰ËˆËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚
Ò ÓÒÚÓÏ (r = -0,300…-0,306, p < 0,001). 

Å˚Î‡ ‰‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ-
‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓˆÂÌÍË ÚËÔ‡ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl Ë ̃ ‡-
ÒÚÓÚÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚‡Ë‡ÌÒ Ë ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ, Ú.Â. ÓˆÂÌÍ‡
ÏÂÊ‰Û ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÒÔÂ-
ÒËË. èËÁÌ‡Í «ÓÒÚ» ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÓ‚‡Î
Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ «Í˚¯ÂÓ·‡ÁÌ˚È Á‡‰» (r = -0,300,
p < 0,001), ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ Û ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡. ì ÍÓÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ËÒÍ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ «„Ó·‡Ú‡fl ÒÔËÌ‡»
(r = 0,386, p < 0,001). 

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ «ÍÓÒÓÂ ‰ÌÓ ‚˚ÏÂÌË» ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË: ÔËÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ÌËı ‰ÓÎÂÈ ‚˚ÏÂÌË
(r = 0,409, p < 0,001), ‚˚ÒÓÚ‡ Á‡‰ÌËı ‰ÓÎÂÈ ‚˚-
ÏÂÌË (r = 0,353, p < 0,001), „ÎÛ·ËÌ‡ ‚˚ÏÂÌË (r =
0,469, p < 0,001) Ë ‰ÎËÌ‡ ÔÂÂ‰ÌËı ‰ÓÎÂÈ ‚˚ÏÂ-
ÌË (r = 0,375, p < 0,001). «çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡

ÒÓÒÍÓ‚» ËÏÂÎ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸
Ò ‰ÎËÌÓÈ ÒÓÒÍÓ‚ (r = -0,296, p < 0,001).

«åfl„ÍËÂ ·‡·ÍË» ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸
Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔflÚÍË (r = 0,481, p < 0,001) Ë ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ Ò Û„ÎÓÏ Á‡‰ÌËı ÌÓ„ Ò·Ó-
ÍÛ (r = -0,480, p < 0,001), ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍËÈ ÍË-
ÚÂËÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È
ı‡‡ÍÚÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û «Û„ÎÓÏ Á‡‰ÌËı ÌÓ„» Ë «Ïfl„-
ÍËÏË ·‡·Í‡ÏË» ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ Ò‡·ÎËÒÚÓÒÚË Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÔÛÚÓ‚Ó‚ÂÌÂ˜Ì˚È ÒÛÒÚ‡‚. ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔflÚÍË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
·‡·ÍË. ÜË‚ÓÚÌ˚Â, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ «ÒÎÓÌÓ‚ÓÒÚ¸˛» Á‡‰ÌËı ÌÓ„, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌ˚ ËÒÍÛ «Ïfl„ÍËı ·‡·ÓÍ».

ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡. í‡Í, «‚˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ»
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò «Í˚¯ÂÓ·‡ÁÌ˚Ï
Á‡‰ÓÏ» (r = 0,592, p < 0,001) Ë «ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓflÒÌË-
ˆÂÈ» (r = 0,608, p < 0,001), «Í˚ÎÓ‚Ë‰Ì˚Â ÎÓÔ‡Ú-
ÍË» Ò «„Ó·‡ÚÓÈ ÒÔËÌÓÈ» (r = 0,466, p < 0,001),
«ÒÎ‡·‡fl ÔÓflÒÌËˆ‡» Ò «Ïfl„ÍÓÈ ÒÔËÌÓÈ» (r = 0,400,
p < 0,001). ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „ÂÌÂÚËÍË, ÂÒÎË ‰‚‡ ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, ÚÓ ÒÂÎÂÍˆËfl Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ‚ÎÂ-
˜ÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ËÎË ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‰Û„Ó„Ó. Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·-
‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ·˚
‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl (Ú‡·Î. 2). 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔË Ó·‡˘ÂÌËË Í Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍËÚÂ-
Ë˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË) ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË, Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓˆÂÌÍË ÍÓÂÎflˆËË (r) ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ. àÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ
ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÚËÔ‡ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÔÓÓÍ‡-
ÏË ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ÍÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
‚ ̂ ÂÎflı ÓÚ·Ó‡, ÍÓÂÍÚËÛ˛˘Â„Ó ÔÓ‰·Ó‡ ·˚ÍÓ‚
Í Ï‡ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÒÚ‡‰Û Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÛ˛ ÔÓÓ‰Û. çÂÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÚÂÈ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Ú‡Á‡, ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, ÒÎÛÊËÚ
ÔË˜ËÌÓÈ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÂÊ‰Â‚Â-
ÏÂÌÌÓ ‚˚·˚‚‡˛Ú ËÁ ÒÚ‡‰‡ ËÁ-Á‡ ÚÛ‰Ì˚ı ÓÚÂÎÓ‚,
„ËÌÂÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Ì‡Û¯ÂÌËfl ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. Ç ̋ ÚÓÈ Ò‚flÁË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ̂ ÂÎ¸˛
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ fl‚ÎflÚ¸Òfl Ï‡ÍÒËÏË-
Á‡ˆËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
Á‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË.

Рубрика: Разведение животных
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Ç ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‡·ÓÚ˚ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÂÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ‚ ÚÂ-
ÎÓÒÎÓÊÂÌËË ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ (‚˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ), ‚˚ÏÂÌË
(‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÍË, ÍÓÒÓÂ ‰ÌÓ ‚˚ÏÂÌË) Ë ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ (Ïfl„ÍËÂ ·‡·ÍË), Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú h2 = 0,049–

0,091. í‡Í‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÓÔÓÒ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl Í‡Í ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÒÂÎÂÍˆËË, Ú‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

А. Ф. Контэ и др. ©

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÍÒÚÂ¸Â‡

èËÁÌ‡Í 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 -0,31c

3 0,40c -0,15c

4 -0,11c 0,47c -0,06

5 0,09 -0,39c 0,20c -0,12b

6 -0,02 -0,04a 0,26c -0,13c 0,15c

7 0,23c 0,03a 0,61c 0,11c 0,38c 0,59c

8 0,11c -0,19c -0,05a -0,15c -0,09c -0,12c -0,09c

9 0,01 0,09c -0,15c 0,16c -0,05c 0,01 -0,22c -0,26c

10 0,37c 0,04b -0,08c 0,02 -0,02 0,16c 0,22c 0,11c -0,08c

11 0,02 0,00 -0,13c -0,13c 0,05 -0,01 -0,01 0,00 -0,11c -0,01

12 0,46c -0,11 0,05 -0,06 0,02 0,14 0,18 0,25b -0,05 0,40c 0,01

13 -0,05 0,12c -0,11c 0,35c 0,06a 0,21c 0,16c -0,06a 0,11c 0,16c -0,05 0,10c

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: 1- Ïfl„Í‡fl ÒÔËÌ‡; 2 — „Ó·‡Ú‡fl ÒÔËÌ‡; 3 — ÒÎ‡·‡fl ÔÓflÒÌËˆ‡; 4 — Í˚ÎÓ‚Ë‰Ì˚Â ÎÓÔ‡ÚÍË; 5 —
ÔÂÂı‚‡Ú Á‡ ÎÓÔ‡ÚÍ‡ÏË; 6 — Í˚¯ÂÓ·‡ÁÌ˚È Á‡‰; 7 — ‚˚ÒÓÍËÈ ı‚ÓÒÚ; 8 — ‡ÁÏÂÚ ÔÂÂ‰ÌËı ÌÓ„; 9 — Ïfl„ÍËÂ
·‡·ÍË; 10 — ÍÓÒÓÂ ‰ÌÓ ‚˚ÏÂÌË; 11 — ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÍË; 12 — ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÒÓÒÍÓ‚; 13 — ‡ÚÓÙËfl
‰ÓÎÂÈ ‚˚ÏÂÌË. (a — p�0,05; b — p�0,01; c — p ≤ 0,001).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÄçé êÓÒÒËË, Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚È 
ÌÓÏÂ ÚÂÏ˚ ‹AAAA-A18-118021590134-3
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Conte А.1, Ermilov A.2, Yanchukov I.2,1, Sermyagin A.1

The genetic relationship parameters between the exterior defects
and the linear type of Russian Black-and-White cows improved 

by Holstein breed

Abstract. Timely detection and exclusion from the breeding process of animals with serious exterior defects
can prevent the accumulation of unwanted genes in the herds and their distribution in the breed. Today, selection
work to improve the constitution of cattle should be aimed at further improving the dairy type of cows, the
quality of their limbs and udder shape. The object of our research was first-calves Holstein’s cows of Russian
Black Pied breed of the Moscow region. Researches were carried out to assess the body type first-calving cows
with a population of 36496 animals based on data from the Regional Information Breeding Centre of Moscow
region «Mospleminform». The most common exterior defects of cows in the population under study are: the
peaked rump (10,25%), the high-set tail (19,12%), the winging-out the front legs (8,11%), the soft pasterns
(30,64%) and the oblique bottom of the udder (14,34%). A significant positive correlation was found between
the dairy type and the animal's growth (r = 0,662), and the condition and strength of the body type (r = 0,634)
(p ≤ 0,001). Herewith, correlation relationships between the exterior defects are also established with a high
degree of certainty (p ≤ 0,001), so the «high-set tail» positively correlates with the «peaked rump» (r = 0,592)
and the «weak waist» (r = 0,608), «pterygoid scapula» with a «humpback back» (r = 0,466), «weak waist» with
a «soft back» (r = 0,400). When referring to the actual criterion of significance for the correlation coefficient,
we obtain a reliable confirmation of the hypothesis about the existence of relationships between signs and de-
fects. The obtained results of the features and defects of cow can be used for the purposes of selection, cor-
recting the selection of bulls and qualitative improvement of the livestock of Russian Black Pied breed. This
formulation of the problem requires the creation of an integrated multifunctional system that includes both
the optimization of selection methods and the creation of paratypic conditions that favor the maximum mani-
festation of the genetic potential of animals. 

Key words: exterior, exterior defects, linear type, Russian Black-and-White cows improved by Holstein breed,
REMLF90, heritability, genetic correlations. 

Authors:

Conte А. — PhD (Agr. Sci.), scientific researcher of Population Genetics and Animal Breeding Laboratory;
e-mail: alexandrconte@yandex.ru; 

Ermilov A. — Dr. Habil. (Agr. Sci.), Professor, deputy director of Artificial insemination station «Moskovskoe»;
e-mail: mos-bulls@mail.ru;

Yanchukov I. — Dr. Habil. (Agr. Sci.), leading researcher, general director of Artificial insemination station
«Moskovskoe»; e-mail: mos-bulls@mail.ru;

Sermyagin A. — PhD (Agr Sci.), leading researcher, Head of Population Genetics and Animal Breeding La-
boratory, e-mail: popgen@vij.ru. 

1 L. K. Ernst Federal Science Center for Animal Husbandry, 142132, Russia, Podolsk, Dubrovitsy 60;
2 Artificial insemination station «Moskovskoe», 142403, Russia, Noginsk, Zakharovo.

Параметры генетической взаимосвязи недостатков экстерьера с оценкой типа телосложения 
голштинизированных коров черно-пестрой породы

37

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:22  Page 37



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2018

38 А. Ф. Контэ и др. ©

References

1. Karlikov D. V. Nedostatki i poroki ehkster'era cherno-pestrogo skota / D. V. Karlikov, I. V. Klejmenova
// Zootekhniya. — 1997. — ‹ 1. — P. 8-10.

2. Strekozov N. I. Molochnoe skotovodstvo Rossii / N. I. Strekozov, H. A. Amerhanov, N. G. Pervov [i
dr.]. — Moskva, 2013. — P.58-59.

3. Konte A. F. Izmenchivost' selekcionno-geneticheskih parametrov linejnoj ocenki tipa teloslozheniya
docherej bykov populyacii golshtinizirovannogo cherno-pestrogo skota / A. F. Konte, S. N. Haritonov,
A. A. Sermyagin [i dr.]. // Molochnoe i myasnoe skotovodstvo. — 2017 — ‹ 8 — P.3-9.

4. Tishkina T. N. Linejnaya ocenka ehkster'era zhivotnyh krasno-pestroj porody / T. N. Tishkina // Vest-
nik Ul'yanovskoj GSKHA. — 2015. — ‹4 (32). — P.156-159.

5. Molchanova N. V. Vliyanie nedostatkov ehkster'era korov na molochnuyu produktivnost' / N. V.
Molchanova, V. I. Sel'cov, N. N. Sulima // Problemy uvelicheniya proizvodstva produktov zhivot-
novodstva i puti ih resheniya: materialy mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii: nauchnye
trudy VIZHa / GNU VNIIZH. — Dubrovicy: VNIIZH, 2008. — Vyp.64. — P.108-110.

6. Antipova N. Ocenka ehkster'era skota v Moskovskoj oblasti / N. Antipova // Zhivotnovodstvo Rossii.
— 2016. — ‹ S3. — P.11-13.

7. Yanchukov I.N. Osnovnye parametry selekcionnoj programmy sovershenstvovaniya populyacii cherno-
pestrogo skota moskovskoj oblasti / I. N. Yanchukov, A.N. Ermilov, S.N. Haritonov, O.YU. Osadchaya
// Izvestiya TSKHA. — 2011. — ‹ 6. — P.127-135.

8. Savenko N. A. i dr. Selekcioner Podmoskov'ya. — M.: MSKHiP MO. — 2006. — 84p.

9. Misztal I. BLUPF90 and related programs (BGF90). Proceedings of the 7th world congress on genetics
applied to livestock production / I. Misztal, S. Tsruta, T. Strabel, B. Auvray, T. Druet, D.H. Lee //
Montpellier, Communication No. 28-27. — 2002. — V. 28. — P. 21-22.

10. Czister L. T. Studies on somebody measurements in Romanian Black and white cows and their relation-
ships within body indices building — up / L. T. Czister, S. Acantincai, G. Stanciu, A. Bognar, D. Gavo-
jdian, S. Baul, I. Tripon // Scientific paper: Animal science and biotechnologies. — 2010:43(2). — P.
231–235. 

11. Misztal I. Computational techniques in animal breeding. University of Georgia / Athens: 2014, USA.
200 p.

Magazine-3-2018_Layout 1  15.11.2018  15:22  Page 38




