
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
Ó‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ „ÂÌÓÙÓÌ‰ÓÏ Ò ̂ ÂÎ¸˛
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÎÛ˜¯Ëı ÏËÓ‚˚ı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı
‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ Á‡‚ÓÁ ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ËÁ-Á‡ Û·ÂÊ‡ ÒÓÔflÊÂÌ Ò ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Ì‡ÌÂÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚Â‰
‡Á‚ËÚË˛ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰ Û„ÓÁÛ
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡Ì˚ [1; 2]. åÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÛÔÌÓ„Ó
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸ Ë ÍÓÌÚÓÎË-
Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰‡ı.
ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ‚˚‰‡˛˘ËıÒfl ·˚ÍÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÎ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó
‚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı

ÚËÔÓ‚ „ÂÌÓ‚ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
Í ÒÌËÊÂÌË˛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÒÚ‡‰‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ —
Í Ì‡Ò˚˘ÂÌË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÛÚ‡ˆËflÏË
[3; 4].

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·Â-
Ú‡ÂÚ ÔÓËÒÍ Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, Ó·ÛÒ-
Î‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ Ë ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡
LoF-ÏÛÚ‡ˆËÈ (LoF — loss of function), ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËflÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÓÎË LoF-ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÒÌËÊÂÌËË ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓ-
Ó‚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ ÛÓ‚Ìfl „Ó-
ÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
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Аннотация. Повышение уровня гомозиготности в породах крупного рогатого скота обуславливает воз-
растающее негативное влияние LoF-мутаций (LoF — нарушение функции). Целью работы была разработка
молекулярно-генетической тест-системы диагностики LoF-мутации в гене TMEM95, известной под назва-
нием BMS (Bovine male subfertility), то есть субфертильность быков-производителей, ассоциированная
с полным их бесплодием или неполноценностью развития сперматозоидов. В ходе исследований создали
серию референтных образцов (n=50) с известными генотипами по BMS. Рутинные исследования проводили
с использованием ПЦР-ПДРФ анализа. В результате проведенного генотипирования 180 коров и 110 бы-
ков-производителей было выявлено 16 скрытых носителей мутации (5,5%), в том числе 11 коров и 5 быков.
Принимая во внимание относительно высокую частоту встречаемости BMS, предложенная тест-система
может быть рекомендована для массового скрининга племенного скота симментальской и родственных
ему пород в России с целью контроля распространения и элиминации скрытых носителей данного гене-
тического заболевания. 
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„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÓÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚.
ùÚÓ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÊÂÒÚÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ ̃ ËÒÎÛ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÍÓÓ‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ‚˚‰‡˛˘ËıÒfl ·˚-
ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ [5; 6].

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‰‡. é‰Ì‡ÍÓ
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÒÚÓÈÍ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚, Ë ̋ Ú‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ
ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â. ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎË ÓÒÚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚, ˜ÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
„Ë·ÂÎ¸ ÔÎÓ‰‡. ëÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÚÂ
‰ÂÙÂÍÚ˚, ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛÊ‡Ú ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË, ˜ÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
ÒÍ˚Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÒÂ‰Ë ÍÓÓ‚, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ë Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl ‰‚Ûı ÒÍ˚-
Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ë, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ò 25%-
ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÎÓ‰Ó‚, ÌÂÒÛ˘Ëı „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚È
ÔÓ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÎÎÂÎ˛ „ÂÌÓÚËÔ [1; 7; 8].

ëËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ ÔÓ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ êÓÒÒËË ÚÂÚ¸Â ÏÂÒÚÓ
(7,09%), ÛÒÚÛÔ‡fl „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ Ï‡-
ÒÚË (13,91%) Ë ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â (54,19%) [9].
í‡Í, ‚ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì
fl‰ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÛ·ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·˚ÍÓ‚ — BMS (Bovine
male subfertility), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl LoF-ÏÛÚ‡ˆËÂÈ
‚ „ÂÌÂ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÏ Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ 95
(TMEM95) [10]. 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl BMS ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÓ-
ÁËˆËË 652856 Ì‡ BTA19 (rs378652941, c.483C>A,
p.Cys161X, Chr19: 27,689,622 bp). TMEM95 ÍÓ-
‰ËÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚È
·ÂÎÓÍ ÚËÔ‡ I, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 183 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ò ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÔÚË‰ÓÏ,
Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚Ï ‰ÓÏÂÌÓÏ ‰ÎËÌÓÈ 23 ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (ÔÓÁËˆËË Ò 153 ‰Ó 175) Ë ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï
ë-ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰ÓÏÂÌÓÏ ËÁ 8 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ. ÇÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÏÛÚ‡ˆËË c.483C>A Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ,
ÍÓÚÓ˚È ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌ‡ Ë ÛÍÓ‡˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÓÚÂËÌ Ì‡ 22 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ [10; 11; 12].

ÇÂ‰ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË Ì‡ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ·˚ÍÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÌËÊÂÌËË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
fl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÂÏÂÌË ·˚ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ.
á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË Û˜ÂÌ˚ÏË ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
TMEM95 — ·ÂÎÓÍ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‚ÂÓflÚÌÓ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ‚Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ Ò Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË flÈˆÂÍÎÂÚ-
ÍË. TMEM95 Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÓ·˚ÚËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÔÂÂ‰ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂÏ Ò ZP (Zona pellucida) —
ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ̋ Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ „ÎËÍÓÔÓÚÂËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍÓÈ, ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ flÈˆÂÍÎÂÚÍÛ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÒÔÂÏ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î‡
Ò Ó·Î‡ÒÚflÏË ÓÓˆËÚ‡ Ë, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ, ‰Îfl ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl [13].

àÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ
TMEM95 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÔÂÏË-
Â‚ ÙÂÚËÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Û ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÒÛ·ÙÂÚËÎ¸Ì˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. ùflÍÛÎflÚ˚ ̋ ÚËı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ËÏÂ˛Ú
ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛, ÊËÁÌÂ-
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. é‰-
Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ 1,7% ËÁ 35671 ÓÒÂÏÂÌÂÌËÈ ÓÚ ˝ÚËı
·˚ÍÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
„ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Â ·˚ÍË ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÒÔÎÓ‰Ì˚,
Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌËˆ ÒÌË-
ÊÂÌ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. èË˜ËÌÓÈ
·ÂÒÔÎÓ‰Ëfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÚÛ‰-
ÌÂÌÌÓÂ ËÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÔÂÏË-
Â‚ ‚ flÈˆÂÍÎÂÚÍÛ [10]. 

ÄÌ‡ÎËÁ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËfl
‚ TMEM95 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌËÍ‡ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ·˚Í‡-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl HAXL DE 09
79317838 ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚È Ó‰ËÎ-
Òfl 12 Ï‡Ú‡ 1966 „Ó‰‡ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË BMS ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ — 7,2% [10; 11].

ñÂÎË Ë Á‡‰‡˜Ë. ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸
‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ BMS Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÍËÌËÌ„‡ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÒÍÓÚ‡ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

åÂÚÓ‰˚. ë ̂ ÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÈ ÒÂ‰Ë ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚ÔÓÎÌËÎË „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ 171 ·˚-
ÍÓ‚ Ë 334 ÍÓÓ‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ, éÎÓ‚ÒÍÓÈ,
ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ, ãËÔÂˆÍÓÈ, ä‡ÎÛÊÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ï‡-
Í‡ÒËË, í‡Ú‡ÒÚ‡Ì‡ Ë êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÂËfl ÂÙÂÂÌÚ-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ BMS
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(n=50). ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÁ ÔÓ· ÚÍ‡ÌË (Û¯ÌÓÈ ‚˚-
˘ËÔ, n=25) Ë ÒÔÂÏ˚ (n=25) ·˚ÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‚ ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚‰ÂÎflÎË Ñçä Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÏÌÓÈ
Ñçä «Ñçä-ùÍÒÚ‡Ì-2» (ÍÓÏÔ‡ÌËfl «ëËÌÚÓÎ», êÓÒ-
ÒËfl) Ë ÍÓÎÓÌÓÍ Nexttec (Nexttec Biotechnologie
GmbH, ÉÂÏ‡ÌËfl) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. êÂÙÂÂÌÚÌ˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚
„ÂÌÂËÓ‚‡ÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔflÏÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÛÚ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔË-
ÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ 170 Ô.Ó., ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Â„Ó ÏÛÚ‡ˆË˛, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÈÏÂÓ‚
BMS_1_Pyro Ë BMS_2_Pyro_Bio (ÏÂ˜ÂÌ ·ËÓÚË-
ÌÓÏ) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÚÊË„ÓÏ ÁÓÌ‰‡ BMS_Zond
Ë ÔËÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂÏ. ÑÎfl ÔËÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡-
ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
TGC/ACGACT, „‰Â C/A — ÏÛÚËÛÂÏ˚È ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰, T, ë — ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË TMEM95 ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÏÛÚ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ Hpy188I
(ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl TCN↓GA), ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ TMEM95 ·˚Î ‚˚·‡Ì
ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡Í-
ˆËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‰ÎËÌ ÂÒÚËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ (èñê-èÑêî).
èÓ‰·Ó Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Primer3web, v. 3.0.0
[14]. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ 20 ÏÍÎ Â‡ÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 1çèñê
·ÛÙÂ (16,6 Ïå (NH4)2SO4;
67,7 Ïå íËÒ — HCl, pH=8,8;
0,1 (v/v) Tween 20), 1,5 Ïå MgCl2,
200 ÏÍå ‰çíî, 20 ÔÏÓÎ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó
ËÁ Ô‡ÈÏÂÓ‚, 1 Ö‰ Taq-ÔÓÎËÏÂ‡-
Á˚ (ÑË‡Î‡Ú ãÚ‰., êÓÒÒËfl) Ë 1 ÏÍÎ
ÚÂÒÚËÛÂÏÓÈ Ñçä (50–500 Ì„/ÏÍÎ).
èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË èñê ÔÓ‚Ó‰ËÎË „Ë‰-
ÓÎËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ Hpy188I
(New England Biolabs, ëòÄ). èÓ-
‰ÛÍÚ˚ èñê-èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡Á‰Â-
ÎflÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡
‚ 3% ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ·ÓÏËÒÚÓ„Ó ‰ËÏË‰Ëfl Ë ‚ËÁÛ‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚˚Ï
Ò‚ÂÚÓÏ. ÑÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‰ÎËÌ
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚È Ï‡ÍÂ ‰ÎËÌ˚ 50 Ô.Ì. (ééé
«ÅËÓÒ‡Ì», êÓÒÒËfl).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔflÏÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË TMEM95 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÛÚ‡ˆËË
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔËÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 1.

ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ËÒÚÓ-
„‡ÏÏ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔflÏÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË TMEM95 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÛÚ‡ˆËË ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÔËÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î (ËÒ. 1), ˜ÚÓ
„ÂÌÓÚËÔÛ CC ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÓÁËˆËË 3
ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÍ‡ ë, ‡‚ÌÓ„Ó ÔÓ
‚˚ÒÓÚÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÍÛ G ‚ ÔÓÁËˆËË 2, Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÍ‡ A ‚ ÔÓÁËˆËË 4. 

ÉÂÌÓÚËÔÛ CA ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ‡‚-
Ì˚ı ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÔËÍÓ‚ ‚ ÔÓÁËˆËflı 3 Ë 4 ˆÂÎÂ‚ÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ëÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ÒÂËfl ÂÙÂÂÌÚ-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ (n=50) ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ 14 Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ Äë (ÒÍ˚Ú˚È ÌÓÒËÚÂÎ¸ BMS) Ë 36 Ó·-
‡ÁˆÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë (ÌÂ ÌÓÒËÚÂÎ¸). ÉÂÌÓÚËÔ ÄÄ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ ÒÂ‰Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ „ÂÌ‡ TMEM95 ‚ „ÛÔÔÂ ÍÓÓ‚ Ë ·˚ÍÓ‚ 

Рубрика: Молекулярная генетика
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Рис. 2. Результаты генотипирования животных по TMEM95
с использованием метода пиросеквенирования (генотип СA)

Рис. 1. Результаты генотипирования животных по TMEM95
с использованием метода пиросеквенирования (генотип СС)

Magazine-4-2018_Layout 1  23.12.2018  10:31  Page 25



ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ·˚Î ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚È
‚‡Ë‡ÌÚ ÄÄ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ „ÂÌÓÚËÔ‡ AC ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 5,3
Ë 5,9% ‚ „ÛÔÔ‡ı ·˚ÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚˚·ÓÍÂ — 5,7%. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl Ä ÙËÍÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,026
Ë 0,030 Û ·˚ÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,029. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ èñê-èÑêî
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌ‡ TMEM 95 Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚. 

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚Â „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ, Ï˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ „ÂÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÎËÌËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚ Ò‚ÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ êÓÒÒËË: ïÓÌË„‡ 803610032, êÂ‰‡‰‡ 

711620016730, ë‡Î‡Ú‡ 979, êÓÏÛÎÛÒ‡ 929189864,
çÂÓÎËÚ‡ 8593, îÎÓË‡Ì‡ 374, î‡Ò‡‰ÌËÍ‡ 642.
ç‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËÏ ÎËÌËflÏ, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
Ò Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÂ‰ÍÓ‚ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂÎË Á‡Û·ÂÊÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ë Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË
‚ Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‡‚ÒÚËÈÒÍËı Á‡-
‚Ó‰˜ËÍÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [15].

Ç˚‚Ó‰˚. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂÒÚ-
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ BMS.
àÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÏÓÌËÚÓËÌ„ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ ÔÓ‰·Ó, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÒÔ‡Ë‚‡-
ÌËÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ — ÒÍ˚-
Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ BMS Ò ÍÓÓ‚‡ÏË Ë ÚÂÎ-
Í‡ÏË, ÔÓÚÓÏÍ‡ÏË ÒÍ˚Ú˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ
˝ÚÓ„Ó ÊÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÍÓ-
Ó‚ ·˚ÍÓÔÓËÁ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÛÔÔ˚ Ë Â-
ÏÓÌÚÌ˚ı ·˚˜ÍÓ‚.
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Рис. 3. Результаты генотипирования животных по TMEM95
с использованием тест-системы на основе ПЦР-ПДРФ.

(дорожка 1, 5, 9 — маркер молекулярного веса; 2, 3 — вариант СС; 
4, 6, 7, 8 — вариант АС)
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Filipchenko A., Fornara M. Kostyunina O., Sermyagin A.

Development of test system for diagnostics of hereditary anomaly
BMS associated with Simmental bulls’ infertility in Russia

Abstract. An increase in the level of homozygosity in cattle breeds causes an increasing negative influence
of LoF mutations (LoF-function disruption). The aim of the work was the development of a molecular genetic
test system for the diagnosis of LoF mutation in the TMEM95 gene, known as BMS (Bovine male subfertility),
that is, the subfertility of bulls, associated with complete infertility or inferiority of sperm development. During
the research, a series of reference samples (n=50) with known BMS genotypes was created. Routine studies
were carried out using PCR-RFLP analysis. As a result of the genotyping of 180 cows and 110 breeding bulls, 16 hid-
den mutation carriers (5.5%), including 11 cows and 5 bulls, were identified. Taking into account the relatively high
incidence of BMS, the proposed test system can be recommended for mass screening of Simmental and related
breeds in Russia in order to control the spread and elimination of hidden carriers of this genetic disease.

Key words: hereditary anomaly, bull-producer, infertility, Simmental breed.
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