
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ in vitro (IVP) ̋ Ï·ËÓÌÓ‚
ËÏÂÂÚ ¯ËÓÍËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ì‡Û˜-
Ì˚ı Ë ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î Í ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÒÓÁÂ‚¯Ëı
in vitro flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ, ˜ÂÏ Û flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ, ÒÓÁÂ‚-
¯Ëı in vivo [1]. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ̃ ÚÓ
‚ ÁÂÎ˚ı ÓÓˆËÚ‡ı ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Ëı ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ Á‡‚Â¯ÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÈ-
ÓÁ‡ ËÌËˆËËÛ˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚ‡ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÛıÛ‰¯‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆË˛ 

Í ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ [2–4]. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ
‡ÒÔÂÍÚ ÒÌËÊÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ, Í ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡Î-
Òfl ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËË ÒËÒÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
in vitro.

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl in vitro ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚ‡ÂÌËfl flÈˆÂ-
ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡Ù‡Á˚-II, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌËı
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÒıÓ‰Ì˚Â
Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË in vivo. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓÏÓÊÂÌËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ,
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ÓÓˆËÚ‡ı ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ,
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Влияние эпидермального фактора роста на качество 
яйцеклеток коров в процессе старения in vitro

Аннотация. В представленной работе был исследован характер действия эпидермального фактора ро-
ста (ЭФР) на возрастные трансформации M-II хромосом в стареющих ооцитах домашней коровы (Bos taurus),
а также их способность к развитию после оплодотворения in vitro. С этой целью созревшие in vitro (20 ч)
ооциты коров дополнительно культивировали в составе ооцит-кумулюсных комплексов в течение 24 или
12 ч в присутствии и в отсутствие ЭФР (1–500 нг/мл). После культивирования яйцеклетки использовали со-
ответственно для цитологического анализа или подвергали процедуре оплодотворения in vitro. В контроле
доля ооцитов с деструктивными изменениями хромосом составила 58.3±3.2 %. В концентрации 1–50 нг/мл
ЭФР не влиял на частоту соответствующих деструктивных процессов и повышал их в концентрации 500 нг/мл
(P<0.001). Доля раздробившихся ооцитов оплодотворенных in vitro после пролонгированного культивиро-
вания (12 ч) не различалась между группами и варьировала от 71.5 to 76.5%. В свою очередь введение ис-
следуемого ростового фактора в концентрации 10 нг/мл в среду старения повышало долю развития бла-
стоцист с 9,8±1,2 до 18,2±1,5 (P<0.01). Полученные данные свидетельствуют о том, что ЭФР способен повышать
компетенцию яйцеклеток коров к дальнейшему эмбриональному развитию, снижающуюся в процессе их
старения in vitro. Также очевидно, что данное влияние ЭФР не связано с воздействием на состояние хромосом.
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ÍÓÙÂËÌ‡, ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰‡, ÔËÛ‚‡Ú‡ Ë ‰ËÚËÓÚ-
ÂËÚÓÎ‡ [3, 5–7]. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÏË¯ÂÌflÏË ‰Îfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, Í‡Í ‡ÔÓÔÚÓÁ, ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÂ-
Ú‡Ù‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ [3, 8]. 

Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÎ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ·˚Î
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ̋ ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ ÓÒÚ‡ (ùîê),
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Â„Ó ‡ÌÚË‡ÔÓÔÚÓÚË-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË [9]. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. é·˙ÂÍÚÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÎË ÓÓˆËÚ-ÍÛÏÛÎ˛ÒÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ (éää), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ÍÓ-
Ó‚. ÑÎfl Ëı ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl flË˜ÌËÍË, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ
Û·Ófl, ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎË, ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4–5
˜‡ÒÓ‚ ÔË 30–35°ë. àÁÓÎËÓ‚‡ÌËÂ éää ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÒÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚
‚ ÒÂ‰Â íë-199, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 5% îÅë (ÙÂÚ‡Î¸Ì‡fl
·˚˜¸fl Ò˚‚ÓÓÚÍ‡), 10 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÔ‡ËÌ‡, 0,2 Ïå
ÔËÛ‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡. 

éää ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ÔÓ 30–35
ÓÓˆËÚÓ‚ ‚ 500 ÏÍÎ ÒÂ‰˚ íë-199, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 10%
îÅë, 1 Ïå ÔËÛ‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏË-
ˆËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ 10 ÏÍ„/ÏÎ ÙÓÎÎËÍÛÎÓÒÚËÏÛÎËÛ˛-
˘Â„Ó Ë 5 ÏÍ„/ÏÎ Î˛ÚÂËÌËÁËÛ˛˘Â„Ó „ÓÏÓÌÓ‚
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ˜‡ÒÓ‚. á‡ÚÂÏ Ëı ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÚÛ ÊÂ
ÒÂ‰Û, ÌÓ ·ÂÁ îëÉ Ë ãÉ Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ 12–24 ̃ ‡Ò‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
EGF (1–50 Ë 1–500 Ì„/ÏÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). èÓÒÎÂ
ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl flÈˆÂÍÎÂÚÍË
ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓˆÂ‰ÛÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
ÂÌËfl ËÎË ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ.

ÑÎfl ̂ ËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ éää ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡-
ÎË ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ëı ÍÛÏÛÎ˛ÒÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û í‡ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó [10], Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË [11]. ëÓÒÚÓflÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ
‚ ÓÓˆËÚ‡ı ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍËÚÂËflÏË [12–13]. ä ‰Â-
ÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ
ÓÚÌÓÒËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË:
‰ÂÒÔË‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ë ÔÓÚÂ˛ ˜ÂÚÍËı Ó˜ÂÚ‡ÌËÈ, ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓÂ ÒÎËÔ‡ÌËÂ, ÒÎËÔ‡ÌËÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‰Ë-
ÌÓÈ ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆË˛. é·˘ÂÂ ̃ ËÒ-
ÎÓ ÓÓˆËÚÓ‚, ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ̃ ËÒ-
Î‡ ‡Á‰Ó·Ë‚¯ËıÒfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ˜ËÒÎ‡ ÓÓˆËÚÓ‚,
‰ÓÒÚË„¯Ëı ÒÚ‡‰ËË ‡Ì‡Ù‡Á˚ II — ÚÂÎÓÙ‡Á˚ II ËÎË
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÌÛÍÎÂÛÒ [3].

ùÍÒÚ‡ÍÓÔÓ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂ ÒÚ‡Â˛-
˘Ëı in vitro ÓÓˆËÚÓ‚ (12 ˜‡ÒÓ‚) ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Í‡Í
ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [14]. éää ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
‚ ÒÂ‰Â Fert-TALP, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ 10 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÔ‡ËÌ‡, 20 ÏÍå ÔÂÌËˆËÎ‡ÏËÌ‡,
10 ÏÍå „ËÔÓÚ‡ÛËÌ‡ Ë 1 ÏÍå ˝ÔËÌÂÙËÌ‡, Ë ÔÂ-

ÂÌÓÒËÎË ‚ 4-ÎÛÌÓ˜Ì˚Â ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
400 ÏÍÎ ÚÓÈ ÊÂ ÒÂ‰˚, ÔÓÍ˚ÚÓÈ ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡. ÄÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ «swim-up» [15], ‰Ó·‡‚ÎflÎË
‚ ÎÛÌÍË Ò ÒÓÁÂ‚¯ËÏË ÓÓˆËÚ‡ÏË ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 1ı106 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ. ÇÓ ‚ÒÂı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‰Îfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ Ó‰ÌÓ-
„Ó ·˚Í‡.

óÂÂÁ 18–20 ˜ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÓÓˆËÚ˚
ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÒÂ-
‰Û CR1aa [16] ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. ç‡ 2-È ‰ÂÌ¸
ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‡Á‰Ó·Ë‚¯ËıÒfl ÁË„ÓÚ, Ì‡
7-È ‰ÂÌ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ̃ ËÒÎÓ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚, ‡Á‚Ë‚¯Ëı-
Òfl ‰Ó ÒÚ‡‰ËÈ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÏÓÛÎ˚ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl fl‰ÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÓÛÎ˚ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÎË ‚ 4% Ô‡‡ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Â, ÔÓ‰‚Â„‡ÎË
ÔÓˆÂ‰ÛÂ ÔÂÏÂ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚ 0,1%-ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ˆËÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 0,5% íËÚÓÌ‡ ï-100,
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË DAPI, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÂÂÌÓÒËÎË Ì‡ ÒÛ-
ıÓÂ Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ‰Û
Vectashield. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ 3–4 ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏ˚ı ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflı. Ñ‡ÌÌ˚Â, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ SigmaStat. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÁÂÎ˚ı ÓÓˆËÚ‡ı
‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Ëı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ Á‡
Á‡‚Â¯ÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÈÓÁ‡ ËÌËˆËËÛ˛Ú-
Òfl ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÛıÛ‰¯‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÁÂ‚-
¯Ëı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆË˛ Í ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÛÏÂÒÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Á‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Á‡˘ËÚ˚ ÓÓˆËÚÓ‚ ÓÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡ÂÌËfl,
ÔËÁ‚‡Ì˚ Â¯ËÚ¸ ‰‡ÌÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ [2]. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ùîê ÏÓÊÂÚ ÔÓÁËÚË‚ÌÓ ÏÓ‰ÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ Ë Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛, ÂÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰‡ÌÌ˚È ÓÒÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍÚÓ ‚ÎË-
flÂÚ Ë Ì‡ ÒÚ‡Â˛˘ËÂ ÓÓˆËÚ˚ [17]. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ùîê Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËË M-II ıÓÏÓÒÓÏ ‚ Á‡‚Â¯Ë‚¯Ëı ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ
ÓÓˆËÚ‡ı ÍÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡Á‚Ë-
ÚË˛ ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl in vitro.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÓÙÓÎÓ„ËË
ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ ÁÂÎ˚Â ÓÓˆËÚ˚ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÎË ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 1–500 Ì„/ÏÎ ùîê. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̂ ËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. Ç ÍÓÌÚÓÎÂ ‰ÓÎfl ÓÓˆËÚÓ‚ Ò ‰ÂÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ıÓÏÓÒÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 58.3 ±
3.2% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ, ‰ÓÒÚË„¯Ëı ÒÚ‡‰ËË
ÏÂÚ‡Ù‡ÁÛ-II, ‚˚ıÓ‰ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎÒfl ÏÂÊ‰Û
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„ÛÔÔ‡ÏË Ë ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ÓÚ 76,3 ‰Ó 79,1%. ÇÎËflÌËÂ
ùîê Ì‡ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Á‡‚Ë-
ÒÂÎÓ ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ÒÚ‡ÂÌËfl. ÑÓÎfl
flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ ıÓÏÓÒÓÏ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚ-
ÓÎÂÏ ÔË 500 Ì„/ÏÎ ùîê (P<0.001). Ç ÒÎÛ˜‡Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (1–50 Ì„/ÏÎ), ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ÎËflÌËfl ùîê ‚ ÒÂ‰Â
ÒÚ‡ÂÌËfl Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÓÓˆË-
ÚÓ‚, ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ùîê Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡Â˛˘Ëı in vitro
ÓÓˆËÚÓ‚, ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ̋ ÍÒÚ‡ÍÓÔÓ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ Â„Ó ‚ÌÓÒËÎË ‚ ÒÂ‰Û ÔÓÎÓÌ„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı 1, 10 Ë 50 Ì„/ÏÎ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl ùîê Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-

ÂÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro (Ú‡·Î. 2). èË 10 Ì„/ÏÎ
‰‡ÌÌ˚È „ÓÏÓÌ ÌÂ ‚ÎËflÎ Ì‡ ‰ÓÎ˛ ‡Á‰Ó·Ë‚¯ËıÒfl
flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ (75,8 ± 2,9% ÔÓÚË‚ 71,5 ± 2,5% ‚ ÍÓÌÚ-
ÓÎÂ), ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Î Ò 9,8 ± 1,2% ‰Ó 18,2 ± 1,5%
(P<0.01) ‚˚ıÓ‰ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ‰ÓÒÚË„¯Ëı ÒÚ‡‰ËË
ÏÓÛÎ˚/·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ó 50 Ì„/ÏÎ
Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ó 1 Ì„/ÏÎ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÌÂ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ‰ÓÎ˛
‰Ó·ÎÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌË ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ùîê ÌÂ ‚ÎËflÎ
Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ fl‰ÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÓ-
ÛÎ/·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ, ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ fl‰Â ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 46,1 ‰Ó 49,9. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ùÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ ÓÒÚ‡
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÍÓÏÔÂÚÂÌˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚
Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛, ÒÌË-
Ê‡˛˘Û˛Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÒÚ‡ÂÌËfl in vitro. ùÚÓ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ùîê ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ flÈˆÂ-
ÍÎÂÚÓÍ, Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ıÓÏÓÒÓÏ.

Рубрика: Биология развития

31Влияние эпидермального фактора роста на качество яйцеклеток коров в процессе 
старения in vitro

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÇÎËflÌËÂ ùîê ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÒÚ‡Â˛˘Ëı
ÓÓˆËÚ‡ı ÔË ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË éää (24 ˜)

ëÂ‰‡ ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl

óËÒÎÓ
ÓÓˆËÚÓ‚

ëÓÁÂ‚‡ÌËÂ,
%

ÑÓÎfl ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÓÓˆËÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ıÓÏÓÒÓÏ, %

ÑÓÎfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÓÓˆËÚÓ‚, %

äÓÌÚÓÎ¸ 60 77.4 ± 6.5 58.3 ± 3.2‡ 10.0 ± 5.3
1 Ì„/ÏÎ ùîê 55 79.1 ± 3.1 50.3 ± 4.2· 0
10 Ì„/ÏÎ ùîê 58 76.3 ± 2.9 54.8 ± 4.3· 0
50 Ì„/ÏÎ ùîê 63 77.2 ± 11.2 64.2 ± 2.5‚ 0
500 Ì„/ÏÎ ùîê 58 81.5 ± 6.5 81.0 ± 3.0„ 8.8 ± 4.6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË: ‡, „P<0.01, · ,„P<0.001, ‚, „P<0.05.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌÓ·Ì‡ÛÍË êÓÒÒËË 
(ÔÓÂÍÚ ‹ ÄÄÄÄ-Ä18-118021590132-9)
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The effect of epidermal growth factor on quality of bovine 
oocytes aged in vitro

Abstract. Effect of epidermal growth factor (EGF) on modifications of metaphase-II (M-II) chromosomes in
aged bovine oocytes and their developmental competence after in vitro fertilization was investigated in the pres-
ent work. To this, the matured in vitro (for 20 h) cumulus-enclosed oocytes (GEOs) cultured for additional 24 or
12 h in the absence (Control) and in presence of EGF (1-500 ng/ml) and then used respectively for cytogenetic
analysis or for in vitro fertilization. In the Control the rate of GEOs with destructive modifications of M-II chro-
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while the addition of EGF at concentration of 10 ng/ml to the aging medium led to an increase in the yield of
blastocysts from 9.7 ± 1.1 % (Control) to 18.2 ± 1.5 % (p<0.01). The data suggest that EGF is able to improve the
competence for development of in vitro ageing bovine oocytes and that this effect of EGF is not related to the
modeling of chromosome quality.
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