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Фенотипы гаптоглобина как маркеры стабильности показателей
клеточного иммунитета у телят в период новорожденности

Аннотация. Определение фенотипов гаптоглобина (Hp) и их связей с показателями гомеостаза орга-
низма имеет важное теоретическое и практическое значение, так как дает возможность проводить эффек-
тивный мониторинг состояния здоровья крупного рогатого скота, устанавливать хозяйственную ценность
животных и перспективы их использования. Возможность однозначного определения фенотипов белка,
их постоянство в течение жизни, независимость от условий среды, наследование в строгом соответствии
с менделевским распределением стали основанием для их использования в качестве генетически обус-
ловленных маркеров предрасположенности к тем или иным патологиям. Нами были установлены фено-
типы Hp новорожденных телят голштинской красно-пестрой породы и его содержание в сыворотке крови
на 1, 7, 14 и 28 сутки после рождения. Был проведен анализ лейкограмм животных в указанные сроки.
Проанализированы связи между фенотипом гаптоглобина и показателями вариации долей лейкоцитов
различных типов. Содержание Hp в сыворотке крови телят в первый месяц жизни составляло от 1,9 до 3,9 г/л.
Изменений исследуемого показателя на протяжении 28 дней не было выявлено. Наиболее распростра-
ненным фенотипом Hp у телят красно-пестрой голштинской породы является Hp1-1. Лейкограмма пери-
ферической крови животных характеризовалась выраженной нейтропенией и лимфоцитозом, количество
остальных типов лейкоцитов не выходило за границы возрастной нормы. Статистически достоверных раз-
личий лейкоцитарных формул у телят с фенотипами Hp1-1 и Hp2-1 не было выявлено. Гомозиготный фе-
нотип Hp1-1 сопряжен с относительной нестабильностью лейкограммы в течение 1 месяца жизни; фенотип
Hp2-1 — с большей устойчивостью показателей клеточного звена иммунитета. Таким образом, телята с фе-
нотипом Hp2-1 должны демонстрировать иммунный ответ в рамках стандартной нормы реакции. У телят
с фенотипом Hp1-1 может формироваться неадекватная силе и характеру воздействия реакция, поэтому
они требуют индивидуального подхода и тщательного наблюдения в период новорожденности.
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÅÂÎÍË ‚ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏ‡ı ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË, ÍÓÏÂ ı‡ÌÂÌËfl Ë ÔÂ-
Â‰‡˜Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ, ·ÂÎÍË „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Ò˚‚ÓÓÚÍË
ÍÓ‚Ë: α1, α2, β Ë γ-„ÎÓ·ÛÎËÌ˚. α2-„ÎÓ·ÛÎËÌ˚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ·ÂÎÍË ÓÒÚÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÒ-
Ô‡ÎÂÌËfl — α2-Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ, „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ (Hp),
ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ, ‡ÔÓÎËÔÓÔÓÚÂËÌ Ç. ÅÂÎÍË «ÓÒÚÓÈ
Ù‡Á˚» fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ: ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ëı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÎËflÌË˛ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÌÂËÌÙÂÍˆËÓÌÌÓÈ Ë ÌÂÚ‡‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ-
‰˚ [1].

É‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ — „ÎËÍÓÔÓÚÂË‰ α2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ
Ù‡ÍˆËË ·ÂÎÍÓ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë. Ö„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌÓÏ, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÏÒfl ÔË „ÂÏÓÎËÁÂ
˝ËÚÓˆËÚÓ‚. ùÚÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓÚÂË ·ÂÎÍ‡ Ë ÊÂ-
ÎÂÁ‡ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ˜ÂÍ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï Hb. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ̃ ÚÓ Hp Ë Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ò „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓÏ Ë„‡˛Ú
‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ÏÂÒÚÌ˚ı ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Hp Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ËÌ„Ë·ËÛÂÚ Í‡ÚÂÔÒËÌ Ç Ë ÏÓ‰ÛÎËÛ-
ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ‚ Ó˜‡-
„Â ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl [1]. äÓÏÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡
Ò Hp ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÒÚËÏÛÎflˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÔÂ-
ÓÍÒË‰ÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰-
ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl [2].
èÓ ÏÌÂÌË˛ ë. É. çÂı‡Â‚‡ [3], ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Hp
ÏÓÊÂÚ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ÚÍ‡ÌË ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÚÂËÌ‡Á. Hp ÓÚÌÓÒflÚ
Í ÔËÓ‰Ì˚Ï ·‡ÍÚÂËÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‡„ÂÌÚ‡Ï ÔË
ËÌÙÂÍˆËflı, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚ı Fe-Á‡‚ËÒËÏ˚ÏË ·‡ÍÚÂ-
ËflÏË (Ì‡ÔËÏÂ, E. coli) [4, 5, 6]. 

Hp ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÙÓÏ. ÇÔÂ‚˚Â ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ 1946 „. M-F. Jayly Ë O. Judas [7].
ì ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı (Hp1-1, ç2-1
Ë ç2-2) Ë ÓÍÓÎÓ 20 Â‰ÍËı ÚËÔÓ‚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡
[8]. ì ÎÓ¯‡‰Ë, ÒÓ·‡ÍË, Í˚Ò˚ Ë ÍÓÎËÍ‡ Ì‡È‰ÂÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ÚËÔÛ ̋ ÚÓ„Ó „ÎËÍÓÔÓÚÂË‰‡; Û Ò‚Ë-
ÌÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ÓÒÂÏ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÚËÔÓ‚ Hp; Û ÒÂÂ·ËÒÚÓ-˜ÂÌ˚ı Ë Í‡ÒÌ˚ı ÎËÒËˆ
Ë ˆ˚ÔÎflÚ Ì‡È‰ÂÌÓ ÔÓ 2, Û ˚· — 3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Hp
[8]. ì ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡ÂÚÒfl 3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ — ç1-1;
ç2-2; ç2-1 [9]. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ıÓ‰flÚ α- Ë β-
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚. β-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ ËÏÂÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛
Ï‡ÒÒÛ ÓÍÓÎÓ 40 ÍÑ‡ Ë Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡ Û ‚ÒÂı ÙÂÌÓÚËÔÓ‚
„‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡. èÓÎËÏÓÙËÁÏ ·ÂÎÍ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ a-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ÏË Ë ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË. åÓÎÂÍÛÎ‡ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡
Hp1-1 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 2 ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ÔÓ‰ÚËÔ‡ a1 (ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÍÓÎÓ 9 ÍÑ‡) Ë 2 ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ β
((a1b)2). åÓÎÂÍÛÎ˚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Hp2-2 ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‰Ó 6 ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ÔÓ‰ÚËÔ‡ a2 (ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÓÍÓÎÓ 16 ÍÑ‡) Ë 6 ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ β ((a2b)n).
Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÏÓÎÂÍÛÎ Hp2-1 ‚ıÓ‰flÚ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ Ó·ÓËı
ÔÓ‰ÚËÔÓ‚ Ë ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ β ((a1b)2) + ((a2b)n))
[10, 11].

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Hp ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ 1–3
ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1,5 ‰Ó 6,0 „/Î
[12]. éÔËÒ‡Ì˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ Hp ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Î-
Òfl Û ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë Ì‡-
˜ËÌ‡Î ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ ‚ÁÓÒÎÂÌËfl ËÎË ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
[13].

Ç ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍÂ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒÛ Ò‚flÁË ÙÂÌÓÚËÔ‡ ·ÂÎÍ‡ Ò ÔÂ‰‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ [14,
15, 16, 17]. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ̃ ÂÚÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÂ-
ÌÓÚËÔÓ‚ ç Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, Ëı ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊËÁÌË, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
‰˚, Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÌ‰ÂÎÂ‚ÒÍËÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÚ‡ÎË ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl Ëı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚË Í ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï
Ô‡ÚÓÎÓ„ËflÏ [11, 14-18]. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ‡ Ë „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÓ‚˚ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ ëÇÇ ç2-2
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÍÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
[19], ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍËÒÚ flË˜ÌËÍÓ‚ [9].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ Hp Ë Ëı
Ò‚flÁÂÈ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È
ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-
„Ó ÒÍÓÚ‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸
Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ̂ ÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ ‡-
·ÓÚ˚ fl‚ËÎÓÒ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁË ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÚÓ„-
ÎÓ·ËÌ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ ÚÂÎflÚ ‚ ÔÂ-
‚˚È ÏÂÒflˆ ÊËÁÌË.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ééé «ÇÓÓÌÂÊÔË˘ÂÔÓ‰ÛÍÚ»
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çÓ‚ÓÛÒÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡
ÚÂÎflÚ‡ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÇÒÂ-
„Ó ·˚ÎÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ 30 „ÓÎÓ‚.

á‡·Ó ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 1, 7, 14, 28-Â ÒÛÚÍË
‚ ÛÚÂÌÌËÂ ̃ ‡Ò˚ ‰Ó ÍÓÏÎÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÔÛÌÍˆËË flÂÏ-
ÌÓÈ ‚ÂÌ˚. ÑÎfl Á‡·Ó‡ ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Â ÔÓ·ËÍË ·ÂÁ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë, Ò ùÑíÄ-Na — ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ̂ ÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓ‚Ë.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Hp ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ç-Hb ÔË ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë‚‡ÌÓÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [20].

îÂÌÓÚËÔ˚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÁÓÌ ÔÂ-
ÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ı.
èÓ‚Ó‰ËÎË ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ-
‚Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ı 7,5% èÄÄÉ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ Ñ˝‚ËÒ‡ ÔË 4Óë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂÏ
ÁÓÌ ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [21]. éÍ‡¯Ë‚‡˛-
˘Û˛ ÒÏÂÒ¸ „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ï. ë. ê‡ÙËÍÓ‚‡ [22].

ãÂÈÍÓ„‡ÏÏÛ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡-

ÌËfl Ï‡ÁÍÓ‚ ÔÓ êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ-ÉËÏÁ‡. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ
ÔÂÔ‡‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 200 ÍÎÂÚÓÍ.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ «Stadia». èÓˆÂ‰Û-
‡ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë Ëı Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÎÓÊÂ-
Ì˚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ [23]. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÂ‰Ë‡Ì ‚˚·Ó-
ÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ï–ÍËÚÂËfl
‡Ì„Ó‚ Ç‡Ì-‰Â-Ç‡‰ÂÌ‡. ÇÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ «ÚËÔ
„‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡» Ë «‰ÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl ÔÓ·˚» Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ. ëËÎÛ ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚
(%) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ëÌÂ‰ÂÍÓÛ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Hp
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ÓÚ 1,9±1,0 ‰Ó
3,9±0,3 „/Î, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ó·‡Áˆ‡ÏË, ‚ÁflÚ˚ÏË ‚ 1, 7, 14 Ë 28 ÒÛÚ-
ÍË ÊËÁÌË, ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ (Ú‡·Î. 1). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓ-
Ó‚ [12].

èË ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ·ÂÎÍÓ‚
Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚

ÙÂÌÓÚËÔ˚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Hp1-1, Hp2-1 Ë Hp2-
2. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ ·ÂÎÍ‡ ·˚Î‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl „‡ÔÚÓ-
„ÎÓ·ËÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ËÒ. 1) [10, 21].

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÏÒfl ÙÂÌÓÚË-
ÔÓÏ ·˚Î Hp1-1, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È 2 flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ı Hp2-1 ·˚ÎÓ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ 3 ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı ÔÓÎÓÒ˚ (ËÒ. 2). éÒÓ·ÓÂ
ÏÂÒÚÓ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Hp2-2. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‰ÓÓÊÍ‡ı „ÂÎfl ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÁÓÌ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂ‰ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÂÏ ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı Ò˚‚Ó-
ÓÚÍË Ë‚‡ÌÓÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ËÁÓÙÓÏ˚ „‡Ô-
ÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ÚËÔ‡ 2-2 ·ÓÎÂÂ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl, ̃ ÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÙÂÌÓÚËÔ˚,
Ë ÏÓ„ÛÚ ÛÚ‡˜Ë‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Hp ÚËÔ‡ 1-1 ·˚Î Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì Û 56,7% (17 ÓÒÓ·ÂÈ), Hp2-1 —
Û 30,0% (9 ÓÒÓ·ÂÈ), Hp2-2 — Û 13,3% (4 ÓÒÓ-
·ÂÈ) ËÁ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 4/2018
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Рис. 1. Определение фенотипов гаптоглобина человека 
с помощью одномерного электрофореза в ПААГ [10, 11].

Обозначения: A — электрофореграммы гаптоглобинов Hp1-1,
Hp2-1 и Hp2-2 человека; В — строение молекул гаптоглобина

фенотипов Hp1-1, Hp2-1 и Hp2-2

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl

ëÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡ („/Î) 
1 3,8±0,7

7 3,5±0,7

14 1,9±1,0

28 3,9±0,3
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èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÛÔÔ‡ ÚÂÎflÚ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp2-2
·˚Î‡ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ (4 ÓÒÓ·Ë), ËÁ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÌ‡ ·˚Î‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÁ-Á‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÂÍÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÚËÔÓ‚ „‡ÔÚÓ„ÎÓ-
·ËÌ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ ·˚Î‡ ÔÓ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÙÂÌÓÚËÔ‡ÏË
Hp1-1 Ë Hp2-1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ
ÚÂÎflÚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. 

ì ÚÂÎflÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÌÂÈÚÓÔÂÌËfl Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓÁ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÌÓˆË-
ÚÓ‚, ·‡ÁÓÙËÎÓ‚ Ë ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚ Ì‡-
ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ
ÌÓÏ˚. Ç ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ ÚÂÎflÚ
Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp2-1 ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ
Hp1-1. ÑÓÎfl ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ 7–28 ÒÛÚÍË,
˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ̃ ËÒ-
Î‡ ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚,
Û Ó·ÂËı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Û ÚÂÎflÚ
Ò Hp1-1 Ë Hp2-1 ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. é‰Ì‡ÍÓ ·˚-
Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸: ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò
ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp1-1 ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ‚‡Ë‡ˆËË, ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË Û ÚÂÎflÚ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ 2-1 (ËÒ. 3) Ì‡ 7,
14 Ë 28 ÒÛÚÍË.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 28 ÒÛÚÓÍ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ Û ÚÂÎflÚ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp1-1 ÌÓÒËÎ‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 4–6).

Рубрика: Физиология
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Рис. 2. Электрофореграммы гаптоглобинов сыворотки крови телят.

Обозначения: Hp1-1: дорожки 1, 2, 4-11; Hp2-1: дорожки 12-14, 16; 
Hp2-2: дорожки 3, 15

í‡·ÎËˆ‡ 2. ãÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌÓÒÚË

íËÔHp èüç ëüç ãî åÓÌ ùî Åî
1 ÒÛÚÍË

çÓÏ‡ [24–26] 12-15 32-40 40-50 0-5 0-3 0-1
Hp1-1 7,7±1,0 29,3±1,9 59,8±2,3 1,0±0,3 1,9±0,7 0,2±0,1
Cv, % 58,96 29,59 17,53 132,94 157,34 309,97
Hp2-1 6,4±1,7 24,5±3,5 67,3±4,1 1,1±0,6 1,4±0,8 0,3±0,3
Cv, % 79,82 43,34 18,48 163,89 177,26 299,97

7 ÒÛÚÍË

çÓÏ‡ [24–26] 10-24 20-40 30-70 0-6 0-5 0-1
Hp1-1 3,5±0,6** 16,5±1,8*** 77,4±2,0*** 1,7±0,4 0,7±0,3 0,2±0,2
Cv, % 77,90 48,97 11,68 111,24 188,10 447,21
Hp2-1 3,5±0,8 15,3±1,8* 73,3±5,5 3,8±1,6 2,8±1,7 0
Cv, % 68,88 34,79 22,31 127,56 181,58 —

14 ÒÛÚÍË

çÓÏ‡ [24–26] 1-10 25-40 40-70 1-6 0-5 0-1
Hp1-1 3,4±0,7** 13,7±2,0*** 80,9±2,6*** 1,6±0,3 0,2±0,1 0
Cv, % 78,33 65,74 14,20 77,65 319,11 —
Hp2-1 4,1±2,6 14,4±2,6* 78,7±3,7* 1,9±0,7 1,1±0,6 0
Cv, % 63,20 53,55 14,15 115,09 153,70 —

28 ÒÛÚÍË

çÓÏ‡ [24–26] 1-10 25-40 40-70 1-6 0-5 0-1
Hp1-1 3,6±0,5** 15,1±1,7*** 79,3±2,1*** 1,1±0,3 1,9±0,8 0,1±0,1
Cv, % 65,97 51,59 11,81 116,65 181,92 447,21
Hp2-1 3,4±0,6 13,5±1,9* 82,3±2,8* 0,6±0,6 1,6±0,8 0
Cv, % 51,68 40,74 10,17 282,88 130,33 —

èËÏÂ˜‡ÌËfl: * — ‡ÁÎË˜Ëfl Ò 1 ÒÛÚÍ‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (P<0,05); ** — P<0,01; *** — P<0,001.
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Ñ‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚-
fl‚ËÎ ‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ «ÚËÔ Hp» Ë «‰ÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl
ÔÓ·˚» Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚
(Ú‡·Î. 3).

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Hp ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÌËË ÓÒÚÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂ ÔÂ‰-

ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‡-
Ê‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÏ-
ÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌÓÒÚË. Ç˚fl‚ÎÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ «ÙÂÌÓÚËÔ Hp» Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ-

‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ÌÓ Ë Á‡‚ËÒÂÎË
ÓÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Á‡ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp2-1
Ó·Î‡‰‡ÎË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 1 ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË. íÂÎflÚ‡ Ò ÙÂ-
ÌÓÚËÔÓÏ Hp1-1 ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚ÌÛÚË„ÛÔÔÓ‚ÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ «ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚» Ë «ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚» Ì‡ 7, 14 Ë 28 ÒÛÚÍË
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰ÓÎÂÈ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂËÓ‰‡
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÓÒËÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚,
„ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚È ÙÂÌÓÚËÔ Hp1-1 ÒÓ-
ÔflÊÂÌ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‚Â-
Ì‡ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡. 

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ̃ ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÙÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ Hp1-1, Ó·Î‡‰‡fl ·ÓÎÂÂ ̄ ËÓ-
ÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË, ·Û‰ÛÚ ÔÓfl‚-
ÎflÚ¸ ÎÛ˜¯Û˛ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎflÂÏÓÒÚ¸
Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ·˚-
ÒÚÂÂ Â‡„ËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı ‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Ëı ËÏÏÛÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡Ú¸Òfl ·˚ÒÚÂÂ
Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ̄ ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ë ‰Û-
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Рис. 3. àÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÚÂÎflÚ Ò Hp‡ÏË ÚËÔ‡ 1-1 Ë 2-1.

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:
Hp1-1/èüç — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
«Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚Â ÌÂÈÚÓÙËÎ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp1-1;

Hp2-1/èüç — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
«Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚Â ÌÂÈÚÓÙËÎ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp2-1;

Hp1-1/ëüç — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
«ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚Â ÌÂÈÚÓÙËÎ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp1-1;

Hp2-1/ëüç — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
«ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚Â ÌÂÈÚÓÙËÎ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp2-1;
Hp1-1/ãî — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 

«ÎËÏÙÓˆËÚ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp1-1;
Hp2-1/ãî — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 

«ÎËÏÙÓˆËÚ˚» Û ÚÂÎflÚ Ò Hp2-1

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÇÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ «ÚËÔ „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ‡» Ë «‰ÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl ÔÓ·˚» 
Ì‡ ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ

î‡ÍÚÓ èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ëËÎ‡ ‚ÎËflÌËfl, Ù‡ÍÚÓ‡,% áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸

íËÔ Hp

ãî 9,8% P<0,001

ëüç 9,7% P<0,001

èüç 9,8% P<0,001

ÑÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl ÔÓ·˚
ãî 8,5% P<0,001

ëüç 8,0% P<0,001

åÂÊÙ‡ÍÚÓÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ

ãî 9,6% P<0,01

ëüç 9,3% P<0,01

èüç 9,7% P<0,05
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„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÌÂ-
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÒÔÓÒÓ·-
Ì‡ ‡Á·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Á‡˘ËÚ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸
ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Â Â‡ÍˆËË Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‡Î-
ÎÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‡ÛÚÓËÏÏÛÌÌ˚Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl). ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ÚÂÎflÚ‡ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp2-1 ·Û‰ÛÚ ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ËÏÏÛÌÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË, ‡ Û ÚÂÎflÚ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp1-1 ÏÓ-
ÊÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Â‡ÍˆËfl, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl
ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÒËÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÊË‚ÓÚÌ˚Â
Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Hp1-1 ÚÂ·Û˛Ú ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰‡ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÓ‚ÓÓÊ-
‰ÂÌÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÍÛÔÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚, ıÓÚfl
ÒÂ‰Ë ÌËı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÓ·‡Ì˚ ÓÒÓ·Ë, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Â Í ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ.

Рубрика: Физиология

39Фенотипы гаптоглобина как маркеры стабильности показателей клеточного иммунитета 
у телят в период новорожденности

Рис. 4. Динамика изменения количества
палочкоядерных нейтрофилов у телят в течение 

1 месяца жизни

Рис. 5. Динамика изменения количества
сегментоядерных нейтрофилов у телят в течение 

1 месяца жизни
Рис. 6. Динамика изменения количества лимфоцитов 

у телят в течение 1 месяца жизни
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41Фенотипы гаптоглобина как маркеры стабильности показателей клеточного иммунитета 
у телят в период новорожденности

Kalaeva E.¹, Zemlyanukhina O.¹, Kalaev V.¹, Efimova K.¹, Chernitskiy A.², Kaverin N.¹, Dvurekova E.³

Haptoglobin phenotypes as markers of the stability of cellular 
immunity in calves in the newborn period

Abstract. The determination of haptoglobin (Hp) phenotypes and their relationships with the indices of the
homeostasis of the organism is of great theoretical and practical importance, since it makes it possible to con-
duct effective monitoring of the health status of cattle, to establish their economic value and prospects for use.
The possibility of unambiguous determination of protein phenotypes, their constancy throughout life, independ-
ence from environmental conditions, and inheritance in strict accordance with the Mendelian distribution be-
came the basis for their use as genetically determined markers of susceptibility to certain pathologies. We es-
tablished the Hp phenotypes of newborn calves of Holstein red-motley breed and its content in blood serum at
1, 7, 14 and 28 days after birth. The analysis of leukograms in the specified time frame was performed. The re-
lationships between haptoglobin phenotype and indices of variation in the leukocytes of various types were an-
alyzed. The content of Hp in the serum of calves in the first month of life ranged from 1.9 to 3.9 g/l. Changes in
the studied index for 28 days were not identified. The most common Hp phenotype in red-motley Holstein calves
is Hp1-1. The leukogram of the peripheral blood of animals was characterized by severe neutropenia and lym-
phocytosis, the number of other types of leukocytes did not go beyond the age norm. No statistically significant
differences in leukocyte formulas in calves with phenotypes Hp1-1 and Hp2-1 were found. Homozygous pheno-
type Hp1-1 is associated with relative instability of leukogram during the 1st month of life; phenotype Hp2-1 —
with greater stability of leukogram indicators. Thus, calves with the Hp2-1 phenotype should demonstrate an
immune response within the standard reaction rate. In calves with the Hp1-1 phenotype, reaction that is inad-
equate to the strength and nature of the impact may be formed; therefore, they require an individual approach
and careful observation during the neonatal period.

Keywords: haptoglobin; leukocyte formula; lymphocytes; neutrophils; phenotype.
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