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Динамика показателей белкового обмена и активности 
ядрышкообразующих районов лимфоцитов в первый месяц

жизни у телят в норме и при развитии бронхопневмонии

Аннотация. В условиях промышленного выращивания крупного рогатого скота одним из самых рас-
пространенных заболеваний молодняка является бронхопневмония. «Золотым стандартом» диагностики
служит рентгенологическое и ультразвуковое обследование грудной клетки. В настоящее время не вы-
явлено чувствительных и специфичных цитолого-биохимических маркеров бронхопневмонии у телят, по-
этому актуальным представляется их поиск. Нами было обследовано 30 телят (23 здоровых и 7 с бронхо-
пневмонией) голштинской красно-пестрой породы в первый месяц после рождения. Изучена динамика
показателей белкового обмена и активности ядрышкообразующих районов (ЯОР). У здоровых и больных
животных к концу 2 недели жизни наблюдалось снижение содержания белка в сыворотке крови. У заболев-
ших бронхопневмонией животных средние значения концентрации общего белка были ниже аналогичных
у здоровых телят, однако статистически достоверных отличий не установлено. Концентрации креатинина
и мочевины также указывали на уменьшение количества белка и интенсивности его обмена. В организме
заболевших животных нарастала интоксикация, и уровень мочевины в крови оставался постоянным даже
на фоне снижения содержания белка. Отмечена положительная динамика изменения содержания имму-
ноглобулинов в крови как у здоровых, так и заболевших бронхопневмонией телят. Повышение концент-
рации общего белка у больных телят на 28 сутки (по сравнению с 14 сутками) обусловлено продукцией ан-
тител и ростом объема γ-глобулиновой фракции сывороточных белков. Среди исследованных показателей
«ранних» предикторов бронхопневмонии выявить не удалось. По результатам ROC-анализа «поздними»
предикторами бронхопневмонии являются концентрация мочевины, креатинина и активность ЯОР на 28 сут-
ки. Эти предикторы могут использоваться для подтверждения диагноза, оценки состояния организма
и эффективности терапии, выбора лекарственных препаратов и формирования прогнозов. Синтез антител
В-лимфоцитами не зависит от состояния белкового обмена в целом: концентрация иммуноглобулинов уве-
личивалась на фоне снижения содержания общего белка. Повышение активности ЯОР в условиях развер-
нутой клинической картины заболевания может являться прогностически благоприятным признаком, сви-
детельствующем о достаточном адаптивном потенциале гуморального звена иммунитета и нормальной
работе иммунной системы в целом.
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÂËÓ‰ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌÓÒÚË Û ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÓÒÚÓÏ
Ë ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Í ‚ÌÂÛÚÓ·ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl. Ç ̋ ÚÓ
‚ÂÏfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ·ÂÎÍÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚Â-
ÎËÍË. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ ÚÂ·ÛÂÚ
ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ [1, 2] Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ·ÂÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚. ë˚‚
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ‡Á‚Ë-
ÚËfl, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Á‡-
‰ÂÊÍÂ ÓÒÚ‡ Ë Ú.‰.

éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡ ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÍ‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl fl‰˚¯ÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ-
‰ÛÍˆË˛ êçä Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë·ÓÒÓÏ. ü‰˚¯-
ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ‡ÈÓÌ‡ÏË (üéê) Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÎÓÍÛ-
Ò˚ ıÓÏÓÒÓÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ÍÎ‡ÒÚÂ˚
Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı „ÂÌÓ‚. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ üéê ÍÓÂÎËÛÂÚ
Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÁÂÎÓÈ êçä [3], ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘Ëı
ÒËÒÚÂÏ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡Ì‡ÎËÁ ̃ ËÒÎ‡ fl‰˚¯ÂÍ.

ëËÌÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ-
‚Ë, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÂ˜ÂÌË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
‡ÌÚËÚÂÎ, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË Ç-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚÓ‚, Ë ÔÂÔÚË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ̋ Ì‰ÓÍËÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ë ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ Ëı ‰Â„‡‰‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ‚ ÌÓÏÂ — ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡; Ó‰Ì‡ÍÓ
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ‚ ‡ÌÌÂÏ ÌÂÓÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ [4]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ÓÚ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ËÌÙÂÍˆËË ËÎË ËÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÌ-
ıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËfl [5, 6]. ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÏÌÂÁ‡, ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ [7], Ô‡ÚÓÎÓ„Ó‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ [8]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ë ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÂ ÂÌÚ„ÂÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÂ Ë ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „Û‰ÌÓÈ
ÍÎÂÚÍË. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÚÂ·Û˛Ú Ì‡ÎË˜Ëfl
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ë Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÒÍ ˆËÚÓÎÓ„Ó-·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË, Ó·Î‡-
‰‡˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ë‡„ÌÓÁ‡.

ñÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ËÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Á‰ÓÓ‚˚ı
Ë ·ÓÎ¸Ì˚ı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ ÚÂÎflÚ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ

ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ-
‰Û ÛÓ‚ÌflÏË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡, ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚,
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ fl‰˚¯ÍÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ÔÓËÒÍ‡ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍË ̂ ÂÌ-
Ì˚ı ÔÂ‰ËÍÚÓÓ‚ ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
fl‚ÎflÎËÒ¸ ÚÂÎflÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 1 ‰Ó 28 ÒÛÚÓÍ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ·˚-
ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ 2 „ÛÔÔ˚: ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â
(n=23) Ë ·ÓÎ¸Ì˚Â ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ (n=7). ì ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ì‡ 3, 7, 14 ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡·Î˛-
‰‡ÎË ÒËÏÔÚÓÏ˚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl, Ì‡
28 ÒÛÚÍË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÎË ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌË˛. èË
·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË Û ÚÂÎflÚ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Í‡¯ÂÎ¸
Ò ‚˚·ÓÒÓÏ ÏÓÍÓÚ˚, ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÂ ÒÂÓÁÌÓ-Í‡Ú‡-
‡Î¸ÌÓÂ ÌÓÒÓ‚ÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÏÂ¯‡ÌÌÛ˛ Ó‰˚¯ÍÛ,
‚Î‡ÊÌ˚Â ıËÔ˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÏÂÊÂ·ÂÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ ÔË Ô‡Î¸Ô‡ˆËË, Ú‡ıË-
Í‡‰Ë˛, Ú‡ıËÔÌÓ˝, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÎ‡
‰Ó 40,0 0ë. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ÎÂÊ‡ÎË Ò ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ̄ ÂÂÈ,
‡ÔÔÂÚËÚ ·˚Î ÒÌËÊÂÌ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î. èË ‡Á-
„‡Â ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÎÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÎflÚ ÔÓ
ÒıÂÏÂ, ÔËÌflÚÓÈ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚Â. ëÎÛ˜‡Â‚ Ô‡‰ÂÊ‡ ÒÂ-
‰Ë Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ. 

á‡·Ó ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 1, 7, 14, 28-Â ÒÛÚÍË
ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÛÚÂÌÌËÂ ̃ ‡Ò˚ ‰Ó ÍÓÏÎÂÌËfl ÔÛ-
ÚÂÏ ÔÛÌÍˆËË flÂÏÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÔÓ·Ë-
ÍË ·ÂÁ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò˚‚ÓÓÚÍË
ÍÓ‚Ë, Ò ùÑíÄ-Na — ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ̂ ÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‚Ë.

Å˚ÎË ÒÓ·Î˛‰ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â Ë Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓ ÛıÓ‰Û Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

Å˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡, ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚, ÍÂ‡-
ÚËÌËÌ‡, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë; fl‰˚¯ÍÓ‚‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë
Ì‡ 1, 7, 14, 28 ÒÛÚÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË, ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·Û-
ÎËÌÓ‚ — ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û A.D. McEvan [9] Ì‡ ÒÔÂÍÚÓ-
ÙÓÚÓÏÂÚÂ «UV-1700 Shimadzu» (üÔÓÌËfl). äÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ë ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ËÁÏÂflÎË Ì‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎË-
Á‡ÚÓÂ «Hitachi-902» (üÔÓÌËfl).

åÂÚÓ‰ÓÏ W. Howell, D. Black [10] ‚˚fl‚ÎflÎË
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Â fl‰˚¯ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ
‡ÈÓÌ˚ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ fl‰‡ı ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ÓÍ‡¯Ë-
‚‡fl Ï‡ÁÍË 50% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ AgNO3 20 ÏËÌÛÚ ‚ ÚÂÏ-
ÌÓÚÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ 5 ÏËÌÛÚ
ÔË 37Óë ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ üéê ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ fl‰˚¯ÂÍ
Í ̃ ËÒÎÛ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. èÓÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÂÔ‡-
‡ÚÂ.

Рубрика: Физиология
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ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ Stadia 7.0 Professional
Ë MedCalc 17.5.3. ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl
ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÔÓ ÍËÚÂËflÏ äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡, ω2,
χ2), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÏÂ‰Ë‡Ì ‚˚·ÓÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ W-ÍËÚÂËfl ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡
(‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Á‰ÓÓ‚˚ÏË Ë ·ÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡) Ë W-ÍËÚÂËfl
ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡ ‰Îfl Ô‡Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ) [11]. Ñ‡Ì-
Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ «ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ± ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ» Ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÏÂ‰Ë‡Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ROC-‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û DeLong et al., [12]. èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÔÓ‰ ROC-ÍË‚ÓÈ (AUC), ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
(%), ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË (%) ÚÂÒÚ‡ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. çÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ ÔË ÔË-
ÏÂÌÂÌËË ‚ÒÂı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÓÚ‚Â„‡ÎË ÔË p<0,05.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ (éÅ) ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë
ÚÂÎflÚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ò ÍÓÏÓÏ, Ò·‡Î‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ˆËÓÌ‡,
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ
Ú‡ÍÚÂ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÂÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË ÔÂ˜ÂÌË [13, 14]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl éÅ ‚ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë 1-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÚÂÎflÚ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÌÓÏ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 60,2 „/Î Û Á‰ÓÓ‚˚ı
Ë Û Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ç‡
14 ÒÛÚÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌË-
ÁËÎÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ 1 ÒÛÚÍË ‚ Ó·ÂËı
„ÛÔÔ‡ı Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 58,5 Ë 55,0 „/Î.
ä 28 ÒÛÚÍ‡Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ éÅ Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌËÊÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (57,3 „/Î),
‡ ‚ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ·ÓÌıÓÎÂ„Ó˜ÌÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl 56,8 „/Î. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË
ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸, Û Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÌÓÒËÎ‡ ‚ÓÎÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 1‡). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË éÅ Á‡ ÔÂ‰Â-
Î˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÌÓÏ˚ [14] ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎË (Ú‡·ÎËˆ‡).
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË éÅ ÔË
·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏ‡ γ-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ
Ù‡ÍˆËË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.

ì Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÂÒÏÓıÓË‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡-
ˆÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï Ï‡ÚÂË
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÍÓ‚¸ ˝Ï·ËÓÌ‡ [15, 16]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ˚ Û ÚÂÎflÚ ÌÂ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl,
ÍÓ‚¸ ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌÓ„Ó ÚÂÎÂÌÍ‡ ‰Ó ÔÂ‚ÓÈ ‚˚ÔÓÈ-
ÍË ÏÓÎÓÁË‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡ÌÚËÚÂÎ

[17, 18, 19]. óÂÂÁ 24 ˜‡Ò‡ ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
18,0 „/Î, Û Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ —
17,2 „/Î. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Í 10–14 ÒÛÚÍ‡Ï ÊËÁÌË
Û ÚÂÎflÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl γ-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ [13], Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÛÓ‚ÂÌ¸
ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÔÂ‚˚Â 2 ÌÂ‰ÂÎË ÊËÁÌË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
(Ú‡·ÎËˆ‡). ì ÚÂÎflÚ Ò ·ÓÌıÓÎÂ„Ó˜ÌÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ
ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ ÂÁÂ‚Ó‚ ÍÓÎÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í ÍÓÌˆÛ
2 ÌÂ‰ÂÎË ·˚ÎÓ ‚˚‡ÊÂÌÓ ·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌÓ (ËÒ. 1·).
ä 28 ÒÛÚÍ‡Ï ÊËÁÌË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡˜‡ÎÒfl ÒËÌÚÂÁ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̃ Â„Ó Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ ÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË [14] Ë ‰ÓÒÚË„Î‡ 25,7 Ë 23,0 „/Î Û Á‰ÓÓ-
‚˚ı Ë Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÏÏÛ-
ÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ÄÌ‡ÎËÁ fl‰˚¯ÍÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı
ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌ-
ÚÂÂÒ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔË fl‰Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ [3, 20,
21]. üéê Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡-
Ì˚ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 2, 3, 4, 11 Ë 28-È Ô‡, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ fl‰˚¯ÂÍ ‚ ÍÎÂÚÍÂ — 10 [22, 23].
ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‰˚¯ÂÍ
‚ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÏÏÛÌÌÓ„Ó
ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎ-
ÍÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ [24].
ì Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó üéê Ì‡ 1 ÒÛÚÍË
ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 2,38; Ì‡ 7 ÒÛÚÍË —
2,54 Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸
ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË üéê ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌÓ Û 14- Ë 28-‰ÌÂ‚Ì˚ı ÚÂÎflÚ ËÁ Ó·ÂËı „ÛÔÔ. èË-
˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Ï ·˚Î ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰Ë‡„ÌÓÁ
«·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËfl», ̃ ËÒÎÓ ‡ÍÚË‚Ì˚ı fl‰˚¯ÍÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡ 28 ÒÛÚÍË ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ (ËÒ. 1 ‰).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ 2 ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÓÒÚÛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË üéê ÏÓÊÌÓ
ÒÛ‰ËÚ¸ Ó „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Í ÒËÌÚÂÁÛ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÌıÓÎÂ-
„Ó˜ÌÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÚËÏÛÎflˆËfl Ç-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ-
‚Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ·ÂÎÍ‡,
ÍÓ‚ÓÚÂ˜ÂÌËflı, ÎËıÓ‡‰ÍÂ, Ú‡‚Ï‡ı, Ì‡Û¯ÂÌËflı
‡·ÓÚ˚ ÔÓ˜ÂÍ; ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ì‡Û¯Â-
ÌËË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔÂ˜ÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË
‰ÂÙËˆËÚÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔË˘Â [25]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓ˜Â-
‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ Ó·ÂËı 
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ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÈ ÌÓÏ˚ [26–28] (Ú‡·ÎËˆ‡). ç‡ 7 ÒÛÚÍË ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û Á‰ÓÓ‚˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÁËÎÒfl (2,5 ÏÏÓÎ¸/Î). ÑÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓ˜Â-
‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ‚Ë Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌËÊÂ ÌÓ-
Ï˚, ıÓÚfl Ë ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Â„Ó ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛. ì ÚÂÎflÚ, Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡
ÊËÁÌË Ë Ì‡ 28 ÒÛÚÍË ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ‚ „ÛÔ-
ÔÂ Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (4,2 ÏÏÓÎ¸/Î), ‚ÂÓflÚÌÓ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ
ÙÛÌÍˆËË ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. è‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸
Ì‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„Ó
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙËˆËÚ‡.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÂ‡ÚË-
ÌËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡Â-

ÏÓ„Ó Ò ÔË˘ÂÈ ·ÂÎÍ‡. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÒÍÂÎÂÚ-
ÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ [29, 30]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÂ‡ÚË-
ÌËÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò 1 ÒÛÚÍ‡ÏË ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚
ÏËÌËÏÛÏ‡ Ì‡ 28 ÒÛÚÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ
Û ·ÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í ÍÓÌˆÛ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁ-
ÌË ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÌËÊÂ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎflÚ (Ú‡·Î. 1),
‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÔËÓÒÚ‡ Ï˚¯Â˜-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎ‡ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ [26–
28] Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. 

Ç ˆÂÎÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡
Ë ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎ-
Í‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Â„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (ËÒ. 1 ‚ Ë „). 
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ëÛÚÍË ÔÓÒÎÂ
ÓÊ‰ÂÌËfl

êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl[14, 26–28] á‰ÓÓ‚˚Â ÚÂÎflÚ‡ ÅÓÎ¸Ì˚Â ÚÂÎflÚ‡

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î
1 50,0–67,0 61,6±2,0; åÂ=60,2 58,6±3,0; åÂ=60,2
7 54,0–69,0 60,1±1,6; åÂ=59,7 55,1±2,0; åÂ=57,3
14 50,0–71,0 58,7±1,4; åÂ=58,5* 54,3±1,8; åÂ=55,0*
28 50,7–67,7 58,4±0,9; åÂ=57,3* 57,1±0,7; åÂ=56,8

àÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ˚, „/Î
1 11,4–25,8 18,1±1,3; åÂ=18,0 16,7±2,12; åÂ=17,2
7 6,5–22,3 18,7±1,3; åÂ=19,7 19,4±2,0; åÂ=19,1
14 4,4–21,2 20,5±1,5; åÂ=20,9 16,5±2,5; åÂ=15,5
28 4,6–10,7 25,0±0,8; åÂ=25,7* 23,6±1,5; åÂ=23,0*

äÂ‡ÚËÌËÌ, ÏÍÏÓÎ¸/Î
1 67–177 125,1±30,97; åÂ=114,0 149,0±37,8; åÂ=129,0
7 67–177 103,8±17,5; åÂ=102,0* 109,9±15,9; åÂ=105,0*
14 67–177 107,0±22,5; åÂ=103,0* 100,6±18,4; åÂ=106,0*
28 67–177 97,9±12,8; åÂ=99,0* 84,71±7,0; åÂ=86,0*+

åÓ˜Â‚ËÌ‡, ÏÏÓÎ¸/Î
1 1,3–5,0 3,9±1,2; åÂ=4,0 4,8±1,5; åÂ=4,1
7 4,4–7,3 3,0±1,4; åÂ=2,5* 3,9±1,8; åÂ=3,2
14 4,7–8,0 3,1±0,9; åÂ=2,9* 3,8±1,8; åÂ=3,0
28 4,2–6,8 3,4±1,1; åÂ=3,3* 4,2±1,1; åÂ=4,2+

ü‰˚¯ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‡ÈÓÌ˚
1 ≤10 2,43±0,32; åÂ=2,38 2,59±0,33; åÂ=2,57
7 ≤10 2,52±0,33; åÂ=2,54 2,75±0,44; åÂ=2,78
14 ≤10 2,65±0,47; åÂ=2,64* 2,90±0,36; åÂ=3,05*
28 ≤10 2,64±0,30; åÂ=2,63* 2,94±0,32; åÂ=2,80*+

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

* — ‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (1 ÒÛÚÍË ÊËÁÌË) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (P<0,05);
+ — ‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÚÂ ÊÂ ÒÓÍË ÊËÁÌË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (P<0,05).

í‡·ÎËˆ‡. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Á‰ÓÓ‚˚ı 
Ë Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËÂÈ ÚÂÎflÚ ‚ ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ ÊËÁÌË
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ëÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó
Ó·ÏÂÌ‡ «‡ÌÌËı» ÔÂ‰ËÍÚÓÓ‚ ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË
‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ‡ ÔË Ï‡ÌËÙÂÒÚ‡ˆËË Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËfl ÔÂ‰ËÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‰Ë‡„ÌÓÁ‡, ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂ‡ÔËË,
‚˚·Ó‡ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÒıÓ‰‡ ·ÓÎÂÁÌË.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ROC-‡Ì‡ÎËÁ‡ «ÔÓÁ‰ÌËÏË» ÔÂ-
‰ËÍÚÓ‡ÏË ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ë ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ üéê
Ì‡ 28 ÒÛÚÍË (ËÒ. 2). óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 100%, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ëı ıÓÓ-
¯ËÏË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ÏË ·ÓÌıÓÎÂ„Ó˜ÌÓÈ Ô‡ÚÓ-

ÎÓ„ËË. ëÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÒÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ (ÓÚ 47,8% ‰Îfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚
‰Ó 69,6% ‰Îfl ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡). ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ËÍÚÓÓ‚
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ıÓÓ¯ÂÂ (ÏÓ˜Â‚ËÌ‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
üéê) Ë Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ÂÂ (ÍÂ‡ÚËÌËÌ). äËÚË˜ÂÒÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ
Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ: ÏÓ˜Â‚ËÌ‡ —
‚˚¯Â 2,85 ÏÏÓÎ¸/Î, ÍÂ‡ÚËÌËÌ — ÏÂÌ¸¯Â 93,0
ÏÍÏÓÎ¸/Î, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ üéê — ·ÓÎ¸¯Â 2,63.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÛÌÍˆËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡ÌÚËÚÂÎ
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÍÓ‚Ë ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Î‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÂÎÍÓ‚Ó-
„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
ÌÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl
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Рис. 1. Динамика изменений показателей белкового
обмена (а — общего белка, б — иммуноглобулинов, 
в — креатинина, г — мочевины) в сыворотке крови 

и активности ядрышкообразующих районов
лимфоцитов (д) у здоровых и заболевших

бронхопневмонией телят в первый месяц жизни

Обозначения: 

здоровые животные;

---------- больные животные.

* — различия с контролем (1 сутки жизни) достоверны
(P<0,05);

+ — различия с аналогичным показателем у здоровых
животных в те же сроки жизни достоверны (P<0,05)

Е. А. Калаева и др. ©
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ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË üéê ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ÂÌÛÚÓÈ ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ ·ÓÌıÓÔÌÂ‚ÏÓÌËË ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÂ „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ Ë ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ.

Рис. 2. ROC-кривые «поздних» предикторов пневмонии
(а — мочевина, б — креатинин, в — активность ЯОР)
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Dynamics of protein metabolism indicators and activity 
of lymphocyte nucleoli activity in the first month of life in calves 

in normal conditions and in the progression of bronchopneumonia

Abstract. In conditions of industrial breeding of cattle one of the most common diseases of newborns is bron-
chopneumonia. The «gold standard» for the disease diagnostic are X-ray and ultrasound examination of the chest.
Sensitive and specific cytological and biochemical markers of bronchopneumonia in calves have not been identified
at present, therefore their search seems relevant. We examined 30 calves (23 healthy and 7 with bronchopneu-
monia) of Holstein red-motley breed in the first month after birth. The dynamics of protein metabolism indicators
and activity of nucleolus-forming regions were studied. In healthy and sick animals the decreasing in serum pro-
tein content was observed by the end of 2nd weeks of life. In animals with bronchopneumonia the mean concen-
trations of protein were lower than those in healthy calves, but no statistically significant differences were found.
Creatinine and urea concentrations also indicated the decreasing in the amount of protein and the intensity of its
metabolism. In diseased animals intoxication increased as a result of impaired functioning of the respiratory sys-
tem and the level of urea in the blood remained constant even against the background of a decrease in protein
content. The positive dynamics of changes in the content of immunoglobulins in the blood of both healthy and
sick with bronchopneumonia calves was noted. The increasing of the concentration of total protein in sick calves
by 28th day (compared with 14th day) is due to the production of antibodies and the increasing in the γ-globulin
fraction of proteins. Among the studied indicators of «early» predictors of bronchopneumonia could not be iden-
tified. According to the results of the ROC-analysis, «late» predictors of bronchopneumonia were the concentration
of urea and creatinine and the activity of nucleolus-forming regions at 28th days. These predictors can be used to
confirm the diagnosis, assess the condition of the body and the effectiveness of therapy, the choice of drugs and
the formation of predictions. The function of the production of antibodies by B-lymphocytes did not depend on the
state of protein metabolism in general, the concentration of immunoglobulins in serum increased against the
background of the decreasing in the total protein content. Increasing the activity of nucleolus-forming regions in
conditions of a developed clinical picture of the disease can be a prognostically favorable sign, since it indicates
a sufficient adaptive potential of the humoral immunity and normal functioning of the immune system as a whole.

Key words: protein; immunoglobulin; creatinine; urea; bronchopneumonia; calf; nucleolus.
Authors:
Kalaeva E. — PhD. (Biol. Sci.), assistant professor of the Department of Biophysics and Biotechnology; e-mail:

kalaevae@gmail.com; 
Kalaev V. — Dr. Habil (Biol. Sci.), professor of the Genetic, Cytology and Bioengineering Department; e-mail:

Dr_Huixs@mail.ru; 
Efimova K. — post-graduate student of the Genetic, Cytology and Bioengineering Department; e-mail: xenia.

ephimova@gmail.com; 
Kaverin N. — PhD. (Biol. Sci.), Assistant of the Department of Human and Animal Physiology, e-mail: deanery

@bio.vsu.ru; 
Chernitskiy A. — PhD. (Biol. Sci.), Senior Research Scientist of the Laboratory of Diseases of the Reproduc-

tive Organs, Breast and Young Farm Animals; e-mail: cherae@mail.ru. 
1 Voronezh State University, Russia, Voronezh, University sq., 1;
2 All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy, Russia, Voronezh,

Lomonosova str., 114b.

References
1. Dmitriev A. F. The relationship of the perfection of thermoregulatory processes with the immunobiological

status of newborn animals / A. F. Dmitriev, A. V. Agarkov // Vestnik APK Stavropol'ya. — 2014. —
Vol. 3 (15). — P. 111–115.

2. Retsky M. I. Metabolic adaptations of calves in the early postnatal period / M. I. Retsky, G. N. Bliznetso-
va, S. V. Shabunin. — Voronezh: VSU publishing house, 2010 — 228 p.

3. Analysis of the nucleoli in intact peripheral blood lymphocytes of various mammalian species / P. M. Klen-
ovickij, B. S. Iolchiev, M. A. Zhilinskij [et al.] // Dostizheniya nauki i tekhniki APK. — 2015. — Vol. 29,
No 12. — P. 92–94.

4. Agarkov A. V. Formation of the immunobiological status of newborn piglets. Thesis for the degree of can-
didate of biological sciences. — Stavropol. — 2015, 155 p.

Magazine-1-2019-2_Layout 1  04.04.2019  9:28  Page 41



Е. А. Калаева и др. ©

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 1/2019

42

5. Shabunin S. V. Respiratory diseases of calves: a modern approach to the problem / S. V. Shabunin,
A. G. Shakhov, A. E. Chernitskiy [et al.] // Veterinariya. — 2015. — No. 5. — P. 3–13.

6. Danilov S. N. Respiratory diseases of calves in industrial animal husbandry / S. N. Danilov // Veteri-
nariya. — 2011. — No. 3. — P. 12–14.

7. Levchenko V. I. Internal Diseases of Animals: A Textbook for Students of the Veterinary Faculty /
V. I. Levchenko. — Belaya Cerkov, 2001. — 543 p.

8. Bronchopneumonia (catarrhal pneumonia) — Bronchopneumonia. — Available at: http://zhivotnovod-
stvo.net.ru/spravochnik-veterinarnoj-terapii/100-bolezni-dyhatelnoj-sistemy/526-bronhopnevmoniya-
kataralnaya-pnevmoniya-bronchopneumonia.html (accessed 24.01.2019).

9. McEwan A. D. A turbidity test for the estimation of immune globulin levels in neonatal calf serum / A. D.
McEvan, E. W. Fisher, I. E. Selman [et al.] // Clinica chimica acta. — 1970. — Vol. 27. — P. 155–163.

10. Howell W. Controlled silver staining of nucleus organizer regions with a protective colloidal developer:
in a one step method / W. Howell, D. Black // Experientia. — 1980. — Vol. 36. — P. 1014–1015.

11. Kalaeva E. A. Theoretical foundations and practical application of mathematical statistics in biological
research and education: textbook / E. A. Kalaeva, V. G. Artyuhov, V. N. Kalaev; Voronezhskij gosu-
darstvennyj universitet. — Voronezh: VSU Publishing House, 2016. — 284 p.

12. DeLong E. R. Comparing the Areas under Two or More Correlated Receiver Operating Characteristic
Curves: A Nonparametric Approach / E. R. DeLong, D. M. DeLong, D. L. Clarke–Pearson // Bio-
metrics. — 1988. — Vol. 44. — P. 837–845.

13. Chernitskiy A. E. Methodological manual for prognosis and early diagnosis of respiratory diseases in
calves / A. E. Chernitskiy, L. I. Efanova, A. I. Zolotarev [et al.]. — Voronezh: Istoki Publishing House,
2013. — 48 p.

14. Kondrahin I. P. Methods of veterinary clinical laboratory diagnostics / I. P. Kondrahin. — Moscow.:
Koloss, 2004. — 520 p.

15. Voronin E. S. Immunology / E. S. Voronin, A. M. Petrov, M. M. Seryh [et al.]. — Moscow.: Kolos —
Press, 2002. — 408 p.

16. Taranovich A. Calves' health is the path to successful breeding of highly productive animals / A. Tara-
novich // Molochnoe i myasnoe skotovodstvo. — 2010. — Vol. 1. — P. 17–19.

17. Yarilin A. A. Basics of Immunology / A. A. Yarilin. — Moscow: Medicine, 1999. — 608 p.
18. Malashko V. V. Metabolism and structural and functional changes in the organism of animals and birds

when using Katozal®: monograph / V. V. Malashko, A. N. Kuznecov, D. V. Malashko. — Grodno:
GGAU, 2010. — 224 p.

19. Koryakina L. P. Indicators of natural resistance and physiological and biochemical status of blood in
newborn calves / L. P. Koryakina, N. I. Borisov // Vestnik SVFU. — 2015. — Vol. 5(49). — P. 23–30.

20. Buteeva S. K. The influence of the pig gene pool on the activity and polymorphism of interphase nucleolar
organizers of lymphocytes / S. K. Buteeva // Vestnik NGAU. — 2014. — Vol. 3. — P. 62 — 66.

21. Zhidenova A. N. Interdisual differences in the level of activity of interphase nucleolus–forming regions
of chromosomes in cattle / A. N. Zhidenova // Vestnik Novosibirskogo gosudarstvennogo agrarnogo
universiteta. — 2011. — Vol. 3. — No 19. — P. 62 — 65.

22. Kiselyova T. Yu. Identification of areas of the nucleolar organizer of cattle chromosomes / T. Yu. Kise-
lyova // Byul. VNII razved. i genetiki sel'skohozyajstvennyh zhivotnyh. — 1988. — Vol. 102. — P. 17–20.

23. Pavlov E. D. Analysis of the nucleoli in intact peripheral blood lymphocytes of different breeds of sheep /
E. D. Pavlov, N. T. Machkaeva, P. M. Klenovickij [et al.] // Zootekhniya. — 2008. — Vol. 3. — P. 29–30.

24. Loginov S. I. Quantitative analysis of nucleus–forming regions of chromosomes in cattle in health and
pathology / S. I. Loginov, O. N. Semenova, N. I. Ilyushina [et al.] // Sibirskij vestnik sel'skohozya-
jstvennoj nauki. — 2004. — Vol. 3. — P. 103–106.

25. Vasil'eva E. A. Clinical biochemistry of farm animals / E. A. Vasil'eva. — Moscow: Agropromizdat,
2000. — 359 p.

26. Biological bases of veterinary neonatology: monograph / H. B. Baimishev, B. V. Kristoforova, V. V. Le-
meshchenko [et al.]. – Samara: RIC SSAA, 2013. — 452 p.

27. Kacy G. D Immunological and biochemical studies of the blood of acclimatizing calves of the Charolais
breed and the ecological generation in the conditions of Donbass / G. D. Kacy, E. I. Ladysh. — Available
at: https://www.sworld.com.ua/konfer29/825.pdf (accessed 24.01.2019).

28. Sazonov A. A. Modern approach to the integrated treatment of bronchopneumonia in calves / A. A. Sazonov,
S. V. Novikova. // Molochnoe i myasnoe skotovodstvo. — 2015. — Vol. 4. — P. 37–40.

29. Indicators of protein metabolism. — Available at: http://www.bionow.ru/bnows-810-1.html (accessed
24.01.2019).

30. Clinical and diagnostic value of the study of the concentration of creatinine and creatine in serum and
urine. — Available at: https://studopedia.ru/7_116806_kliniko-diagnosticheskoe-znachenie-issle-
dovaniya-kontsentratsii-kreatinina-i-kreatina-v-sivorotke-krovi-i-moche.html (accessed 24.01.2019).

Magazine-1-2019-2_Layout 1  04.04.2019  9:28  Page 42




