
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍË ÌÂ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‰Îfl óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl
Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÓ‚. ä Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌË˛ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚Â‰ÂÚ ‡ÒÚÛ˘‡fl ‰Â„‡‰‡ˆËfl ÒÂ‰˚,
ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Û¯‡ÂÚ ÔËÓ‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ‚ ÍÓÏÓ‚ÓÈ
ˆÂÔË [1]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò‡ÏÓÂ„ÛÎflˆË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ÏË. ëÚÂÒ-
ÒÓ‚ÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË, ·Î‡„Ó‰‡fl ̃ ‡ÒÚÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ÔÓ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ‚ÏÂÒÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛

‚ÒÂı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë Ó„‡ÌÓ‚. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ-
‚‡ÏË, ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [2].

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ÑÎfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÎ¸ıÓÁÍÓÓ-
ÔÂ‡ÚË‚Ó‚ ä‡Ú‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ „ÛÔÔ˚ ÍÓÓ‚ ÔÓ
ÔËÌˆËÔÛ Ô‡-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚: ÔÓÓ‰‡ — ̃ ÂÌÓ-ÔfiÒÚ‡fl,
‚ÓÁ‡ÒÚ 5 ÎÂÚ, ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ 500–520 Í„ (I-‡fl „ÛÔ-
Ô‡). ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ÍÓÓ‚ ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚ ÒÂÎ¸ıÓÁÍÓÓÔÂ‡ÚË‚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ÂÏÒfl ÒıÓÊÂÈ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ (II-‡fl
„ÛÔÔ‡). è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
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Белковый обмен в организме коров в условиях 
техногенной агроэкосистемы

Аннотация. К накоплению в организме потенциально опасных химических веществ ведет растущая де-
градация среды, которая нарушает природный баланс в кормовой цепи. Поэтому адаптационные меха-
низмы, которые обеспечивают саморегуляцию организма животного, оказываются несостоятельными. Для
изучения влияния на организм коров неблагоприятного экологического фона в Карталинском районе Че-
лябинской области нами были проведены биохимические исследования по ряду показателей. Снижение
уровня содержания общего белка происходит, в основном, за счет низкомолекулярной фракции альбуми-
нов, медьсодержащего белка — церулоплазмина и защитных белков: β2-глобулинов и γ2-глобулинов, что
приводит к перераспределению белковых фракций сыворотки крови коров. На снижение антитоксической
функции альбуминов и появление отдельных метаболитов в свободном биологически активном состоянии
указывает сниженная концентрация сывороточного альбумина. Это приводит к замедлению процессов
обновления белков и клеточных структур организма. Существенное влияние оказывается и на уровень β2-
глобулинов, являющихся защитными белками крови, это происходит из-за сдвига белковой картины в ор-
ганизме коров. В результате длительного воздействия токсикоэлементов, которые в свою очередь выступают
как качественно новый фактор среды, возникает сдвиг белкового спектра крови. Это приводит к измене-
нию гомеостаза, который активирует системы ответственные за адаптацию, через высшие регуляторные
механизмы головного мозга. Явление псевдоадаптации животных, при котором скрытые патологические
процессы временно возмещаются и отходят на второй план, вызывает комплексное воздействие эколо-
гических загрязнений Челябинской области. Что подтверждается благодаря сравнению полученных ре-
зультатов биохимических исследований сыворотки крови коров и референтных показателей.

Ключевые слова: обмен веществ, нарушение, обменный процесс, природный баланс, стресс, белковые
фракции, иммунобиологическая защита, биосинтез белков.
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‚ ÏÂÊÍ‡ÙÂ‰‡Î¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ûìÉÄì, ÔË
˝ÚÓÏ ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ fl‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ
Ë Â„Ó Ù‡ÍˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡; ̂ ÂÛÔÎ‡ÁÏËÌ — ÔÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û êÂ‚ËÌ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓÚÂËÌÓ-
„‡ÏÏÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
Û ÍÓÓ‚ I-ÓÈ Ë II-ÓÈ „ÛÔÔ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡
ÌËÊÂ ÌÓÏ˚ Ì‡ 4,3% Ë 7,7%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. óÚÓ
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Û„ÌÂÚÂÌËË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ [3]. 

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚, ÏÂ‰¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ·ÂÎ-
Í‡ — ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ‡ Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚: β2-
„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ë γ2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂ-
Â‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË
ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚. 

ç‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÌÚËÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‡Î¸·Û-
ÏËÌÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó
‡Î¸·ÛÏËÌ‡. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı I-ÓÈ „ÛÔÔ˚ Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÌËÊÂ Ì‡ 18,5%, ‡ Û ‚ÚÓÓÈ ‰ÓıÓ‰flÚ ‰Ó 22,5%,
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
Ó„‡ÌËÁÏ‡ [3, 4]. éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÚ˚ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ëı ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
·Î‡„Ó‰‡fl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ. 

ì‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÒÚ‡Î¸·ÛÏË-
ÌÓ‚ ‚ 1,26 ‡Á‡ ‚ I-ÓÈ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‚ 1,24 —
‚Ó II-ÓÈ, ˜ÚÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛
‚ ÔÓÚÂËÌÓ„‡ÏÏÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ËÌ-
„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ ̋ ÌÁËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ú‡ÎËÁ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ËÎË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÙÂ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ËÏÏÛÌÓÒÛÔÂÒ-
ÒÓÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

α2-Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ Ë „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ ÁÓÌ˚ α2+γ1-
„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÏÏÛÌÓ-
ÒÛÔÂÒÒÓÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ Ó·˘‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ÒÌËÊÂÌÌÓÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÂËı „ÛÔÔ Ì‡ 9,01
Ë 10,71%, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÙÂÂÌÚÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ÏË. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÌËÁÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl α2+γ1-
„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛
-Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸
ÌËÍÂÎ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÌËÍÂÎÂÔÎ‡ÁÏËÌ‡. 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰Û„Ó„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡
α2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚˚È Ù‡ÍˆËË — ÏÂ‰¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ
ÓÍÒË‰‡Á˚ (ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ‡) — ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛
Í ÒÌËÊÂÌË˛ Í‡Í ‚ I-ÓÈ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚Ó
II-ÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,54±0,03 Ë 1,52±0,09 „/Î, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. çÂ ÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·-
‡ÁËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ‡,
ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, Ò Û„ÌÂÚÂÌËÂÏ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÏÂ‰¸ÓÍÒË‰‡Á˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl
‡ÛÚÓÓÍËÒÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ, Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÓ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍËÂ ‡‰ËÍ‡Î˚ ÒÛÔÂÓÍÒË‰‡ÌËÓÌ‡ — ÔÓ‰ÛÍÚ‡
ÌÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ‡˝Ó·ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ [5].

ç‡¯Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÒÌËÊÂÌËË ‡ÌÚËÓÍÒË-
‰‡ÌÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË β-ÎËÔÓÔÓ-
ÚÂË‰Ó‚. í‡Í, Ëı ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı
8,00±0,11 Ë 7,28±0,11 „/Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
‚˚¯Â ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ 20,13 Ë 32,01%. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ β2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ·ÂÎ-
Í‡ÏË ÍÓ‚Ë, ̋ ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ Ò‰‚Ë„‡ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÓ‚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÚËı
·ÂÎÍÓ‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÌËÊÂÌÌÓÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı I-ÓÈ
„ÛÔÔ˚ ‰Ó 10,5%, ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı II-ÓÈ „ÛÔÔ˚ —
‰Ó 14,9%. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÍÒË-
ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú
Í‡Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ÒÂ‰˚, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ (X±Sx, n=10)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ é·˘ËÈ 
·ÂÎÓÍ

ë˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚Â ·ÂÎÍË

β-Lp
Alb Palb ë

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚

β2
α2 мак-
ро-+γ1

γ2
êÂÙÂÂÌÚ-

Ì‡fl 
‚ÂÎË˜ËÌ‡

X±Sx 85,92±0,21 40,32±0,24 7,52±0,04 2,42±0,04 4,82±0,03 7,11±0,02 9,92±0,02 6,06±0,07

I-‡fl 
„ÛÔÔ‡

X±Sx 82,23±0,32 32,85±0,18 9,48±0,08 1,54±0,03 4,31±0,03 6,42±0,04 8,65±0,07 8,0±0,11

% -4,30 -18,53 +26,05 -36,36 -10,59 -10,71 -12,81 +32,01

II-‡fl 
„ÛÔÔ‡

X±Sx 79,31±0,42 31,24±0,08 9,34±0,05 1,52±0,09 4,10±0,01 6,47±0,07 8,01±0,11 7,28±0,10

% -7,70 -22,52 +24,20 -37,19 -14,94 -9,01 -19,25 +20,13
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Ò‰‚Ë„ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÍÓ‚Ë. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛, ˜ÂÂÁ ‚˚Ò¯ËÂ
Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. éÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÌÂ‚ÌÓÈ Ë ̋ Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ˜ÂÂÁ ËÎËÁËÌ„-„ÓÏÓÌ˚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, ˜ÚÓ
‰‡ÂÚ ÚÓÎ˜ÓÍ Í ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛,
ÓÒÚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÎËÏËÚËÛ˛˘Ëı ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÙÛÌÍˆËÈ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ó„‡ÌÓ‚ [6]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl γ2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÓ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ ‰Ó 8,65±0,07 Ë 8,01±
0,11 „/Î (ê<0,01), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ̋ ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÚÓÍÒËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ËÏÏÛÌÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÏÏÛÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÌÚÂÁ γ2-„ÎÓ·ÛÎË-
ÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ËÏÏÛÌÓ-
ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ [3, 7].

Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, fl‚ÎÂÌËÂ ÔÒÂ‚‰Ó‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÒÍ˚Ú˚Â Ô‡ÚÓÎÓ-

„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ë ÓÚıÓ-
‰flÚ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÎ‡Ì, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡„flÁÌÂÌËÈ óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. óÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl Ò‡‚ÌÂÌË˛
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓ fl‰Û ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ. èË ̋ ÚÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ä‡Ú‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚ ‡ˆËÓÌ‡ı ÍÓÏÎÂÌËfl ÍÓÓ‚ ÍÓ·‡Î¸Ú‡
Ë ̂ ËÌÍ‡ Ë ËÁ·˚ÚÍÓÏ ÊÂÎÂÁ‡, ÏÂ‰Ë, Ï‡„‡Ìˆ‡, ÌË-
ÍÂÎfl, Ò‚ËÌˆ‡ Ë Í‡‰ÏËfl ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËfl 
Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û ÍÓÓ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂÒfl Ì‡
Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡
Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÓ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯-
ÌÂÈ ÒÂ‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÍÓ-
‚Ë ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚, β2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ë γ2-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚,
˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËË „ÛÏÓ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË
ÍÓÓ‚ ÛÊÂ ‚ ÔÂ‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ̃ ÂÏ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË. 
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Pauli A., Fatkullin R. 

Protein exchange in cows organism in conditions 
of technological agro-ecosystem

Abstract. The accumulation in the body of potentially hazardous chemicals is a growing degradation of the
environment, which upsets the natural balance in the food chain. Therefore, adaptation mechanisms that pro-
vide self-regulation of the animal's body, prove to be untenable. To study the effect on the organism of cows of
adverse environmental background in the Kartalinsky district of the Chelyabinsk region, we carried out bio-
chemical studies on a number of indicators. The decrease in the total protein content occurs mainly due to the
low molecular weight fraction of albumin, the copper-containing protein — ceruloplasmin and protective proteins:
β2-globulins and γ2-globulins, which leads to the redistribution of protein fractions of bovine serum. A decrease
in the serum albumin concentration indicates a decrease in the antitoxic function of albumin and the appearance
of individual metabolites in the free biologically active state. This leads to a slowdown in the renewal of proteins
and cellular structures of the body. A significant impact on the level of β2-globulins, which are protective blood
proteins, this is due to the shift of the protein pattern in the body of cows. As a result of prolonged exposure to
toxic elements, which in turn act as a qualitatively new environmental factor, a shift in the protein spectrum of
the blood occurs. This leads to a change in homeostasis, which activates the systems responsible for adaptation,
through the higher regulatory mechanisms of the brain. The phenomenon of pseudo-adaptation of animals, in
which hidden pathological processes are temporarily reimbursed and recede into the background, causes a com-
plex effect of environmental pollution of the Chelyabinsk region. This is confirmed by comparing the results of
biochemical studies of blood serum of cows and reference indicators.

Key words: metabolism, violation, metabolic process, natural balance, stress, protein fractions, immunobi-
ological protection, protein biosynthesis.
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