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Селекционно-генетические параметры популяции животных
палево-пестрого скота в Российской Федерации

Аннотация. Статья посвящена оценке и анализу селекционно-генетических параметров молочной про-
дуктивности коров-первотелок палево-пестрой популяции крупного рогатого скота. В качестве исходной
информации были использованы базы данных СЕЛЭКС племенных хозяйств пяти регионов Российской
Федерации: Белгородской, Орловской, Курской и Воронежской областей, а также Алтайского края. Общий
объем данных составил 72394 записей, включая 21078 особей симментальской породы и 51316 животных —
красно-пестрой породы. Исследования проводились с целью определения различий и подобия значений
показателей изменчивости и взаимосвязи признаков молочной продуктивности в указанных породах жи-
вотных. На основе полученных результатов были построены уравнения селекционных индексов племенной
ценности животных в объединенной популяции палево-пестрого скота, а также отдельно в симменталь-
ской и красно-пестрой породах. Выявлено достоверное преимущество красно-пестрой породы по фено-
типическим показателям удоя при более низком содержании в молоке жира. Оценка фенотипических
и генотипических показателей изменчивости и взаимосвязи признаков выявило однотипные их значения
в сравниваемых породах, а также одинаковую направленность корреляций между ними. При этом струк-
туры построения селекционных индексов различались существенно, что было обусловлено не столько аб-
солютными значениями изменчивости (коварианс) признаков в красно-пестрой и симментальской поро-
дах, сколько различиями в их соотносительных величинах. В качестве предварительной оценки был
проведен сравнительный анализ результатов племенной ценности быков-производителей (5 особей —
лучших по индексу удоя дочерей и 5 особей — лучших по показателю жирномолочности потомков), оце-
ненных по разработанным индексам. Анализ показал, что коэффициенты ранговой корреляции быков,
оцененных по индексам, разных по своим структурам, были очень высокими (r=+0,94…+0,95 при сравнении
пород с целой популяцией и r=+0,99 в сравнении пород между собой). Полученные результаты представ-
ляют фактическую информацию для выбора оптимального пути управления популяцией палево-пестрого
скота в перспективе.

Ключевые слова: симментальская порода, красно-пестрая порода, оценка племенной ценности, бык-
производитель, BLUP, селекционный индекс.
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚Ë‰˚

(·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡) Ë ‚ÌÛÚË ÌËı —
Ì‡ ÔÓÓ‰˚ (ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËfl). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
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ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ
ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ ÓÚÌÂÒÂÌËÂ Ëı Í ÔÓÓ‰‡Ï, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËÂ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏË
„ÂÌÓÚËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ ÒÛÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û ‰Û„ ‰Îfl ‰Û„‡ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Â ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. Ç ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ
ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÔÓÓ‰ (Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ — 26, [1]) ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛-
˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÛÔÔËÛ˛Ú ÔÓ Ï‡ÒÚË,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ì˚ ̃ ÂÂÁ
ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÌËÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡
ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË [2, 3].
ùÚ‡ ÔÓÁËˆËfl ·˚Î‡ ‚˚‡·ÓÚ‡Ì‡ Â˘Â ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÓ-
¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ̋ ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ëÓ‚ÂÚÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ, ˜ÚÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·˚ÎÓ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
‡Á‚ËÚËfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ÒÚ‡ÌÂ ÌÂ
ÔË‚ÂÎÓ Í Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡Ï ‚Â‰Â-
ÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ êÓÒÒËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ Â„Ó ̃ ‡ÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÊÂÒÚÍÓ ÛÔ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÙËˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÛ˛ ·‡ÁÛ,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÒËÒÚÂÏÛ «‰ÂÏÓÍ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÎËÁÏ‡» ‚ ÊË‚ÓÚ-
ÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â. ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Î˛·ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÂÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÍÓÌˆÂ XX ‚ÂÍ‡ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ‚‚Â‰ÂÌ˚
‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰‚‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ êÓÒÒËË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡: îÂ‰Â‡Î¸Ì˚È
Á‡ÍÓÌ «é ÔÎÂÏÂÌÌÓÏ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â» (‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
‰Ó ÒËı ÔÓ) Ë îÂ‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ «é ÒÂÎÂÍˆËÓÌ-
Ì˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËflı» (‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂÌÂÌ,
ÌÓ ÌÓ‚˚Â ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ë ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ
Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl). Ç ‡ÏÍ‡ı ˝ÚËı Á‡ÍÓÌÓ‚ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì Ë ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ åëï êÓÒÒËË Ô‡ÍÂÚ ÌÓÏ‡ÚË‚-
Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ-
ÌflÚËfl, ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌ˚Ï
ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËflÏË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
20–25 ÎÂÚ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ·˚ÎË ‚˚‚Â-
‰ÂÌ˚ Ë ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl: ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÌÛÚËÔÓÓ‰Ì˚Â
ÚËÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ Á‡Ï˚ÒÎÛ ‡‚ÚÓÓ‚,
‰ÓÎÊÌ˚: ‡) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÚÂÏÔÓ‚
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ-ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ·) ÒÓı‡-
ÌflÚ¸ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl ‚ ‚Ë‰‡ı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ìÒÎÓ‚Ëfl, Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
Ç Ò‚flÁË Ò ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËË Ô‡ÎÂ‚Ó-
ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ êÓÒÒËË Ì‡ ‰‚Ûı-ÔÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ (ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl Ë Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰˚)
·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡
ÓˆÂÌÍÛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
‰‡ÌÌ˚Â ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ·‡Á àÄë «ëÖãùäë.
åÓÎÓ˜Ì˚È ÒÍÓÚ» ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔflÚË Â„ËÓ-
ÌÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË: ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ (43459
Á‡ÔËÒÂÈ), äÛÒÍÓÈ (2620 Á‡ÔËÒÂÈ), éÎÓ‚ÒÍÓÈ
(5230 Á‡ÔËÒÂÈ), ÅÂÎ„ÓÓ‰ÒÍÓÈ (15275 Á‡ÔËÒÂÈ)
Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë ÄÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó Í‡fl (5810 Á‡ÔËÒÂÈ). é·-
˘ÂÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â, ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÚÓÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 72394 „ÓÎÓ‚˚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ 21078 Á‡ÔËÒÂÈ ÔÓ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â
Ë 51316 Á‡ÔËÒÂÈ — ÔÓ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â. 

ÑÎfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÂ-
ÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı (ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl
ÔÓÔÛÎflˆËfl Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl
ÔÓÓ‰‡, Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡) ‚ÒÂ ·˚ÍË-ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı ·˚ÎË ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ‰Ó˜ÂÂÈ. éˆÂÌÍ‡ ·˚Î‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË BLUP ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛:

yijk = μ + HYSi + b1Äk + Sj + eijk,

„‰Â:

yijk — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔËÁÌ‡Í‡ k-È ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË-
‰Ó˜ÂË j-„Ó ·˚Í‡-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl, Î‡ÍÚËÓ‚‡‚¯ÂÈ
‚ i-Û˛ „‡‰‡ˆË˛ ˝ÙÙÂÍÚ‡ «ÒÚ‡‰Ó–„Ó‰–ÒÂÁÓÌ»; 

μ — ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡; 

HYSi — i-„‡‰‡ˆËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ «ÒÚ‡‰Ó-„Ó‰-ÒÂ-
ÁÓÌ» (ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ);

b1 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÂÎ‡; 

Äk — ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ k-È ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË; 

Sj — ˝ÙÙÂÍÚ j-„Ó ÓÚˆ‡-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl (‡Ì‰Ó-
ÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, Ö(S)=0, var(S)=σ2

S); 

eijk — ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ (‡Ì‰ÓÏËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, Ö(Â)=0, var(Â)=σ2

Â).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. áÌ‡˜ÂÌËfl ÙÂÌÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. ëÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚˚fl‚ËÎÓ:
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— ÔÓÔÛÎflˆËfl Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒËÏÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ Û‰Ó˛ (Ì‡ 683 Í„ ÏÓÎÓÍ‡), ‚˚-
ıÓ‰Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (Ì‡ 19,1 Í„) Ë ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ (Ì‡ 20,9 Í„);

— ÓÚ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍËı ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÔÓÎÛ˜‡ÎË
·ÓÎÂÂ ÊËÌÓÂ ÏÓÎÓÍÓ (Ì‡ 0,13%), ˜ÂÏ ÓÚ Í‡ÒÌÓ-
ÔÂÒÚ˚ı Ò‚ÂÒÚÌËˆ;

— ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Î˛ «ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ».

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÂËı
ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Í‡Í Û‰ÓÈ (Cv=26,9–
27,0%), ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (Cv=27,3–28,1%)
Ë ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (Cv=27,3–27,7%). ç‡-
fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ (Cv=6,6–6,8%)
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ (Cv=4,4–4,7%) ‚ Ó·Â-
Ëı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. áÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡-Ë‡-
ˆËË) ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ‚ÌÛÚËÔÓ-

Ó‰Ì˚ı (ÔÓ Û‰Ó˛ — 26,8%, ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÊË‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ — 7,0%, ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË-
‡ — 26,8%, ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ —
4,4% Ë ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ — 28,0%) ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÓˆÂÌÍÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÒÚË, ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÂÎfl-
ˆËÈ ÏÂÊ‰Û Û˜ÚÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ Í‡ÒÌÓ-
ÔÂÒÚÓÈ Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰‡Ï ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ
Ë ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË — ÔÓ Ï‡ÒÒË‚Û ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ‚ÒÂ„Ó Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. éˆÂÌÍ‡ ‚ÒÂı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÏÂÚÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ-
‰Ó·Ëfl (REML) [6, 9, 10]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 2–4. 

ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó‰-
ÌÓËÏÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÒÚË Ë ÍÓÂÎflˆËË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÏÂÊ‰Û ‡Ì‡-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÂ‰ÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ 
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

èÓÔÛÎflˆËfl

è‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚ‡fl 
(‚ ˆÂÎÓÏ) ëËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ä‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡

ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ

ì‰ÓÈ, Í„ 5530 1481,9 4878 1312,9 5561 1509,0

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, % 3,85 0,27 3,94 0,26 3,81 0,26

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡, Í„ 202,7 56,9 192,5 54,2 211,6 57,7

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, % 3,19 0,14 3,17 0,15 3,20 0,14

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„ 178,1 50,0 162,4 44,3 183,3 50,8

í‡·ÎËˆ‡ 2. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡*

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ì‰ÓÈ, Í„ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ, %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ÊË‡, Í„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„

ì‰ÓÈ, Í„ 0,269 0,220 0,973 -0,044 0,994

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, % -0,031 0,252 0,432 0,693 0,360

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„ 0,967 0,206 0,318 0,100 0,811

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ % -0,031 0,614 0,083 0,161 0,056

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„ 0,989 0,064 0,711 0,093 0,265

* èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÂÎflˆËË — ‚˚¯Â ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË; „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÂÎflˆËË — ÌËÊÂ ‰Ë‡-
„ÓÌ‡ÎË; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË — ÔÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ).
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ÎËÁËÛÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Ú‡Í Ë ÏÂÊ‰Û Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÌËı Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. é‰Ì‡-
ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂ˛Ú ÒıÓÊËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒıÓÊË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
‰ÓÎÂ ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚ ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó‡
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ·Û‰ÂÚ (ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Í‡Í ‚ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÚÓ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌË˛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ì‡ ̋ ÚÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ
Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ
Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ·˚ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Í‡Í ÔÓ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò‚flÁË. í‡Í, ‚ ÒËÏÏÂÌ-

Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl
Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ Ô‡-
‡ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: «Û‰ÓÈ — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡ ‚ ÏÓ-
ÎÓÍÂ», «Û‰ÓÈ — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ», Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ
ÔÓÓ‰˚. èË˜ÂÏ ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚËı ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËflı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·˚ÎË ÌÂ‚˚ÒÓÍË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‚ ˝ÚËı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ
ÔÓÓ‰Â ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ (ÏÂÊ‰Û ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ), ÔË
˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ̋ ÚÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ·˚Î ·ÎËÁÓÍ Í ÌÛÎ˛
(-0,048, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·-
ÍË), ˜ÚÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓ Â„Ó ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â (+0,308).

à ‚ ÚÓÈ, Ë ‚ ‰Û„ÓÈ ÔÓÓ‰‡ı ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ·˚-
ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ Ô‡‡ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: «Û‰ÓÈ — ‚˚ıÓ‰
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡», «Û‰ÓÈ — ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎ-
Í‡», «‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ — ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡» (Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ +0,80…+0,99). ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ «ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓ-
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í‡·ÎËˆ‡ 3. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡*

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ì‰ÓÈ, Í„ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ, %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ÊË‡, Í„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„

ì‰ÓÈ, Í„ 0,169 -0,001 0,950 -0,179 0,989

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, % -0,046 0,254 0,215 0,910 0,360

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„ 0,962 0,308 0,176 0,210 0,941

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ % -0,031 0,811 0,411 0,108 0,128

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„ 0986 0,268 0,989 -0,030 0,157

í‡·ÎËˆ‡ 4. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡*

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ì‰ÓÈ, Í„ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ, %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ÊË‡, Í„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡
‚ ÏÓÎÓÍÂ %

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„

ì‰ÓÈ, Í„ 0,188 -0,059 0,969 -0,048 0,990

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, % -0,228 0,133 0,170 0,711 0,377

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„ 0,980 -0,048 0,187 0,269 0,814

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ % -0,423 0,940 0,403 0,099 0,064

Ç˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„ 0,996 0,388 0,808 -0,013 0,174
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ÍÂ — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ» (+0,711…+0,910),
ÔË ˝ÚÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÂÎflˆËË ‚ ˝ÚËı Ô‡‡ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÚÓ„Ó ÊÂ
ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (+0,811…+0,940). ï‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡-
ÎËÒ¸ ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÓ‰‡ı. 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓ-
ÂÎflˆËË (ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı) ·˚ÎË
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚‡Ë‡ÌÒ Ë ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ Û˜ÚÂÌ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [4, 7, 8].
ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ËÏ ÔËÌˆËÔ‡-
ÏË Ëı ÓˆÂÌÍË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË L. Hazel, [8]) ·˚-
ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. ä‡Í ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú, ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ËÌ‰ÂÍÒ‡
ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı:

Ç ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËflı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ó·˘Ëı ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 — Û‰ÓÈ, 20 — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡ ‚ ÏÓ-
ÎÓÍÂ, 3 — ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡, 60 — ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, 4 — ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË-
‡. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Í‡Í
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â„ÂÒÒËË ‰ÓıÓ‰‡ ÓÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÓ-
ÎÓÍ‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡, ‚ÍÎ˛˜fiÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ËÌ‰ÂÍÒ. ùÚË ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎË ‚ÍÎ‡‰ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ı2 (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ) Ë ı4 (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓ-
ÍÂ) ‚ Ó·˘ÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓ-
Ó·‡ÊÂÌËÈ:

— ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ·˚Î‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï;

— ÏÓÎÓÍÓ ÍÓÓ‚ Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ̂ ÂÌÌÓ ËÁ-Á‡ Ò‚ÓËı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚, ̃ ÚÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ̋ ÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÌÂ
·˚ÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ̃ ÂÂÁ Â„ÂÒÒËÓÌÌ˚Â
ÏÓ‰ÂÎË), Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ Ë ÌÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌ-
Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍË Ëı ÒÓÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˆÂÎ¸˛
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÚÛÍÚÛ ÛÓ‚ÌÂÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁÌ‡Í‡ «ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡» ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË Í‡ÒÌÓ-
ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ˜ÚÓ ‚˚-

„Îfl‰ËÚ ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÌÂ ·˚ÎÓ «Á‡Í‡Á‡ÌÓ» (Ú.Â. ÌÂ fl‚ÎflÎÓÒ¸
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï), ÓÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ [5] Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ë ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚˚·‡ÌÌ˚Â ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÒ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

èË ÓˆÂÌÍÂ ·˚ÍÓ‚ ÔÓ Û‰Ó˛ ‰Ó˜ÂÂÈ
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
Ëı Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚‡Ë‡ÌÒÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÌÂ ‚˚-
fl‚ËÎ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Û‰Ófl. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ, ÁÌ‡˜ËÏÓ (ê>0,95)
‚ÎËflÎË Ì‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı

ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË r>0,65)
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 290 „ÓÎÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 238 ÊË‚ÓÚÌ˚ı
·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ Ì‡ ‰Ó˜Âflı ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ Ë 261 ÓÒÓ·¸ — Ì‡ ‰Ó˜Âflı Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ (fl‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ Í‡Í ÔÓ
‰Ó˜ÂflÏ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Ë ÔÓ ‰Ó˜Â-
flÏ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚).

ÑÎfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰Ó˜ÂÂÈ Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ 10 ·˚ÍÓ‚,
ÔflÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÎË ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ Û‰Ó˛ ·ÓÎÂÂ +1000 Í„ ÏÓÎÓÍ‡, ‰Û„ËÂ
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— ‰Îfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡:

ItΣ=0,063ı1+363,472ı2+11,099ı3+58,411ı4+2,414ı5

— ‰Îfl ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚:

Its=2,644ı1+4560,145ı2+10,641ı3+5195,967ı4+2,055ı5

— ‰Îfl Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚:

Itrw=1,241ı1+1057,372ı2-9,376ı3+2476,607ı4+12,912ı5

„‰Â:

— ı1 — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë ÔÓ Û‰Ó˛;

— ı2 — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ;

— ı3 — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë ÔÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡;

— ı4 — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ;

— ı5 — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë ÔÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡.
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ÔflÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÎË ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ +0,15% Ë ·ÓÎÂÂ. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 5.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡Ì„Ó‚ ·˚-
ÍÓ‚ ÔÓ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ.
í‡Í, ÒÂ‰Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÎÛ˜¯Ëı ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï
Û‰Ófl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ó‰ÌËı
Ë ÚÂı ÊÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓ Ó·˘ÂÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ Ë ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ·˚ÎË ‡‚Ì˚ +0,6 (ÔÓ Ó·ÂËÏ ÔÓ-
Ó‰‡Ï), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ·˚ÍË, ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜ÂÂÈ, ËÏÂÎË ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ‡Ì„Ë ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ó·˘ÂÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ë ËÌ‰ÂÍÒ‡
‰Îfl ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ·˚ÍÓ‚ ‚ Ó·-
˘ÂÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë Í‡ÒÌÓ-
ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â (r=+0,90). èË ̋ ÚÓÏ ‚ Ó·˘ÂÈ „ÛÔÔÂ
‚˚·‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ‚ Ô‡Â «Ó·˘ÂÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ — ÓˆÂÌ-
Í‡ ‚ Í‡ÒÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â» ÒÓÒÚ‡‚ËÎ +0,94, ‡ ‚ Ô‡Â
«Ó·˘ÂÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ — ÓˆÂÌÍ‡ ‚ ÒËÏÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â» — +0,95. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸-

Ú‡ÚÓ‚ ÓˆÂÌÍË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚˚fl‚ËÎÓ Ëı Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó:
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl
‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl +0,99. 

Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â) ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ‚ Í‡Ò-
ÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ, Ú‡Í Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰‡ı, ÒÚ‡‚flÚ
ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
Ô‡ÎÂ‚Ó-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÊÂ ÔÓÓ‰ ‚ Â‰Ë-
ÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛, Óı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ Â‰ËÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏÓÈ, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ ÚÂÏÔ˚ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡, Í‡Í ÔÓ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡-
Í‡Ï ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÔÓ Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÂÎÂÍˆËÓÌ-
Ì˚ı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È Á‰ÂÒ¸ ‚˚‚Ó‰ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È
Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‰Û„Ëı ̋ Ú‡ÔÓ‚ Ó·˘Â„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡. 
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í‡·ÎËˆ‡ 5. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÌ‰ÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÎÛ˜¯Ëı ÔÓ Û‰Ó˛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ 
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜ÂÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â BLUP ÓˆÂÌÍË

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËÓÌÌ˚È ÌÓÏÂ

·˚Í‡

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ëÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ (ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È, ÔÓÓ‰Ì˚È)
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Ó˜
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 Í
„

Ó·˘Â-
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È

Í‡ÒÌÓ-
ÔÂÒÚ‡fl ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl

ÁÌ
‡˜

ÂÌ
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‡
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ÁÌ
‡˜

ÂÌ
ËÂ

‡
Ì„

ÁÌ
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ÂÌ
ËÂ

‡
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L. Lorenzo
9017961 +1273 -0,17 +42,1 -0,07 +38,5 +599 3 +1329 5 +2755 5

M.W. Estimate
5925716 +1483 -0,13 +52,9 -0,05 +47,1 +744 2 +1690 1 +4553 1

421 +1410 +0,05 +59,4 -0,03 +42,9 +839 1 +1620 2 +4521 2

óËÔ êÂ‰ 1529 +1096 +0,03 +44,1 +0,02 +36,4 +599 4 +1403 3 +3683 3

ê‡Á·Â„ 1138 +1114 -0,06 +41,8 -0,01 +33,3 +592 5 +1331 4 +3132 4

ê‡„Ó 197708 +456 +0,15 +25,8 +0,03 +14,6 +406 6 +745 6 +2349 6

è‡ˆËÙËÍ  3521 +262 +0,23 +21,1 0,00 +7,7 +353 7 +385 7 -1982 7

ë‚ÂÚÓÁ‡ 28837 +210 +0,16 -1,3 +0,04 -4,8 +21 9 -42 8 +359 9

êÓÁÏ‡ËÌ 4016 -92 +0,15 +4,1 -0,01 -4,1 +40 8 -71 9 +388 8

771883 -242 +0,15 +0,7 +0,02 -6,3 +15 10 -82 10 +143 10

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË 
Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êî ÔÓ ÚÂÏÂ ‹ ÄÄÄ-Ä18-118021590134-3
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Kharitonov S., Sermyagin A., Ignatieva L., Melnikova E., Osadchaya O. 

Breeding and genetic parameters in Russian dual-purpose 
cattle population

Abstract. The article is aimed to the assessment and analysis of breeding and genetic parameters of milk
production for first-calving cows in Russian dual-purpose cattle population. As initial information, SELEX soft-
ware databases for breeding animal of five regions in Russian Federation were used: Belgorod, Orel, Kursk and
Voronezh regions, as well as the Altai Territory. The total amount of records was 72394, including 21078 indi-
viduals of the Simmental breed and 51316 of the Red-and-White breed. To determine the differences and sim-
ilarity of the variability values and their relationship for milk production traits in each breeds and the common
data set have been studied. Based on the obtained results, the breeding equations indices of animals in the
combined population of dual-purpose cattle, as well as separately in the Simmental and Red-and-White breeds
were constructed. Revealed a significant advantage of the Red-and-White cattle breed for milk yield with a lower
content of fat percentage. Evaluation of phenotypic and genetic values of variability and correlations between
studied traits revealed same values in the compared breeds, as well as the equal directionality of correlations
between them. At the same time, the structures for constructing selection indices differed significantly, which
was due not so much to the absolute values of variability (covariance) of traits in the Red-and-White and Sim-
mental breeds, but to differences in their relative values. As a preliminary assessment, a comparative analysis
was carried out based on the sires’ estimated breeding values (5 best individuals in milk yield selection index
and 5 best individuals in terms of fat percentage), assessed by the developed indices. The analysis showed that
the rank correlation coefficients of bulls, estimated by different structures of indices were very high (r=+ 0.94…
+0.95 by comparing breeds under the whole population and r= + 0.99 in comparing between Simmental and
Red-and-White populations). The results obtained provide actual information for choosing the optimal way for
breeding control and management in Russian dual-purpose cattle in the future.
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