
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç 20-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‚ ÍÓÌ-
Ì˚ı Á‡‚Ó‰‡ı êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ÔÎ‡-
ÌÓÏÂÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ̋ ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓ·˚Î˚ ‰ÓÌÒÍÓÈ Ë ̃ ÂÌÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰, ÍÓÚÓ˚ı ÛÎÛ˜¯‡ÎË ÊÂÂ·ˆ‡ÏË ˜ËÒÚÓÍÓ‚-
ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á‚Â‰ÂÌË-
ÂÏ ÔÓÏÂÒÂÈ ÌÛÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ

ÎÛ˜¯Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÔÓÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ò ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË [1, 3].

Ç ÒÔÓÚË‚ÌÓÏ ÍÓÌÌÓÁ‡‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î ÒÔÓÒ
Ì‡ ÍÛÔÌÛ˛, Ì‡fl‰ÌÛ˛ Ë ‚˚ÌÓÒÎË‚Û˛ ÎÓ¯‡‰¸ Ò ıÓ-
Ó¯ËÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË ·Û-
‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ
ÔÓÓ‰˚. í‡ÍÓÂ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚Â‰ÂÚÒfl ·ÂÒÒË-
ÒÚÂÏÌÓ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓ‚ÌÓÒÚË ·Û-
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Влияние методов селекции на молекулярно-генетическую
структуру лошадей буденновской породы 

Аннотация. Буденновская порода лошадей получена в результате скрещивания донских и местных чер-
номорских кобыл с чистокровными верховыми жеребцами в течение 1920–1930 годов. Для улучшения спор-
тивных качеств буденновских лошадей применяют регулярное прилитие крови чистокровной верховой
породы, что неизбежно влияет на селекционируемые качества лошадей. В задачу проведенных исследо-
ваний входило изучение генетических особенностей полиморфизма микросателлитных локусов у буде-
новских лошадей с учетом происхождения и кровности по чистокровной верховой породе. Протестиро-
ванные по 17-ти локусам микросателлитов ДНК лошади буденновской породы (n=155) были подразделены
на 5 групп, с учетом типа подбора и доли кровности. В V экспериментальную группу включены лошади СПК
«Победа», имеющие незарегистрированных предков в родословной. Сравнительный генетико-популя-
ционный анализ разных групп лошадей проводили по ряду показателей, включая уровень полиморфности
(Ае), наблюдаемую (Но) и ожидаемую (Не) гетерозиготность, а также индексы F- статистики Райта с исполь-
зованием Microsoft Excel 2010. В результате проведенного тестирования у лошадей буденновской породы
идентифицировано 127 аллелей STR локусов, что свидетельствует о достаточном резерве генетического
разнообразия. Число аллелей в изученных локусах варьировало от 3 до 13, наиболее полиморфными были
локусы ASB17 (13), VHL20 (9) ANT4 (9) и LEX3 (9). Лошади разных групп различались как по спектру аллелей,
так и по степени гетерозиготности. Наиболее высокий уровень основных параметров (MNA, Ae, Ho и He)
имели лошади с консолидированным происхождением и кровностью на уровне 5/8. Практикуемое скре-
щивание с жеребцами чистокровной верховой породы привело к повышению доли кровности и снижению
уровня полиморфности Ае с 3,803 до 3,588, степени гетерозиготности Но с 0,737 до 0,703. Результаты фило-
генетического анализа свидетельствуют, что четыре группы лошадей буденовской породы образуют общий
кластер, в центре которого находятся лошади с консолидированным происхождением. Микросателлитные
маркеры, используемые при контроле происхождения лошадей, могут быть дополнительно использованы
и для генетического контроля селекционных процессов в популяциях и породах лошадей.

Ключевые слова: буденновская порода, генетическое разнообразие, лошади, межпородное скрещи-
вание, микросателлиты ДНК. 
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‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ Ë ÔÓÚÂÂ
ˆÂÌÌ˚ı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡
ËÁÛ˜ÂÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
Ëı ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÍÓ˝‚ÓÎ˛ˆËË.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ Ñçä, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡¯ÎË Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ, ÓˆÂÌÍÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËË „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ [2, 5, 6, 7, 9, 12, 13, 14]. 

Ç Á‡‰‡˜Û Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ıÓ‰ËÎÓ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ·Û‰ÂÌÓ‚ÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÍÓ‚ÌÓÒÚË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò ÎÓ¯‡‰¸ÏË ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÒÎÛÊËÎË Ó·‡Áˆ˚ ‚ÓÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=155) Ë ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=1612). ÇÒÂı ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡Á‰ÂÎËÎË Ì‡ 5 „ÛÔÔ:
I — ÎÓ¯‡‰Ë Ò ÍÓ‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3/4 ÔÓ ˜Ë-
ÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰Â; II — ÎÓ¯‡‰Ë Ò ÍÓÌ-
ÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ (ÓÚÂˆ Ë Ï‡Ú¸
·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚); III-„ÛÔÔ‡ — ÔÓÏÂÒË, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÓÚˆÓ‚; IV-
‚˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â ÎÓ¯‡‰Ë (ÍÓ‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚¯Â 3/4). Ç V
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ‚Ó¯ÎË ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËÂ
ÎÓ¯‡‰Ë ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ëèä
«èÓ·Â‰‡», ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÁ‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÍÓ‚ ‚ Ò‚ÓÂÈ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ.

ãÓ¯‡‰ÂÈ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚËÍË
Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ 2009–2018 „„. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
Ñçä ËÁ ‚ÓÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ «ExtraGene DNA Prep 200»
(ééé «ã‡·Ó‡ÚÓËfl àÁÓ„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡). Ç˚‰Â-
ÎÂÌÌÛ˛ Ñçä ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÎËÏÂ-
‡ÁÌÓÈ ̂ ÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÏÂ-
˜ÂÒÍÓ„Ó 17-ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ‰Îfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl
ÎÓ¯‡‰ÂÈ — StockMarks® Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ 2720 

Thermal Cycler ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎfl ÔÓ 17-ÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï:
VHL20, HTG4, AHT4, HMS7, HTG6, AHT5,
HMS6, ASB23, ASB2, HTG10, HTG7, HMS3,
HMS2, ASB17, LEX3, HMS1, CA425. ê‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ë ‰ÂÚÂÍˆË˛ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ Ì‡
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ AB 3130 (Applied Bio-
systems). à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ñçä
Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ (Horse Comparison Tests). èË „ÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ̃ ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÎÓÍÛÒÂ (Na),
˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ (ÄÂ),
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ (çÓ) Ë ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ (çÂ) „ÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚ¸. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ-
·Ë‰ËÌ„‡ Fis Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
ÔÓÓ‰ Fst ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ F-
ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl Microsoft Excel 2010 [8, 13].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ì ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËı
ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ÒÂı „ÛÔÔ ‚ 17-ÚË Ô‡ÌÂÎ¸Ì˚ı STR-ÎÓÍÛ-
Ò‡ı ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 127 ‡ÎÎÂÎÂÈ, ̃ ÚÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ
ÔÓÓ‰˚ [6, 10]. èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ·Û‰ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ STR ÎÓÍÛÒ‡Ï
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ, ˜ÂÏ
‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË [4]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ̄ ËÓ-
ÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ (Na=112) ·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ì ‚Ó II „ÛÔÔÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ. ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ·Û‰ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ‚ÍÎ˛˜‡Î ‚‡Ë‡ÌÚ˚, ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl Â‚ÓÔÂÈÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ [11], ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÎÎÂÎ¸ LEX3R, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È
Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ëèä «èÓ·Â‰‡» á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl.

óËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı ‚‡¸ËÓ-
‚‡ÎÓ ÓÚ 3 ‰Ó 13, ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËË ÒÂ‰-
ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚ 5,06 ‰Ó 7,47 Ì‡ ÎÓÍÛÒ (í‡·ÎËˆ‡ 1).
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÎÓÍÛÒÂ
ASB17 (8-13), Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ 17-ÚËÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÍÓ‚ÌÓÒÚË

ÉÛÔÔ‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ N Na MNA Ae Ho He Fis Fst

I (11/16 ˜Í‚) 21 99 5,824 3,598 0,735 0,693 -0,056 0,037

II (ÍÓÌÒÓÎË‰‡Ú˚, 5/8 ˜Í‚) 45 112 6,588 3,803 0,737 0,720 -0,023 0,003

III (ÔÓÏÂÒË, 7/8 ˜Í‚ ) 15 90 5,294 3,637 0,729 0,702 -0,035 0,022

IV (‚˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â, 13/16 ˜Í‚) 52 101 5,941 3,588 0,703 0,694 -0,011 0,037

V (ëèä «èÓ·Â‰‡») 22 86 5,059 3,511 0,758 0,688 -0,107 0,038

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÔÓÓ‰Â 155 127 7,471 3,837 0,729 0,718 -0,010 —
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ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı HTG4 (3–6), HTG6
(3–6) Ë HMS1 (3–5). ÄÎÎÂÎË ASB17T Ë HMS6N
·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ II-„ÛÔÔ˚ Ò ÍÓÌ-
ÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡-
ÎË ‚ ‰Û„Ëı „ÛÔÔ‡ı. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÒÂı „ÛÔÔ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÎÓ¯‡‰Ë II „ÛÔÔ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡Á‚Â‰ÂÌËfl,
ÎË‰ËÛ˛Ú ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
Ë ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (Na, MNA,
Ae, Ho Ë He). Ç˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â ÎÓ¯‡‰Ë IV „ÛÔ-

Ô˚ (13/16 ˜Í‚) ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË (ÄÂ=3,59)
Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË (çÓ=0,703), ÔË-
·ÎËÊ‡flÒ¸ ÔÓ ̋ ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Í ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚Â-
ıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰Â [6]. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ëèä «èÓ·Â‰‡»
‚˚fl‚ËÎ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË.
ùÚ‡ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÒÂ‰Ë ‰Û-
„Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËË Fst Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl LEX3R,
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ï-ıÓÏÓÒÓÏÂ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË ‚ „Â-
ÌÂÁËÒÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ V „ÛÔÔ˚.

Ç ̂ ÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Á‡‚Ó‰ÒÍËı Ï‡ÚÓÍ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‰Ó 250 „ÓÎÓ‚, ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
ÒÓı‡ÌflÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÂÒÛÒ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‰-
ÌÓ„Ó ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı Ë ÔÓÓ‰Â ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ (Fis = —0,056).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡
ÔÓ Nei (0,966) ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÏÂÊ‰Û II Ë IV „ÛÔ-

Ô‡ÏË ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ò ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ‚˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â ·Û‰ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ÎÓ-
¯‡‰Ë IV „ÛÔÔ˚ (í‡·Î. 2). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ·Û‰Â-
ÌÓ‚ÒÍËÂ ÎÓ¯‡‰Ë ëèä «èÓ·Â‰‡» á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Í‡fl ËÏÂÎË Ò‡Ï˚È ÌËÁÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ Ó‰ÒÚ‚‡ (0,832)
Ò ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔËÎËÚËfl ÍÓ‚Ë Û ÔÓ-
„ÓÎÓ‚¸fl ̋ ÚÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡·ÛÌÌÓ-ÍÓ-
Ì˛¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚ·Ó‡ Ë ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰ÓÎË 5/8 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ.

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ·Û‰ÂÌ-
ÌÓ‚ÒÍËÏË ÎÓ¯‡‰¸ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
Ë ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 1), ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ï‡ÚËˆ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ. óÂÚ˚Â ÔÂ‚˚Â
„ÛÔÔ˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÙÓÏË-
Û˛Ú Ó·˘ËÈ ÍÎ‡ÒÚÂ, ‚ ̂ ÂÌÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ÎÓ¯‡‰Ë II Ë IV „ÛÔÔ. éÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚ÂÚ‚¸˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎÓ¯‡‰Ë ëèä «èÓ·Â‰‡»,
ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓ ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÂ Í ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ-
‚ÓÈ ÔÓÓ‰Â ÎÓ¯‡‰ÂÈ. ÇÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ëèä «èÓ·Â‰‡», ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
ËÏÂÚ¸ ÔËÎËÚËÂ ÍÓ‚Ë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ
‚ÂıÓ‚ÓÈ, ÌÓ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÌÒÍËı ÔÓÓ‰.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÎË ÍÓ‚ÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ë ËÌ‰ÂÍÒ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰-
ÒÚ‚‡ Ò ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‚ Ò‡‚ÌË-
‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ̃ ÚÓ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ‰‚Ûı ÔÂ-
‚˚ı „ÛÔÔ‡ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ-
Ó‰˚ ‰ÓÎÂÈ ÍÓ‚ÌÓÒÚË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 5/8 ËÏÂÂÚ ÎË-
ÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (êËÒ. 2). Ç III Ë IV „ÛÔÔ‡ı
‚˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚ı ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı
‰ÓÎ˛ ÍÓ‚ÌÓÒÚË 13/16 Ë ·ÓÎÂÂ, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ̋ ÚËı
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í‡·ÎËˆ‡ 2. àÌ‰ÂÍÒ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (‚‚ÂıÛ) Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË (‚ÌËÁÛ) 
ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰

èÓÓ‰˚ Ë „ÛÔ-
Ô˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ I-„ÛÔÔ‡ II-„ÛÔÔ‡ 

(ÍÓÌÒÓÎË‰‡Ú˚)
III-„ÛÔÔ‡
(ÔÓÏÂÒ¸)

IV-„ÛÔÔ‡ (‚˚-
ÒÓÍÓÍÓ‚Ì‡fl)

V-„ÛÔÔ‡ (ëèä
«èÓ·Â‰‡»)

óËÒÚÓÍÓ‚Ì‡fl
‚ÂıÓ‚‡fl

I-„ÛÔÔ‡ 0,9381 0,9305 0,9534 0,9003 0,8836

II-„ÛÔÔ‡ 
(ÍÓÌÒÓÎË‰‡Ú˚) 0,0638 0,9320 0,9663 0,8650 0,8559

III-„ÛÔÔ‡ 
(ÔÓÏÂÒË) 0,0720 0,0705 0,9443 0,8689 0,8590

IV-„ÛÔÔ‡ (‚˚-
ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â) 0,0477 0,0343 0,0573 0,8916 0,8838

V-„ÛÔÔ‡ (ëèä
«èÓ·Â‰‡») 0,1050 0,1450 0,1405 0,1148 0,8324

óËÒÚÓÍÓ‚Ì‡fl
‚ÂıÓ‚‡fl 0,1238 0,1556 0,1520 0,1237 0,1835
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ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ Ë ÌÂ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚÍÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡.

Ç˚‚Ó‰˚. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓÍ‡ Â˘Â
ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÍÓÚÓ˚È ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ·‡ÁÓ‚˚ı „ÂÌÂÚËÍÓ-ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ (MNA, Ae, Ho Ë He) ËÏÂÎË ÎÓ¯‡‰Ë II „ÛÔ-
Ô˚ Ò ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÍÓ‚-
ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 5/8. è‡ÍÚËÍÛÂÏÓÂ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ
Ò ÊÂÂ·ˆ‡ÏË ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË-
‚ÂÎÓ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰ÓÎË ÍÓ‚ÌÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌË˛
ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË ÄÂ Ò 3,803 ‰Ó 3,588, ÒÚÂ-
ÔÂÌË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË çÓ Ò 0,737 ‰Ó 0,703. êÂ-

ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú, ̃ ÚÓ ̃ ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÙÓÏËÛ˛Ú Ó·˘ËÈ ÍÎ‡ÒÚÂ, ‚ ˆÂÌÚÂ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÎÓ¯‡‰Ë Ò ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍÓ‚Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË
ÔÓÓ‰˚ (IV „ÛÔÔ‡). éˆÂÌÍ‡ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ
ëèä «èÓ·Â‰‡» Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÌÂ-
ÚËÍÓ-ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ˝Ú‡
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËfl ËÏÂÂÚ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl ·Û‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚. åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚Â ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë ‰Îfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı Ë ÔÓÓ‰‡ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ.
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Рис. 1. Дендрограмма генетических дистанций между группами лошадей буденновской породы 
по 17-ти локусам микросателлитов ДНК

Рис. 2. Соотношение показателей доли кровности, степени гетерозиготности и индекса генетического 
сходства с чистокровной породой в группах лошадей буденновской породы
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Blohina N., Khrabrova L., Nikolaeva A. 

The influence of breeding methods on the molecular genetic
structure of budenny horse breed

Abstract. Budenny horse breed was obtained as a result of the crossing of Don and local Black Sea mares
with Thoroughbred stallions during 1920–1930. To improve the athletic qualities of Budenny horses Thorough-
bred stallions are regularly used in breeding, which inevitably affects the breeding qualities of the received off-
spring. The task of the research was to study the genetic features of the polymorphism of microsatellite loci in
Budennny horses, taking into account the origin and Thoroughbred horses’ blood propotion. Tested on 17 loci
of microsatellites, horse DNA of the Budenny breed (n=155) were subdivided into 5 groups, taking into account
the type of selection and the proportion of blood. In the 5th experimental group horses with unregistered an-
cestors in the pedigree from the «Pobeda» farm were included. A comparative genetic-population analysis of
different groups of horses was performed on a number of indices, including the level of polymorphism (Ae),
the observed (Ho) and the expected (He) heterozygosity, as well as Wright's F-statistics indices using Microsoft
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Excel 2010. As a result of testing 127 alleles of STR loci were identified in Budenny breed that evidences a suf-
ficient reserve of genetic diversity. The number of alleles in the studied loci varied from 3 to 13, the most poly-
morphic ones were the ASB17 (13), VHL20 (9) ANT4 (9) and LEX3 (9) loci. Horses of the all 5 groups differed both
in the spectrum of alleles and in the degree of heterozygosity. The highest level of the main parameters (MNA,
Ae, Ho and He) had horses of a consolidated origin and Thoroughbred blood proportion at the level of 5/8. The
practiced crossing with Thoroughbred stallions led to an increase in the proportion of blood and the decrease
in Ae polymorphism level from 3.803 to 3.588, the degree of heterozygosity lowed from 0.737 to 0.703. The
results of phylogenetic analysis indicate that the four groups of Budenny horses form a common cluster, in the
center of which are horses with a consolidated origin. Microsatellite markers used to control the origin of horses
can be additionally used for genetic control of breeding processes in populations and breeds of horses.

Key words: Budenny horse breed, genetic diversity, horse, interbreeding crossing, DNA microsatellite.
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