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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ê‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ̋ Ï·ËÓÌ˚ ÍÛ (êùä)
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË
Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ‚ËÛÒÓ‚ ‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ÔÓ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ‚‡ÍˆËÌ. í‡Í Í‡Í ÚËÚ ‚ËÛÒ‡ Ì‡ÔflÏÛ˛
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚˚ıÓ‰‡ ̋ ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÇùùÜ), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ flËˆ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚.

ÅËÓÂÒÛÒÌ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl ÇçààÉêÜ («ÉÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Â‰ÍËı Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰
ÍÛ») fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï „ÂÌÓÙÓÌ‰Ì˚Ï ÔÂ‰-
ÔËflÚËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓı‡ÌflÂÚ 40 ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÍÛ. îÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-

ÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ì˚ı ÍÛ
Í‡Í ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÂÎÂÍˆËË
[1]. é‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl flËˆ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÇùùÜ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÒÍ‡fl
·ÂÎ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÍÛ. èÓÓ‰‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ 1953 „Ó-
‰Û ÔÛÚfiÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÌ˚ı ÍÛ Ò ÔÂÚÛı‡ÏË ÔÓ-
Ó‰˚ ·ÂÎ˚È ÎÂ„„ÓÌ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂÏ
«‚ ÒÂ·Â». èÓÔÛÎflˆËfl ÛÒÒÍËı ·ÂÎ˚ı ÍÛ ‡Á‚Ó‰ËÚ-
Òfl ‚Ó ÇçààÉêÜ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ Ë ÔÓ‰·Ó‡. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÎ˚È ̂ ‚ÂÚ ÔÛı‡ Û ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ̂ ˚ÔÎflÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ëı Í ÌËÁÍËÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï. ëÂÎÂÍˆËfl ̋ ÚÓÈ ÔÚËˆ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
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Взаимосвязь полиморфных вариантов в промоторе гена PRL
эмбрионов и характеристик яйца для биопромышленности

Аннотация. Развивающиеся эмбрионы кур (РЭК) используются при культивировании и выделении ви-
русов в программах по производству вакцин. На титр культивируемого вируса влияет выход экстраэмбрио-
нальной жидкости (ВЭЭЖ). Актуальными являются исследования, направленные на выявление генетиче-
ского полиморфизма в генах, напрямую связанных с формированием эмбриона кур. Одним из перспективных
генов-кандидатов можно рассматривать ген пролактина. Проведено генотипирование 420 эмбрионов кур
русской белой породы на наличие indel-полиморфизма (инсерции в 24 п.н.) в положении 358 промоторной
области пролактина. Выявлены 3 генотипа по локусу пролактина: Del/Del — гомозиготы по делеции (0,062);
In/Del — гетерозиготы (0,400); In/In — гомозиготы по инсерции (0,538). Обнаружены достоверные отличия
между генотипами по массе эмбриона и показателю усушки инкубируемых яиц (p<0,01). Носители генотипа
Del/Del отличались более высокими показателями массы эмбриона при этом показатели усушки были ми-
нимальными. Генотип In/In характеризовался наименьшими показателями по массе эмбриона. Эмбрионы
с генотипами Del/Del находились в яйцах, которые обладали пониженной усушкой в сравнении с особями
In/In (p<0,01), что указывает на их преимущественную пригодность для получения более высокого выхода
амниотической жидкости.
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Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÎÂÈÍÓÁÛ, ·ÓÎÂÁÌË
å‡ÂÍ‡ Ë Í‡ˆËÌÓÏ‡Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡ÌÓ‚. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ̋ ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÎËÌËfl ÍÛ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡ÍˆËÌ ‚ ·ËÓÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË [2, 3]. 

Ç ‚ÓÔÓÒ‡ı ËÁÛ˜ÂÌËfl ̋ ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÍÛËÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÂÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï [4], ‡Ì‡ÎË-
ÁÛ ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ [5] Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ [6]. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „ÂÌÓÏ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ñçä, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡-
ÚÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ˆÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÚËˆ. ä Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚
ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË
ÔÚËˆ˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÓÎ‡ÍÚËÌ. ì ÔÚËˆ „ÂÌ PRL Í‡-
ÚËÓ‚‡Ì Ì‡ 2 ıÓÏÓÒÓÏÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
4 ËÌÚÓÌÓ‚ Ë 5 ̋ ÍÁÓÌÓ‚ [7]. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÏ ‚ÎËflÌËË Ì‡ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸
Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÌÒÚËÌÍÚ‡ Ì‡ÒËÊË‚‡ÌËfl flËˆ [8, 9].
ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏÓÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ ÔÓ-
Î‡ÍÚËÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ÒÚ‡‚ÍÛ (incertion) ‡Á-
ÏÂÓÏ 24 Ô.Ì. ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÓÚ 377 ‰Ó 354 ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰‡ (GenBank AB011438). Ç ‡·ÓÚ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‡‚ÚÓÓ‚, ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÒÚ‡‚-
ÍË ‡ÁÏÂÓÏ 24 Ô.Ì. ‚ ÔÓÏÓÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡
ÔÚË˜¸Â„Ó ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ (-358 PRL, Chr2) ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ flÈˆÂÍÎ‡‰-
ÍË Û ÔÚËˆ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ËÌÒÚËÌÍÚÓÏ Ì‡ÒËÊË-
‚‡ÌËfl [10]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÒÓ·Ë Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ In/Del ËÏÂ˛Ú
Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ‚˚‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë Ò‡Ï˚È
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ïêçä ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÎËÏÓÙÌ˚È ÎÓ-
ÍÛÒ Ò‚flÁ‡Ì Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ‚˚‚Ó‰ËÏÓÒÚË Û ÍÛ
˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÛÎflˆËË „ÂÌ‡ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËÓÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. í‡Í ÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˝ÚÓÈ ÏÛÚ‡ˆËÂÈ
Ë flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ( <0,05)
·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÎÓÍÛÒÓÏ In/Del Ë flÈˆÂ-
ÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ [11].

ñÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÔÓËÒÍ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
In/Del — ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ PRL ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÍÛ ÛÒÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ flÈˆ‡
ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡ÍˆËÌ ‚ ·ËÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ·˚Î‡ Ñçä, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÁ ÔÂ˜ÂÌË 12,5-ÒÛÚÓ˜-
Ì˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ Gallus gallus ÔÓÓ‰˚ ÛÒÒÍ‡fl ·ÂÎ‡fl
(n=420), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍ-
ˆËË ÇçààÉêÜ «ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Â‰ÍËı
Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÛ» („. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„—
èÛ¯ÍËÌ). ì˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË
ÍÛ-Ï‡ÚÂÂÈ: Ï‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) ÔË ÒÌÂÒÂÌËË, Ï‡ÒÒ‡

flÈˆ‡ („) Ì‡ 12,5 ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ̋ Ï·ËÓÌÓ‚: ÛÒÛ¯Í‡ (%), ‚˚-
ıÓ‰ ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÏÎ), Ï‡ÒÒ‡
˝Ï·ËÓÌ‡ („). 

ÇÁ‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ flÈˆ‡ Ë ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡
‚ÂÒ‡ı Ï‡ÍË «ÉÓÒÏÂÚ» Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 „. é·˙-
ÂÏ ‚˚ıÓ‰‡ ̋ ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁÏÂfl-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÌÓ„Ó ̂ ËÎËÌ‰‡ (ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ 0,1 ÏÎ).
èÓˆÂÌÚ ÛÒÛ¯ÍË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: (å‡Ò-
Ò‡ ÒÌÂÒÂÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ — å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ Ì‡ 12,5 ÒÛÚÓÍ
ËÌÍÛ·‡ˆËË) / å‡ÒÒ‡ ÒÌÂÒÂÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ * 100%

Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÙÂ-
ÌÓÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚÂËÌ‡Á˚
ä («ëË·˝ÌÁËÏ», êÓÒÒËfl), ÔËÏÂÌflfl ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl íÖ-·ÛÙÂ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ̃ ËÒÚÓÚ˚
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Nano-
Drop 2000.

èÓÎËÏÂ‡ÁÌÛ˛ ̂ ÂÔÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡
‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ Thermal Cycler T1000 (Bio-Rad,
ëòÄ) ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ: ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‰Â-
Ì‡ÚÛ‡ˆËfl — 5 ÏËÌ ÔË 950C, Á‡ÚÂÏ 40 ˆËÍÎÓ‚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‚ ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ̋ Ú‡Ô˚: ‰ÂÌ‡ÚÛ‡-
ˆËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 Ò ÔË 950C, ÓÚÊË„ Ô‡ÈÏÂÓ‚ —
30 Ò ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 600C, ÒËÌÚÂÁ ˆÂÔË Ñçä 30
Ò ÔË 720C. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚÓÈÍ‡ ÔÓıÓ‰ËÎ‡
5 ÏËÌ ÔË 950C. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl In/Del-ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ PRL ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡È-
ÏÂ˚: ÔflÏÓÈ — 5’-ggtgggtgaagagacaagga-3’, Ó·-
‡ÚÌ˚È — 5’- tgctgagtatggctggatgt-3’. èÓ‰ÛÍÚ˚
‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ‡Á‰ÂÎflÎË ‚ 2% ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÌÒÂˆËË ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ
‡ÁÏÂÓÏ 154 Ô.Ì., ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË — 130 Ô.Ì.
(‡ÁÏÂ ‚ÒÚ‡‚ÍË-‰ÂÎÂˆËË 24 Ô.Ì).

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ AtteStat Ë Microsoft
Office Exel 2010. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÂÂ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â-
„‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍËÚÂËfl χ2. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (å), ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ (±m) Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÎË˜ËÈ (). äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ëÔËÏÂÌ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ̃ ‡ÒÚÓÚ „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ In/Del-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ PRL
Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÒÒÍËı ·ÂÎ˚ı ÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ÓÒÌÓ-
‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ (Ú‡·Î. 1).
éÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ In/In „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓ-
ÒÚË (53,8%) Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl In (73,8%). èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï äÛÚËÍÓ‚ÓÈ Ä. Ä. (2017) ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÛÚ‡ˆËË
In/Del ‚ „ÂÌÂ PRL Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ÛÁÍÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÓÚ·ÓÂ ÔÓ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. äÛ˚ ÛÒ-
ÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
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Взаимосвязь полиморфных вариантов в промоторе гена PRL эмбрионов 
и характеристик яйца для биопромышленности

ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â flË˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍ‡fl flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ËÌÒÚËÌÍÚ Ì‡ÒËÊË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÏÌÓ-
„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, Í‡Í ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú Í‡Í ‡Á Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÒÂˆËË ‚ ÔÓÏÓÚÓ-
Â „ÂÌ‡ PRL.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ-
·Â„‡, ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÒÒÍËı
·ÂÎ˚ı ÍÛ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ̃ ‡ÒÚÓÚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÚ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó (HÂ=0,386, χ2=0,381).

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ ̋ Ú‡ÔÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË ÍÛ-
Ï‡ÚÂÂÈ Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ ÍÛ ÛÒÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËË In/Del
‚ „ÂÌÂ PRL (Ú‡·Î. 2). ùÏ·ËÓÌ˚, „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Â ÔÓ

ÏÛÚ‡ˆËË Del, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ë ËÏÂÎË
ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÛÒÛ¯ÍË flÈˆ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ˝Ï-
·ËÓÌ‡ÏË „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ÏË ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËË In (≤0,01).
Ç ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡ÍˆËÌ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÇùùÜ Ì‡ 12,5 ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ ̋ Ï·ËÓÌ‡. ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÇùùÜ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÚËÚ ‚ËÛÒ‡ Ë ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÁËÚ¸ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ‚‡ÍˆËÌ˚. å‡ÒÒ‡ ̋ Ï-
·ËÓÌ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ‡, Ú‡Í Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚‡ÍˆËÌ˚ ÔÓÚË‚ ·ÛÒ‡Î¸ÌÓÈ ·ÓÎÂÁ-
ÌË ÔÚËˆ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú ÚÛ¯ÂÍ ÍÛËÌ˚ı
˝Ï·ËÓÌÓ‚ [13].

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó‡ ÔË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
(Ú‡·Î. 3). åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ, Í‡Í ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÈ

Рубрика: Молекулярная генетика

45

í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓÚËÔÓ‚ In/Del-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ PRL 
Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÒÒÍËı ·ÂÎ˚ı ÍÛ

ó‡ÒÚÓÚ‡ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ

Del/Del (n=26) In/Del (n=168) In/In (n=226) In Del

0,062 0,400 0,538 0,738 0,262

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸ ÍÛ-Ï‡ÚÂÂÈ Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÒÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË ÍÛ-Ï‡ÚÂÂÈ 
Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÒÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
M±m

Del/Del(n=26) In/Del(n=168) In/In(n=226)

üÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸ Ì‡ 330 ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË, ¯Ú 157,81±4,03 161,24±1,68 161,0±1,30

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ ÔË ÒÌÂÒÂÌËË Ì‡ 300 ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË, „ 59,56±0,94 58,6±0,36 58,64±0,35

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ ˜ÂÂÁ 12,5 ÒÛÚÓÍ ËÌÍÛ·‡ˆËË, „ 55,43±0,83 54,28±0,36 54,32±0,34

ìÒÛ¯Í‡, % 7,01±0,17c 7,47±0,13 7,47±0,09d

å‡ÒÒ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡, „ 5,79±0,03a 5,71±0,05 5,69±0,03b

é·˙ÂÏ ÇùùÜ, ÏÎ 12,12±0,38 11,61±0,16 11,78±0,13

ìÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË a,b,c,d p<0,01

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, r

èÓ ‚ÒÂÈ 
‚˚·ÓÍÂ

Del/Del 
(n=26)

In/Del 
(n=168)

In/In 
(n=226)

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) ÔË ÒÌÂÒÂÌËË — flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸ -0,301* -0,293* -0,278* -0,321*

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) ÔË ÒÌÂÒÂÌËË — ÛÒÛ¯Í‡ (%) -0,183* 0,189 -0,210* -0,192*

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) ÔË ÒÌÂÒÂÌËË — Ï‡ÒÒ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ („) 0,163* 0,053 0,318* 0,068

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) ÔË ÒÌÂÒÂÌËË — Ó·˙ÂÏ ÇùùÜ, (ÏÎ) 0,595* 0,479* 0,551* 0,628*

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ Ì‡ 12,5 ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË — Ó·˙ÂÏ ÇùùÜ (ÏÎ) 0,637* 0,543* 0,608* 0,657*

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) Ì‡ 12,5 ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË — Ï‡ÒÒ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ („) 0,171* 0,085 0,306* 0,088

å‡ÒÒ‡ flÈˆ‡ („) Ì‡ 12,5 ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË — ÛÒÛ¯Í‡ (%) -0,332* 0,089 -0,389* -0,327*

é·˙ÂÏ ÇùùÜ (ÏÎ) — ÛÒÛ¯Í‡ % -0,323 0,093 -0,381 -0,309

é·˙ÂÏ ÇùùÜ (ÏÎ) — Ï‡ÒÒ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ („) 0,186 0,105 0,253 0,145

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: *≤0,05
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‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ, Ú‡Í Ë „ÛÔÔ‡ı Ò „ÂÌÓÚË-
Ô‡ÏË In/Del Ë In/In Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ï‡ÒÒÓÈ flÈˆ‡ Ë Ï‡ÒÒÓÈ
˝Ï·ËÓÌ‡ Ë ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÇùùÜ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸
Ò ÔÓˆÂÌÚÓÏ ÛÒÛ¯ÍË. Ç „ÛÔÔÂ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ Del/
Del ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ flÈˆ‡ Ë ‚˚ıÓ‰Û ÇùùÜ. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÛÒÒÍ‡fl ·ÂÎ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÍÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÚËˆ, flÈˆÓ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
‰Îfl ̂ ÂÎÂÈ ·ËÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
Ë ‰‡ÌÌ˚Â ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [14].

Ç˚‚Ó‰˚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, flÈˆÓ, ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏÓÂ ÓÚ ÍÛ ÛÒÒÍÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‚ËÛÒÌ˚ı ‚‡ÍˆËÌ. ùÏ·ËÓÌ˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ Del/Del
ËÏÂÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ flÈˆ‡ ÓÚÎË-
˜‡ÎËÒ¸ ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓˆÂÌÚÓÏ ÛÒÛ¯ÍË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò ‰Û„ËÏË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË In/Del ‚ „ÂÌÂ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡
‚ ‡ÏÍ‡ı Ï‡ÍÂ-ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl flËˆ Ò ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï ˝Ï·ËÓÌÓÏ Ë ÌËÁ-
ÍËÏ ÔÓˆÂÌÚÓÏ ÛÒÛ¯ÍË ÇùùÜ. 

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl 
ÄÄÄ-Ä18-118021590132-9. ‹ ÚÂÏ˚: 0445-2019-0026
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Dementeva N., Mitrofanova O., Fedorova E., Pozovnikova M., Azovceva A. 

Interrelation of polymorphic variants in the promoter of the 
PRL gene of embryos and egg characteristics for biotechnology

Abstract. Developing chicken embryos (RECs) are used in the cultivation and isolation of viruses in vaccine
production programs. The titer of the cultured virus directly depends on the yield of extraembryonic fluid (YEF).
Relevant are studies aimed at identifying genetic polymorphism in genes directly related to the formation of
chicken embryos. One of the promising candidate genes can be considered the prolactin gene. 420 Russian
white breed chicken embryos were genotyped for indel polymorphism (insertion at 24 bp) at position 358 of the
prolactin promoter region. 3 genotypes were identified for the prolactin locus: Del / Del– homozygotes for dele-
tion (0,062); In / Del — heterozygotes (0.400); In / In — insertion homozygotes (0.538). Significant differences
were found between the genotypes in terms of embryo mass and the incubation rate of incubated eggs (p<0.01).
Carriers of the Del / Del genotype were distinguished by higher embryo mass and lowest shrinkage rates. The
In / In genotype was characterized by the smallest indicators on the weight of the embryo. Embryos of the Del
/ Del genotype had reduced shrinkage in comparison with In / In individuals (p<0.01), which indicates their ad-
vantageous suitability for obtaining a higher yield of amniotic fluid.

Key words: Russian white breed, chicken embryo, yield of extraembryonic fluid, polymorphism, PRL gene.
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