
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. é‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÂÁÂ‚Ó‚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË êÓÒÒËË
Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ Ë Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ — ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
ÛÒÎÓ‚ËÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Á‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘‡fl ÍÓÏÓ‚‡fl ·‡Á‡ ıÓÁflÈÒÚ‚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ
ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÏ‡ı. ùÚÓ ÌÂ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÒËË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÍÓÏÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆË˛, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÏÎÂÌËfl [1]. ìÍÂÔËÚ¸ ÍÓÏÓ‚Û˛ ·‡ÁÛ ÊË‚ÓÚÌÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÔÓÎÌËÚ¸ ÂÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÚıÓ‰˚, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÎÂÒÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ [2]. 

ä‡ÒÌÓflÒÍËÈ Í‡È — Ó„ÓÏÌ˚È ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë
Â„ËÓÌ ‚ ˆÂÌÚÂ ëË·ËË, Ì‡ 70% ÔÓÍ˚Ú˚È ÎÂÒ‡-
ÏË. é·˘ËÈ Á‡Ô‡Ò ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‚ Í‡Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 14%
ÓÚ Ó·˘ÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÎÂÒÌÓÏ
ÙÓÌ‰Â ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‰Â‚ÂÒËÌ‡ ı‚ÓÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ [3].
ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ ÎÂÒÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎË Í‡fl ÔËÏÂÌflÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ‰Â‚ÂÒËÌ‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË
‰ÂÂ‚‡ (‚ÂÚÍË, ÍÓÌ‡) Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÓÚıÓ‰‡ÏË Ë ‚˚-
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Использование отходов биомассы леса и ферментного 
препарата в кормлении коров 

Аннотация. В современной практике кормления одним из факторов повышения продуктивности жи-
вотных и качества получаемой продукции является использование в кормлении различных кормовых до-
бавок, в частности из нетрадиционных ресурсов леса. Целью исследований являлось изучить влияние
хвойной муки и скорлупы кедрового ореха совместно с ферментной кормовой добавкой Амилосубтилин
Г3х на молочную продуктивность коров. Исследования проводились в ООО «Племзавод «Таежный» Сухо-
бузимского района Красноярского края на дойных коровах черно-пестрой породы. Было сформировано
две группы коров, — контрольная и опытная, по 15 голов в каждой группе. Контрольной группе скармли-
вался основной рацион, опытной — дополнительно к основному рациону скармливалась хвойная мука
(50 г/гол/сут), скорлупа кедрового ореха (50 г/гол/сут) и кормовая добавка Амилосубтилин Г3х (5 г/гол/сут).
Продолжительность опыта составляла 100 дней. Исследования и обработка полученных данных проведены
по общепринятым методикам с использованием современного оборудования. В результате проведенных
исследований установлено, что комплексное применение изучаемых добавок в кормлении коров позво-
ляет увеличить удой на 7,1%, количество молочного жира — на 13,8%, количество молочного белка — на
1,9%, удой молока базисной жирности — на 14,2%, а также улучшает физико-химические и технологиче-
ские свойства молока. Полученные результаты свидетельствуют о положительном влиянии испытываемых
добавок на обмен веществ и продуктивность коров, что подтверждается зоотехническими данными. 

Ключевые слова: лесные ресурсы, хвойная мука, скорлупа кедрового ореха, амилосубтилин Г3х, коро-
вы, рацион, кормление.
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‚ÓÁflÚÒfl Ì‡ Ò‚‡ÎÍË, ÎË·Ó ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ ÒÊË„‡˛Ú-
Òfl [4]. éÚıÓ‰˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÎÂÒÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. çÂÔÂ˚‚ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ̋ ÚËı
ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÒÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌÛ˛ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
[5]. Ç ̂ ÂÎflı ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ÎÂÒ‡ ÓÒÓ·Û˛ ‡Í-
ÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ú‡ÍÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı Ì‡ ÍÓÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ‰Îfl ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [6]. 

äÓÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ËÁ ı‚ÓË Ó·Î‡‰‡˛Ú ·‡ÍÚÂË-
ˆË‰Ì˚Ï, ‡ÌÚËÏËÍÓ·Ì˚Ï, ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË, ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ËÏÏÛÌËÚÂÚ Ë ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ [7, 8]. èÂÂ‚‡ËÏÓÒÚ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÌÓ‚ÓÈ ı‚ÓË ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 33 ‰Ó 80%, ̃ ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÂÂ Í‡Í
‚˚ÒÓÍÓÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÎÂ„ÍÓÛÒ‚ÓflÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ
[9, 10]. 

èË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÍÓÎÛÔ˚ (ÓÍÓ-
ÎÓ 60% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Ò‡ÏÓ„Ó ÓÂı‡). ëÍÓÎÛÔ‡ ÍÂ‰Ó-
‚Ó„Ó ÓÂı‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÓ¯ËÏ ‚ÚÓË˜Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ
Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛, ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌÓÏÛ Ó„‡ÌËÁÏÛ [11, 12]. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ı‚Ófl Ë ÒÍÓÎÛÔ‡ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡
‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÎË„ÌËÌ Ë ̂ ÂÎÎ˛-
ÎÓÁÛ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ «‡ÌÚËÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï» ̋ ÙÙÂÍÚÓÏ
Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÂÂ-
‚‡ËÏÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡Ò-
˘ÂÔÎflÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÛÒ‚ÓÂÌË˛ ˝ÌÂ„ËË Ë ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓÏ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ıËÏÛÒ‡
‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ [13, 14]. îÂÏÂÌ-
Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë Â„ÛÎËÛ˛Ú ÏËÍÓÙÎÓÛ
ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Ë ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ÍÓ„‰‡ ‚˚‡·ÓÚÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ [15, 16, 17]. 

Ç 2018 „Ó‰Û Ì‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ
ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌË˛ Î‡ÍÚËÛ˛˘ËÏ ÍÓÓ‚‡Ï ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛ-

ÍË ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÓ ÒÍÓÎÛÔÓÈ ÍÂ‰Ó-
‚Ó„Ó ÓÂı‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ
ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ (‚ ‡‚Ì˚ı ÔÓÔÓˆËflı) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 100 „/„ÓÎ
‚ ÒÛÚ. (è‡Ú. 2702720, 2019 „.). Ñ‡ÌÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Û‰ÓÈ Ì‡ 17,5%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓÍ‡ ·‡-
ÁËÒÌÓÈ ÊËÌÓÒÚË — Ì‡ 33,32%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ÊË‡ — Ì‡ 33,32%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 21,5%. Ç 2019 „Ó‰Û ·˚ÎË ÔÓ‰ÓÎÊÂ-
Ì˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ı‚ÓÈ-
ÌÓÈ ÏÛÍË Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ Ò ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı
Ì‡ ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ééé «èÎÂÏÁ‡‚Ó‰ «í‡ÂÊ-
Ì˚È» ëÛıÓ·ÛÁËÏÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡fl
Ì‡ ‰ÓÈÌ˚ı ÍÓÓ‚‡ı ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ÚÓÓ-
„Ó ÓÚÂÎ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ‚ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ÔÓ 15 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. ëÂ‰Ìflfl
ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 600–620 Í„, ÒÂ‰-
ÌÂÒÛÚÓ˜Ì‡fl ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ — 24 Í„.
éÔ˚Ú ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl 100 ‰ÌÂÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò «è‡‚ËÎ‡ÏË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‡·ÓÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı» (ÔËÎÓÊÂÌËÂ Í ÔËÍ‡ÁÛ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡
Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl ëëëê ÓÚ 12.08.1977 „. ‹ 755).
ëıÂÏ‡ ÓÔ˚Ú‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÌÓ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ù‡ÁÛ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÍÓÓ‚ ‚ıÓ‰ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏ‡:
ÒÂÌ‡Ê ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı Ú‡‚ — 20 Í„, ÒÓÎÓÏ‡ — 6 Í„,
fl˜ÏÂÌ¸ — 2 Í„, Ô¯ÂÌËˆ‡ — 2,1 Í„, Ó‚ÂÒ — 2,5 Í„,
ÊÏ˚ı ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜ÌËÍÓ‚˚È — 1 Í„, ÊÏ˚ı ‡ÔÒÓ-
‚˚È — 0,8 Í„, Ô‡ÚÓÍ‡ ÁÂÌÓ‚‡fl — 1,8 Í„, ÏÂÎ —
100 „, ÒÓÎ¸ ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl — 80 „. Ç ‡ˆËÓÌÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÎÓÒ¸: ùäÖ — 20,3; Ó·ÏÂÌÌÓÈ ̋ ÌÂ„ËË — 203,8
åÑÊ; ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ — 20,46 Í„; ÔÂÂ‚‡ËÏÓ„Ó
ÔÓÚÂËÌ‡ — 2163,3 „; Ò˚Ó„Ó ÊË‡ — 776,1 „; Ò˚-
ÓÈ ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË — 4060,7 „; Í‡ıÏ‡Î‡ — 3158 „;
Ò‡ı‡‡ — 1998 „; ÎËÁËÌ‡ — 114 „; ÏÂÚËÓÌËÌ‡ —
95,5 „; ÚËÔÚÓÙ‡Ì‡ — 28,7 „; Ì‡ÚËfl — 0,002 „;
Í‡Î¸ˆËfl — 128 „; ÙÓÒÙÓ‡ — 76,9 „; Ï‡„ÌËfl —
42,2 „; Í‡ÎËfl — 317,2 „; ÒÂ˚ — 37,3 „; ÏÂ‰Ë —
169,6 Ï„; ̂ ËÌÍ‡ — 615,9 Ï„; Ï‡„‡Ìˆ‡ — 1038,8 Ï„;
ÍÓ·‡Î¸Ú‡ — 3,7 Ï„; ÈÓ‰‡ — 4,7 Ï„; Í‡ÓÚËÌ‡ —
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ëıÂÏ‡ ÓÔ˚Ú‡

ÉÛÔÔ‡ ìÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÏÎÂÌËfl

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ˆËÓÌ (éê)

éÔ˚ÚÌ‡fl éê + ı‚ÓÈÌ‡fl ÏÛÍ‡ (50 „/„ÓÎ/ÒÛÚ) + ÒÍÓÎÛÔ‡ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ 
(50 „/„ÓÎ/ÒÛÚ) + ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı (5 „/„ÓÎ/ÒÛÚ)



986,7 Ï„; ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ D — 3787,4 åÖ, ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ E —
1056,2 Ï„.

Ç 1 Í„ ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ˆËÓÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓÒ¸
0,99 ùäÖ; ÔÂÂ‚‡ËÏÓ„Ó ÔÓÚÂËÌ‡ Ì‡ 1 ùäÖ —
106,6 „; Ò‡ı‡ÓÔÓÚÂËÌÓ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÎÓ 0,92 : 1. ÑÓÁËÓ‚Í‡ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ‡ É3ı ·˚Î‡
‚ÁflÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎfl. 

ï‚ÓÈÌÛ˛ ÏÛÍÛ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ËÁ Î‡ÔÓÍ ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (Pinus sylvestris), ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ̋ ÍÒÚ‡ÍˆËË (‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
ÒÏÓÎ Ë ‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚) ÒÔËÚÓ-ÚÓÎÛÓÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂ-
Ò¸˛ Ë „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ëÇó-ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔË t 100°ë
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ. í‚Â‰˚È ÔÓÒÎÂ˝ÍÒÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È
ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‰ÓÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏ‡Î˚‚‡ÎË ‰Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ‡ÒÒ˚Ô˜‡ÚÓÈ ÏÛÍË. 

ëÍÓÎÛÔÛ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË Ì‡ ‰Ó-
·ËÎÍÂ ‰Ó ‡ÁÏÂ‡ ̃ ‡ÒÚËˆ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 ÏÏ. àÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍË Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚
ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË ‰Â-
‚ÂÒÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÎÂÒ‡ ËÏ. Ç. ç. ëÛÍ‡-
˜Â‚‡ ëé êÄç. 

ÑÎfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Û·ˆÓ‚Ó„Ó ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl ı‚ÓÈ-
ÌÛ˛ ÏÛÍÛ Ë ÒÍÓÎÛÔÛ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ÒÏÂ¯Ë‚‡-
ÎË Ò ÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ
É3ı (ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ééé èé «ëË··ËÓÙ‡Ï»,
„. ÅÂ‰ÒÍ), ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÛıËı
‡ÏËÎÓÎÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ (10–12%) Ë ‚ÒÔÓÏÓ-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ (Ô¯ÂÌË˜ÌÛ˛ ÏÛÍÛ (5–6%), ÏÂÎ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÒ‡Ê‰ÂÌÌ˚È (5–6%), ÒÓÎ¸ ÔÓ‚‡ÂÌÌÛ˛
ÔË˘Â‚Û˛ (‰Ó 100%). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ‡ É3ı, ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÓ‚ [18]. ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı ‰Ó-
ÔÓÎÌflÂÚ ̋ ÌÁËÏÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ú‡ÍÚ‡, ̃ ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÍË¯Â˜-
ÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÏÓ‚ ‡ˆËÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
Û·ˆÓ‚Ó„Ó ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl [19]. 

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÎË ÍÓÓ‚‡Ï
‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓ-
Ï‡ÏË 1 ‡Á ‚ ÒÛÚÍË ÔÂÂ‰ ÛÚÂÌÌËÏ ‰ÓÂÌËÂÏ. 

èÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÍÓÓ‚˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÈÎ‡ı Ì‡
ÔË‚flÁË. ÑÓÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ ÏÓÎÓÍÓÔÓ-
‚Ó‰ ÛÚÓÏ Ë ‚Â˜ÂÓÏ. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ı‚ÓÈ-
ÌÓÈ ÏÛÍË Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË: ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓ·‡ı ˝ÍÒÚ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÎË„ÌËÌ‡ (ÔÓ äÓÏ‡Ó‚Û) Ë ̂ ÂÎ-
Î˛ÎÓÁ˚ (ÔÓ ä˛¯ÌÂÛ) — ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï, ÓÔË-

Ò‡ÌÌ˚Ï ‚ ÍÌË„Â Ä. Ç. é·ÓÎÂÌÒÍÓÈ (1991); ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎËÙÂÌÓÎÓ‚
‚ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
äîä-3-01-«áéåá» (êÓÒÒËfl) Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Â-
‡ÍÚË‚‡ îÓÎËÌ‡-óÓÍ‡Î¸ÚÂÛ (ÚÓ„Ó‚ÓÈ Ï‡ÍË «ê‡n-
rÂ‡Ò»), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë Í‡ı-
Ï‡Î‡ — ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï Ç. ã. ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó Ë ‰.
(1962 „.) Ë F. R. Humphreys, J. A. Kelly (1961);
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍ-
Ó˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ — Ì‡ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚÂ åÉÄ–915 åÑ (êÓÒÒËfl) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛıÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ å 04-
64-2010. 

åÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓ-
Ó‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÊÂÏÂÒfl˜-
Ì˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‰ÓÂÌËÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÏÓÎÓÍ‡ (Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‰ÓÎË ÊË‡, ·ÂÎÍ‡, Î‡ÍÚÓÁ˚, ÒÛ-
ıÓ„Ó Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ (ëéåé),
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÓÎÂÈ) ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ éÄé «ä‡ÒÌÓflÒÍ‡„ÓÔÎÂÏ» Ì‡
‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÏ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ÏÓ-
ÎÓÍ‡ «Bentley» (ëòÄ), ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÏÓÎÓÍ‡ — ‚ ä‡ÒÌÓflÒÍÓÏ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ îàñ äçñ ëé
êÄç (ä‡ÒçààÜ). íÂÏÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÎÍÓ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·˚ ÔÓ Ééëí
25228-82, Ò˚ÓÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡ — ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Ò˚˜ÛÊÌÓ-·Ó‰ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·˚ ÔÓ Ééëí 32901-
2014, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÏÓÎÓÍ‡ — Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÏÓÎÓÍ‡ «Lactoscan™ FARM
Eco», ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡ — Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ pH-ÏÂÚ‡ «Testo 206 ph1». åÓÎÓÍÓ ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·‡ÎË ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı
ÒÏÂÊÌ˚ı ‰ÌÂÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÓ-
‚˚. èÓ·˚ ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÓÒÎÂ ‰ÓÂÌËfl ‚ ÔÎ‡-
ÒÚËÍÓ‚˚Â ÍÓÌÚÂÈÌÂ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 50 ÏÎ.

èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ä. à. é‚ÒflÌÌËÍÓ‚‡ (1976),
·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı —
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ç. Ä. èÎÓıËÌÒÍÓ„Ó (1969) Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ «Microsoft
Office Excel» Ë «è‡ÍÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ·ËÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı» (ä‡Ò-
çààÜ, 2015). Å˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÒÂ‰Ìflfl ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÂÂ Ó¯Ë·Í‡ (M±m). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸
‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÎË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÛÓ‚ÌÂÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË: *<0,05; **<0,01;
***<0,001.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ıËÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍË Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰Ó-
‚Ó„Ó ÓÂı‡. 
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Ç ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍÂ Ë ÒÍÓÎÛÔÂ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰˚,
‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ï‡„ÌËÈ (35,24–99,82 Ï„/
Í„), ̂ ËÌÍ (36,09–56,14 Ï„/Í„) Ë ÓÎË„ÓÒ‡ı‡‡ (2,37–
8,65 Ï„/„), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡ıÏ‡Î (0,79–1,15 Ï„/„),
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (27,15–36,82%), ÎË„ÌËÌ (20,49–44,64%),
ÔÓÎËÙÂÌÓÎ˚ (0,14–0,19 „/Î), ˝ÙËÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ
(0,30%). 

ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡
Û ÍÓÓ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ Û‰Ó˛ ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ
ÊËÌÓÒÚË — Ì‡ 7,1% (ê<0,05), Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ — Ì‡ 6,6% (ê<0,05), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ — Ì‡ 13,8% (ê<0,05), ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 1,9%, Û‰Ó˛ ÏÓÎÓÍ‡
·‡ÁËÒÌÓÈ ÊËÌÓÒÚË — Ì‡ 14,2%.

ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÍÓÓ‚ ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı ‰Ó-

·‡‚ÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. Ç Ú‡·-
ÎËˆÂ 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ Á‡ ÔÂËÓ‰ ÓÔ˚Ú‡. 

é Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÓÍ‡, Â„Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚË Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸
ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
(Ú‡·Î. 4). 

èÓ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÓÎÓÍÓ
ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
Ééëí 31449-2013, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰ÓÎÂÈ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ —
Ì‡ 0,41%, ÊË‡ — Ì‡ 0,24%, ·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 0,03%,
Î‡ÍÚÓÁ˚ — Ì‡ 0,06%, ëéåé — Ì‡ 0,21%, ‡ Ú‡Í
ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â ·˚Î‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ — Ì‡ 2,8%, ÌÓ ÔË ̋ ÚÓÏ
·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÒÓÎÂÈ — Ì‡ 0,15%. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡ ÚÂÏÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ‡ÎÍÓ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·Û Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
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í‡·ÎËˆ‡ 2. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍË 
Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡

í‡·ÎËˆ‡ 3. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ Á‡ ÔÂ‚˚Â 100 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ï‚ÓÈÌ‡fl ÏÛÍ‡ ëÍÓÎÛÔ‡ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡
ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚

åÂ‰¸, Ï„/Í„ ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 5,38 3,80

ñËÌÍ, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 56,14 36,09

å‡„ÌËÈ, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 99,82 35,24

ïÓÏ, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 0,15 0,09

åÓÌÓÒ‡ı‡‡, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 0,30 ÒÎÂ‰˚

éÎË„ÓÒ‡ı‡‡, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 8,65 2,37

ä‡ıÏ‡Î, Ï„/„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ Ì‡‚ÂÒÍË 1,15 0,79

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸,% 6,7 11,7

ùÍÒÚ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ËÁ Ó·‡Áˆ‡:

„Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ, % 20,57 4,06

ÒÔËÚÓ-ÚÓÎÛÓÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, % 29,66 6,26

èÓÎËÙÂÌÓÎ˚, „/Î 0,19 0,14

ñÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, % 27,15 36,82

ãË„ÌËÌ, % 20,49 44,64

ùÙËÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ, % 0,30 —*

èËÏÂ˜‡ÌËÂ — *ÄÌ‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ì‰ÓÈ ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÊËÌÓÒÚË, Í„ 2085,36±44,95 2232,71±50,09*

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È Û‰ÓÈ, Í„ 20,85±0,45 22,33±0,50*

ì‰ÓÈ ÏÓÎÓÍ‡ ·‡ÁËÒÌÓÈ ÊËÌÓÒÚË (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ 3,4%), Í„ 2139,51 2442,69

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÊË‡, % 3,49±0,07 3,72±0,08*

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ·ÂÎÍ‡, % 3,19±0,09 3,20±0,08

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡, Í„ 72,91±2,57 82,95±2,33*

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, Í„ 66,47±2,36 67,75±1,92



‚‡ÎË I „ÛÔÔÂ ÚÂÏÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË 80% Ó·‡ÁˆÓ‚
ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë 100% Ó·‡Á-
ˆÓ‚ — ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Ò˚ÓÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸
ÏÓÎÓÍ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
ÔÂ I ÍÎ‡ÒÒÛ ‰Îfl Ò˚Ó‰ÂÎËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ 80%
ÔÓ·, II ÍÎ‡ÒÒÛ — 20%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ I ÍÎ‡Ò-
ÒÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ 20%, II — 60% Ë III ÍÎ‡ÒÒÛ —
20% ÔÓ·. ë˚˜ÛÊÌ˚Â Ò„ÛÒÚÍË ÏÓÎÓÍ‡ (ËÒ. 1) ÍÓ-
Ó‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚ÎË ÎÛ˜¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛, ̃ ÂÚÍÓÒÚ¸˛ ÙÓÏ˚, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛
Ì‡ Ó˘ÛÔ¸. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛ-
ÍÂ Ë ÒÍÓÎÛÔÂ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Cu, Zn, Mg, Cr), Û„ÎÂ‚Ó‰˚,
˝ÍÒÚ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ÎË„ÌËÌ. ÑÎfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı, Ëı ÒÍ‡Ï-
ÎË‚‡ÎË ‰ÓÈÌ˚Ï ÍÓÓ‚‡Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï

ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‡-
ˆËÓÌ ̋ ÚËı ÚÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ Û‰Ófl Ì‡ 7,1 %, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ —
Ì‡ 13,8%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 1,9%
Ë ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡. åÓÎÓÍÓ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ, ·˚ÎÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË„Ó‰ÌÓ
‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÏÓÎÓÍÓÒ˚¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Ò˚‡.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÙÂÏÂÌÚ‡ Û ÍÓÓ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÛÎÛ˜-
¯ËÎ‡Ò¸ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Û·ˆÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚, ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û·ˆÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó, ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËÂ
Ë ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓÏ‡, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍË Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı, ÍÓÏÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Û„ÎÂ-
‚Ó‰Ó‚, ÚÛ‰ÌÓ ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÂÏ˚Â ÎË„ÌËÌ Ë ˆÂÎÎ˛-
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í‡·ÎËˆ‡ 4. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÊË‡, % 3,49±0,23 3,73±0,51

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ·ÂÎÍ‡, % 3,69±0,52 3,72±0,69

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, % 11,10±0,22 11,51±0,42

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl Î‡ÍÚÓÁ˚, % 5,15±0,66 5,21±0,88

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ëéåé, % 8,35±0,09 8,56±0,15

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÒÓÎÂÈ, % 0,66±0,34 0,51±0,24

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, % 1,14±1,27 0,60±0,67

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, 0Ä 28,27±0,45 29,05±0,80

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl, 0C -0,60±0,06 -0,57±0,05

ÄÍÚË‚Ì‡fl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ (pH) 6,48±0,01 6,50±0,04

Рис. 1. Сычужные сгустки из молока подопытных коров.

а) контрольная группа, б) опытная группа
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ÎÓÁÛ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡flÒfl
‚ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍÂ Ë ÒÍÓÎÛÔÂ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ ÍÓÏ‡ı ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÄÏË-
ÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ‡ É3ı ÔÂ‚‡˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÎÂÚÛ˜ËÂ ÊË-
Ì˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ÍÓ‚¸ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó„‡ÌËÁÏÓÏ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏÓÎÓÍÂ
ÊË‡, Î‡ÍÚÓÁ˚ Ë ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ç‡¯Â ÏÌÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÂÏ
û. ê. ë‡‚ÂÎ¸Â‚ÓÈ, Ä. ç. äflÊÓ‚‡ Ë ‰. (2003);
ç. Ö. CÛ‰‡˜ÍÓ‚ÓÈ (1979), ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı, ˜ÚÓ
ÒÍÓÎÛÔ‡ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [11, 12], ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ Ó„‡ÌËÁÏÛ, ‡ ÍÓÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË
ËÁ ı‚ÓË ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ËÏÏÛÌËÚÂÚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

[7, 8]. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÍÓ-
ÏÓ‚˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı,
ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ã‡‚ÂÌÚ¸Â‚‡ Ä. û. (2014),
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [20].

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚ ÍÓÏÎÂÌËË ÍÓÓ‚ ı‚ÓÈÌÓÈ ÏÛÍË Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÍÂ‰-
Ó‚Ó„Ó ÓÂı‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡-
ÚÓÏ ÄÏËÎÓÒÛ·ÚËÎËÌ É3ı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Û‰ÓÈ ÏÓ-
ÎÓÍ‡ Ì‡ 7,1%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ — Ì‡
13,8%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 1,9%,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡. 
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Tereshchenko V., Ivanov E., Ivanova O. 

Use waste of forest biomass and enzyme the drug in feeding cows

Abstract. In modern practice of feeding one of the factors of increase animals productivity and received pro-
duction quality is use in feeding of various feed additives, in particular from nonconventional forest resources.
The aim of the study was to study the effect of coniferous flour and pine nut shell together with the enzyme
feed additive Amilosubtilin G3x on dairy productivity of cows. The research was carried out in the LLC «Plemza-
vod “Tayozhny”» Sukhobuzimsky district of the Krasnoyarsk region on dairy cows of Black-Motley breed. It was
formed two groups of cows — control and experimental, 15 heads in each group. The control group was fed the
main diet, experimental-in addition to the main diet was fed coniferous flour (50 g/head/day), pine nut shell
(50 g/head/day) and feed additive Amilosubtilin G3x (5 g/head/day). The duration of the experiment was 100 days.
Studies and processing of the data were carried out according to generally accepted methods using modern
equipment. As a result of the conducted researches it is established that complex application of the studied
additives in feeding of cows allows to increase milk yield on 7.1 %, quantity of milk fat — on 13.8 %, quantity of
milk protein — on 1.9 %, milk yield of basic fat content — on 14.2 %, and also improves physicochemical and
technological properties of milk. The results indicate a positive effect of the tested additives on the metabolism
and productivity of cows, which is confirmed by zootechnical data.

Keywords: forest resources, coniferous flour, pine nut shell, Amilosubtilin G3x, cows, diet, feeding.
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