
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ
(äëä) ‚ ÏÓÎÓÍÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Á‰ÓÓ‚¸fl ÍÓÓ‚. ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÒ-
Ì‡fl Ò‚flÁ¸ äëä ‚ ÏÓÎÓÍÂ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
Ë ÚflÊÂÒÚ¸˛ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËÈ ‚˚ÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ äëä ‚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ï‡ÒÚËÚÓÏ. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒËÎ¸Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
(0,6–0,8) ÏÂÊ‰Û ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë Ï‡-
ÒÚËÚÓÏ. ëÓ‚Ô‡‰‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓˆÂÌÓÍ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ˝ÚËÏ ‰‚ÛÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ äëä Í‡Í ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í
ÔË ÓÚ·ÓÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Í Ï‡ÒÚË-
ÚÛ [1, 2].

Рубрика: Разведение животных

3Определение и использование индексов племенной ценности быков 
по соматическим клеткам молока у дочерей при отборе на резистентность к маститу

https://doi.org/10.31043/2410-2733-2020-1-3-8 
УДК 636.22/.28.082.26 

А. Е. Болгов, И. П. Комлык, Н. В. Гришина

Определение и использование индексов племенной ценности
быков по соматическим клеткам молока у дочерей при отборе

на резистентность к маститу

Аннотация. Разработан способ определения и использования индексов племенной ценности быков по
количеству соматических клеток в молоке дочерей при отборе на резистентность к маститу. Разработка
базируется на исследовании количества соматических клеток (КСК) в 24800 пробах молока коров айрширской
породы племенного завода «Мегрега», Республика Карелия. Средний лактационный удой коров в стаде
около 8300 кг молока. Оценено 36 быков. На одного быка приходилось в среднем 676 оценок КСК в молоке
дочерей. В расчетах использовали логарифмированное (оценка в баллах) КСК. Трансформацию абсолют-
ного КСК (АКСК) в тыс./см3 в балльную оценку (БО КСК) осуществляли на основе двоичного логарифма.
Индекс племенной ценности (ИПЦ) быков рассчитывали путем сравнения по БО КСК дочерей и популяции.
При этом учитывали количество сверстниц, размер популяции, определяли для конкретных условий коэф-
фициент наследуемости и коэффициент повторяемости (регрессии) показателей будущих дочерей данного
быка на показатели имеющихся. Обследованные быки существенно различались по ИПЦ. Так как селекция
по признакам здоровья, в том числе по показателям мастита, должна проводиться на снижение величины
показателя, то в данной ситуации лучшими являются быки с минимальными значениями БО КСК и отри-
цательными значениями индекса племенной ценности. У трех лучших производителей ИПЦ был менее
минус единицы, трех худших — более плюс двух. Разработана шкала распределения оцененных быков по
величине ИПЦ на племенные категории — эффективных улучшателей 1-й категории (ИПЦ меньше сред-
ней по популяции на 1σ и более), улучшателей 2-й категории (от —0,4 σ до —0,9 σ), нейтральных (±0,3 σ),
ухудшателей (от +0,4 σ до +0,9 σ), крайних ухудшателей (+1 σ и более). Отбирают для племенного исполь-
зования производителей с высоким ИПЦ (–1,012 и менее балла), выбраковывают с низким ИПЦ (+1,102 и более
балла). В изученной популяции быков доля улучшателей 1-й категории составила 11,1%, 2-й —27,8%, ней-
тральных —22,2%, крайних ухудшателей —16,7%. Использование способа может обусловить повышение
объективности, точности отбора быков на резистентность, рост в стадах концентрации генов устойчивости
к маститу, снижение частоты заболеваний вымени. 

Ключевые слова: индексы племенной ценности, племенные категории быков, соматические клетки
молока, резистентность к маститу, айрширская порода.
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é·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ (Ú˚Ò./ÒÏ3)
‚ ·‡ÎÎ˚ ÔÛÚfiÏ ÎÓ„‡ËÙÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔË‰‡ÌËfl
˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Ë Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËË ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı [3,
4]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡,
ÔË„Ó‰ÌÓ„Ó ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

Å˚Í‡Ï ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÓÎ¸ ‚ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ËÏÂÂÚ ÓÒÓ·Û˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸.

èÎÂÏÂÌÌ‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸ — ˝ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡. Ç ÒÂÎÂÍ-
ˆËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˘Û˛
ÔÎÂÏÂÌÌÛ˛ ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ‡‰‰ËÚË‚Ì˚Ï
(ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï) ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÂÌÓ‚, ̃ ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ-
‚ÓÈ ‰Îfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡. ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ËÌ‰ÂÍÒ˚.

èËÏÂÌflÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ
ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â êÓÒÒËË ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ [5, 6] ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Û˜ÂÚ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‰ÓÓ‚¸fl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓˆÂÌÍÛ Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓ-
ÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ [7, 8, 9], ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓ‚ ÔÓ Á‰ÓÓ‚¸˛ ‚˚ÏÂÌË ÍÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â äëä.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ë ÌÂ ÔÂ‰-
ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÔÓˆÂ‰Û‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌ-
ÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ äëä, Ëı Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚË (àèñ) Ë ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ·˚ÍÓ‚
ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ·Ó‡ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3-ı ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÎË Ì‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË 24800 ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓ· ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ «åÂ„Â„‡», êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡ÂÎËfl.
ëÂ‰ÌËÈ Û‰ÓÈ — 8300 Í„ ÏÓÎÓÍ‡. éˆÂÌÂÌÓ 36 ·˚-
ÍÓ‚. ç‡ Ó‰ÌÓ„Ó ·˚Í‡ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 676
ÓˆÂÌÓÍ äëä ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜ÂÂÈ. Ç ÏÓÎÓÍÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ
‚ Ú˚Ò./ÒÏ3 (Ääëä) Ë ÔËÏÂÌflÎË ·‡ÎÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌ-
ÍÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ (Åé äëä).
í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ Ääëä ‚ Åé äëä ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‚ÓË˜ÌÓ„Ó ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [3]:

Åé äëä = Log 2 (Ääëä / 100 000) + 3, „‰Â 

Åé äëä — ·‡ÎÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ·‡ÎÎ˚;

Ääëä — ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, Ú˚Ò./ÒÏ3.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ
(http://rapidus.ru/log2.html). äÓÓ‚ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎflÎË Ì‡ „ÛÔÔ˚ ‰Ó˜ÂÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ·˚Í‡ (ÔÓÎÛ-
ÒÂÒÚ˚ ÔÓ ÓÚˆÛ), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÌËÏ ÒÂ‰Ì˛˛
Åé äëä ‚ ·‡ÎÎ‡ı Ë ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ —
ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl.

àÌ‰ÂÍÒ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ (àèñ) ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [10]: 

àèñ = 2 * (Ñ–è) * b, „‰Â

àèñ — ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ ÎÓ-
„‡ËÙÏËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂ-
ÚÓÍ (ÔÓ Åé äëä) ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ·‡ÎÎ;

Ñ — ÎÓ„‡ËÙÏ äëä (Åé äëä) Û ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚Í‡,
·‡ÎÎ;

è — ÎÓ„‡ËÙÏ äëä (Åé äëä) Û ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË, ·‡ÎÎ;

b — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË (Â„ÂÒÒËË) ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·Û‰Û˘Ëı ‰Ó˜ÂÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ·˚Í‡ Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ËÏÂ˛˘ËıÒfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. 

Å‡ÎÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ äëä Û ‰Ó˜ÂÂÈ ‡ÁÌ˚ı ·˚-
ÍÓ‚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÓÚ·Ó ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Ì‡
Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ, ÒÂÎÂÍˆËfl ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï Á‰ÓÓ‚¸fl,
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ï‡ÒÚËÚ‡, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÎÛ˜¯ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ·˚ÍË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Åé äëä Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÙÓÏÛÎÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË.

é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒËÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‡Á-
Ì˚ı ·˚ÍÓ‚ ÔÓ ·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ äëä, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ì‡ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ äëä ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜Â-
ÂÈ (Ú‡·Î. 1). ÇÂÎË˜ËÌ‡ Åé äëä ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜ÂÂÈ
ÎÛ˜¯Â„Ó ·˚Í‡ (á‡‚ËÚÓÍ 404) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1,2600 ·‡Î-
Î‡, Û ıÛ‰¯Â„Ó (í‡ıÓ 357/200) 3,7888 ·‡ÎÎ‡, ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (ê<0,001). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÂÊ‰Û ·˚Í‡ÏË ÔÓ
·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ äëä ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÓ Ë ÒÓÁ-
‰‡ÂÚ ·‡ÁÛ ‰Îfl Û‚ÂÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÎÛ˜¯Ëı ÒÂ‰Ë ÌËı
Ë ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ıÛ‰¯Ëı.

àÌ‰ÂÍÒ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ ·‡Î-
Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ äëä. Å˚ÍË ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸
(Ú‡·Î. 1) ÔÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚË (àèñ). ì ÚÂı ÎÛ˜¯Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ àèñ ·˚Î ÏÂÌÂÂ -1 (-1,07384; -1,21129;
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-1,45069), Û ÚÂı ıÛ‰¯Ëı — ·ÓÎÂÂ +2 (2,04549;
2,25374; 2,46938).

åÂı‡ÌËÁÏ ÓÚ·Ó‡ ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ¯Í‡-
Î‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ àèñ (Ú‡·Î. 2).

éˆÂÌÂÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ
¯Í‡Î˚ Ì‡ ÚË ÔÎÂÏÂÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË — ÛÎÛ˜¯‡-

ÚÂÎÂÈ, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ. ä ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÓÚÌÓÒËÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡
àèñ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ± 0,3 ÒË„Ï˚ ÓÚ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËË. ä Ò‡Ï˚Ï ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ÛÎÛ˜¯‡ÚÂÎflÏ 1-È Í‡ÚÂ„ÓËË ÓÚÌÓÒËÎË ·˚ÍÓ‚
Ò àèñ ÏÂÌ¸¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡ 1σ Ë ·ÓÎÂÂ, Í ÛÎÛ˜¯‡-
ÚÂÎflÏ 2-È Í‡ÚÂ„ÓËË — ÓÚ -0,4σ ‰Ó -0,9σ. Å˚ÍÓ‚
Ò àèñ ·ÓÎ¸¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÓÚ +0,4σ ‰Ó +0,9σ ‡ÚÚÂ-
ÒÚÓ‚‡ÎË Í‡Í ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ, Ò àèñ ·ÓÎ¸¯Â ÒÂ‰-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ·‡ÎÎÓ‚ Á‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ (ÎÓ„‡ËÙÏ äëä)
‰Ó˜ÂÂÈ Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË (àèñ) ‡ÁÌ˚ı ·˚ÍÓ‚, ·‡ÎÎ˚

í‡·ÎËˆ‡ 2. òÍ‡Î‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ 
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË

äÎË˜Í‡ 
Ë ÌÓÏÂ 
·˚Í‡

è‡‡ÏÂÚ˚
äÎË˜Í‡ 
Ë ÌÓÏÂ
·˚Í‡

è‡‡ÏÂÚ˚
äÎË˜Í‡ 
Ë ÌÓÏÂ 
·˚Í‡

è‡‡ÏÂÚ˚

ãÓ„‡ËÙÏ
äëä Û
‰Ó˜ÂÂÈ

àèñ
ãÓ„‡ËÙÏ

äëä 
Û ‰Ó˜ÂÂÈ

àèñ
ãÓ„‡ËÙÏ*

äëä 
Û ‰Ó˜ÂÂÈ

àèñ

á‡‚ËÚÓÍ 404 1,2600 -1,45069 ÑËÏÂ 652 1,9623 -0,25567 ãÂÒÒË 144 2,3701 0,49605

êÓÍÒÚ‡
100680 1,4250 -1,21129 ïflÎ˛ 223 1,9689 -0,28097 ëÓÌÂÚ 303 2,4219 0,57865

éÎË‚Â 431 1,4754 -1,07384 ÄÌÚÂÓ 105 1,9970 -0,22668 ÇÂÎ˛ 6049 2,4914 0,54023

èÂÁË‰ÂÌÚ
956 1,5211 -1,01204 ÄÈıÂ 1131 2,0806 -0,06512 ïÛÌÌ‡

54/484 2,4931 0,72584

ÄÌ‡ÚÓÎË 711 1,7137 -0,77945 ëËËÛÒ
3353 2,1110 -0,00530 ìıÓ 420 2,5427 0,83142

ä‡ÌÁ‡Ò 643 1,7656 -0,62629 éÔËÛÏ
41638 2,1500 0,05863 ÑÂÌ‰Ë 4803 2,6120 0,95112

èÂÎÎ èÂˆ
92488 1,7688 -0,60361 ë‡ÔÙË

3343 2,1515 0,07089 åÓÓÁ 1490 2,7291 1,10225

Ä‚Ó 680 1,8022 -0,60685 ÄÈÒË 444 2,1801 0,12473 ìÏ‡ 669 2,8415 1,37793

ìÌÚÓ 495 1,8353 -0,54891 çÓ‡
èÎ‡ÒÚ„‡‰ 2,1858 0,10981 ïÛÛ-

ÚÓ188/486 2,9358 1,53007

ÄÈÏÓ 769 1,8508 -0,51493 éÈÍflË 489 2,2241 0,21139 ë‡Ù¸flÌ
10365 3,4027 2,04549

íÓÎÏÛ 3947 1,8949 -0,39951 ìÒÍÓ 408 2,2689 0,30334 ãÓ‚Ë 147 3,7200 2,46938

éÒÍ‡Ë 472 1,9133 -0,39327 éÍÍÓ 4151 2,3393 0,35059 í‡ıÓ 3757 3,7888 2,25374

* ëÂ‰ÌËÈ ·‡ÎÎ Á‡ äëä Û ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚ÍÓ‚ ‚ÒÂÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡‚ÂÌ 2,1140

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

èÎÂÏÂÌÌ‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl

ìÎÛ˜¯‡ÚÂÎË
çÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ìıÛ‰¯‡ÚÂÎË ä‡ÈÌËÂ

ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎË1-fl Í‡ÚÂ„ÓËfl 2-fl Í‡ÚÂ„ÓËfl

äËÚÂËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl: ‚ ‰ÓÎflı ÒË„Ï˚ 

ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ
-1σ Ë ·ÓÎÂÂ éÚ -0,4σ

‰Ó -0,9σ ±0,3σ éÚ +0,4σ
‰Ó +0,9σ +1σ Ë ·ÓÎÂÂ

èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ àèñ,
·‡ÎÎ -1,012 Ë ÏÂÌÂÂ ÓÚ -0,227 

‰Ó -1,011
éÚ -0,226 
‰Ó 0,211

ÓÚ 0,212 
‰Ó 1,101 1,102 Ë ·ÓÎÂÂ

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÍÓ‚ ÅÂÁ 
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ

äÓÏÂ ÒÚ‡ÚÛÒ‡
«ÓÚÂˆ ·˚Í‡» 
Ë ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 

Á‡‚Ó‰Ó‚

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl 
‚ ÚÓ‚‡Ì˚ı

„ÛÔÔ‡ı 
Ë ÒÚ‡‰‡ı

Ç˚·‡ÍÓ‚Í‡ ÔË
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ 

Ë ÌËÁÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

Ç˚·‡ÍÓ‚Í‡

ëÚÛÍÚÛ‡ ·˚ÍÓ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ
ÔÎÂÏÂÌÌ˚Ï Í‡ÚÂ„Ó-

ËflÏ, %

11,1 27,8 22,2 22,2 16,7



ÌÂÈ Ì‡ 1σ Ë ·ÓÎÂÂ — Í‡Í Í‡ÈÌËı ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ.
í‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó·˙-
ÂÍÚË‚Ì˚È ÓÚ·Ó Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚ÍÓ‚. éÚ·Ë‡˛Ú ‰Îfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ àèñ (-1,012
Ë ÏÂÌÂÂ ·‡ÎÎ‡) Ë ‚˚·‡ÍÓ‚˚‚‡˛Ú Ò ÌËÁÍËÏ àèñ
(+1,102 Ë ·ÓÎÂÂ ·‡ÎÎ‡). Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
·˚ÍÓ‚ ‰ÓÎfl ÛÎÛ˜¯‡ÚÂÎÂÈ 1-È Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
11,1%, Í‡ÈÌËı ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ — 16,7%.

èËÏÂ 1. ì ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚Í‡ êÓÍÒÚ‡‡ 100680 ÔË
ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓÏ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·
ÏÓÎÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, ‡‚ÌÓÂ
66 Ú˚Ò./ ÒÏ3, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÂ‚Â‰ÂÌÓ ‚ ·‡ÎÎ¸ÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ (ÎÓ„‡ËÙÏ äëä) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: ÎÓ„‡ËÙÏ
äëä = Log 2 (66 000 / 100 000) + 3 = 1,425 ·‡Î-
Î‡. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË
·˚Í‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: àèñ = 2 * (Ñ–è) * b = 2 *
(1,425–2,114) * 0,879 = -1,211 ·‡ÎÎ‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
¯Í‡ÎÂ (Ú‡·Î. 2) ·˚Í êÓÍÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÎÛ˜¯‡ÚÂ-
ÎÂÏ 1-È Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ äëä (ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡-
ÒÚËÚÛ) Ë ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ̂ ÂÎflı
·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ. 

èËÏÂ 2. ëÂ‰ÌÂÎ‡ÍÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
äëä ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚Í‡ ë‡Ù¸flÌ‡ 10365 ‡-
‚ÂÌ 474 Ú˚Ò./ÒÏ3. èË ÔÂÂ‚Ó‰Â ‚ ·‡ÎÎ˚ ÎÓ„‡ËÙÏ
äëä ‡‚ÂÌ 3,403 ·‡ÎÎ‡. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,045 ·‡Î-
Î‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ̄ Í‡ÎÂ (Ú‡·Î. 2) ·˚Í ë‡Ù¸flÌ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í Í‡ÈÌËÏ ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎflÏ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡-
ÒÚËÚÛ Ë ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ‚˚·‡ÍÓ‚ÍÂ.

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÓÚ·Ó‡ ·˚ÍÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÁÌ‡-
Í‡ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ. ÑÓ ‡Á‡·ÓÚÍË
Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë (ËÎË) ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏ ËÌ‰ÂÍÒÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ êÓÒÒËË Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‰ÓÓ‚¸fl,
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı, ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂ‰Û‡ ÓÚ·Ó‡ ·˚ÍÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ. éÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ: 

— ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó-
˜ÂÂÈ ‚ÒÂı ·˚ÍÓ‚ ‚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı 
Ë ÙÂÏ‡ı Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ
(äëä) ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó äëä
Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, ÔÂÂ‚Ó‰ Î‡ÍÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó äëä 
‚ Ú˚Ò./ÒÏ3 Û Í‡Ê‰ÓÈ ‰Ó˜ÂË ‚ ·‡ÎÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌ-
ÍÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‚ÓË˜ÌÓ„Ó ÎÓ„‡ËÙÏ‡;

— ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ·˚-
ÍÓ‚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Åé äëä Û ‰Ó˜ÂÂÈ ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËË ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡ÏË Ë ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÂÒÚÌËˆ Ë ‡ÁÏÂÓÏ ÔÓÔÛÎflˆËË,
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË
(Â„ÂÒÒËË) ÓˆÂÌÓÍ ‰Ó˜ÂÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‚ÓÍ ‚ ÔÓ-
ÚÓÏÒÚ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ·˚Í‡;

— ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ̄ Í‡Î˚ ‰Îfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓ àèñ Ì‡ ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË — ÛÎÛ˜¯‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı,
ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ;

— ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓˆÂÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ.

Ç˚‚Ó‰˚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ·˚ÍÓ‚ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ÔË ÓÚ·ÓÂ Ì‡ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸
Í Ï‡ÒÚËÚÛ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ̄ Í‡Î‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓˆÂ-
ÌÂÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË — ÛÎÛ˜-
¯‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı, ÛıÛ‰¯‡ÚÂÎÂÈ ÔËÁÌ‡Í‡
ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ, Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡
ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Í ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËflÏ ‚˚ÏÂÌË, ÓÒÚ ‚ ÒÚ‡‰‡ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í Ï‡ÒÚËÚÛ, ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂ‰ËÍ‡ÏÂÌ-
ÚÓÁÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Û‰Ófl, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ-
Í‡ Ë ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
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Bolgov A., Komlyk I., Grishina N.

Determination and use of bulls breeding value indices for somatic
milk cells in daughters during selection for mastitis resistance

Abstract. A method has been developed for determining and using bulls breeding value indices by the num-
ber of somatic cells in daughters’ milk during selection for mastitis resistance. The development is based on
the investigation of somatic cells number (NSC) in 24800 milk samples of Ayrshire cows of the «Megrega»
breeding plant, Republic of Karelia. The average lactational milk yield of cows in the herd was about 8300 kg of
milk. For one bull an average 676 assessments of NSC in milk of daughters were made. The calculations used
the logarithmic (scoring estimation) NSC. The transformation of absolute NSC (ANSC) in thousand / cm3 into
a scoring estimation (SE NSC) was carried out on the basis of the binary logarithm. Breeding Value Index (BVI)
of bulls was calculated by comparing SE NSC of daughters and populations. At the same time, the number of
cows-peers and the size of the population were taken into account; the heritability coefficients and the repeata-
bility (regression) coefficients of the indicators for the future daughters of this bull on indicators of existing
daughters were determined for specific conditions. Examined bulls were different in BVI. Since selection by
health indicators, including mastitis, should be carried out to reduce the value of the indicator, then in this sit-
uation the best are the bulls with the minimum values of SE NSC and negative values of the breeding index.
The three best sires had a BVI of less than minus one, the three worst ones had more than plus two. The scale
has been developed for the distribution of estimated bulls by BVI on breeding categories —  effective improvers
of the 1st category (BVI is less than the population average by 1σ or more), improvers of the 2nd category (from
-0.4 σ to -0.9 σ), neutral (+0.3 σ), deteriorators (from +0.4 σ to +0.9 σ), extreme deteriorators (+1 σ and more).
Sires with a high BVI (-1.012 or less) are selected for breeding use, rejected with a low BVI (+1.102 or more). In
the studied bulls’ population, the share of 1-st category improvers was 11.1%, 2-nd category —  27.8%, neutral —
22.2%, and extreme deteriorators —  16.7%. Using the method can improve the objectivity and accuracy of se-
lecting bulls for resistance, increase in the concentration of mastitis resistance genes in herds, and decrease
the frequency of udder diseases.

7Определение и использование индексов племенной ценности быков 
по соматическим клеткам молока у дочерей при отборе на резистентность к маститу
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