
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÓÒÍËı
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛˘ËıÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓ-
ÒÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ (‰ÂÎ¸ÙËÌ‡ËË, ÁÓÓÔ‡ÍË,
ÓÍÂ‡Ì‡ËÛÏ˚, ÏÓÒÍËÂ Ì‡Û˜ÌÓ-Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ˆÂÌÚ˚). èÂ‰ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚Â ÏÂ˚ ÔÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛
Ë Á‡˘ËÚÂ ‚Ó‰Ì˚ı ·ËÓÂÒÛÒÓ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓ-
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Вариабельность содержания сывороточного тестостерона 
у белух Delphinapterus leucas разных возрастов

Аннотация. В последнее время становится актуальным вопрос всестороннего изучения репродуктивной
системы морских млекопитающих, в частности анализ гормональных изменений в организме китообраз-
ных в процессе их роста и развития. В данном исследовании определено содержание сывороточного те-
стостерона в образцах крови самцов белух Delphinapterus leucas. 

Исследование проводили на белухах, содержащихся в полувольных условиях морского вольерного ком-
плекса открытого типа на Баренцевом море. Образцы венозной крови получали от животных в возрасте от
5 до 10 лет, при этом особи моложе 7 лет считались неполовозрелыми. Всего обследовано 5 белух, получено
43 образца. Отбор проб крови осуществлялся из вентральной или дорсальной вены хвостового плавника
с использованием вакуумной системы забора крови в пластиковые вакуумные пробирки. Объем образцов
составлял от 3 до 12 мл нативной крови. Сыворотку крови для исследований получали путем центрифуги-
рования взятых проб при 2000 об./мин в течение 10–15 мин. Из 8 мл нативной крови получали около 2,5–3 мл
сыворотки. Замораживали, хранили и транспортировали до лаборатории при температуре –20°С. Содер-
жание тестостерона в образцах определяли методом гетерогенного иммуноферментного анализа (ИФА).

Сравнительная оценка концентрации данного стероидного гормона у молодых и половозрелых живот-
ных показала положительную линейную корреляцию между уровнем секреции тестостерона и возрастом
животного. Исследования показали, что половая зрелость самцов белух наступает к 8–10 годам при до-
стижении уровня сывороточного тестостерона от 15 нмоль/л и выше.

Ключевые слова: морские млекопитающие, китообразные, белуха, тестостерон, возрастная корреля-
ция, репродуктивный статус.
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ÒflÚÒfl ÏÓÒÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÚÂËÚÓ-
Ë‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı êî [1], „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ Ëı ËÁ˙flÚËfl ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÒÓ-
ı‡ÌÂÌË˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÊË‚ÓÚ-
ÌÓ„Ó ÏË‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÏ Ë ÌÂ „‡‡ÌÚË-
ÛÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡.

ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË O’Brain Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË ‚ Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ [2] ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ÓÔÓÒ˚ Ó ‚‡Ê-
ÌÓÒÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰‚Ûı ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÒÓı‡ÌÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ÒÂ‰Â — in situ Ë ex situ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ in situ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ
Ó·ËÚ‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚Ë‰Ó‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl
ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl Ì‡ ÓÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÚÂË-
ÚÓËflı: Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ı, Á‡Í‡ÁÌËÍ‡ı, Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Ô‡Í‡ı, Ô‡ÏflÚÌËÍ‡ı ÔËÓ‰˚. èÓ‰ ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ
ex situ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÌÂ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ‰ËÍËı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÁÓÓÔ‡Í‡ı Ë ‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ·‡Ì-
ÍÓ‚ Â‰ÍËı Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı
Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÔÛÚÂÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÂ-
ÒÚÓÓÌÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓ-
ÒÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÌÂ‚ÓÎË, Ò ̂ ÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔ‡‚-
ÎflÂÏÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÍËÚÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â „Ó-
ÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎflÌÓÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÂÚ¸Â
ËÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ ÏÂ‰ËˆËÌÂ ÏÓÒÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
[3] ‚ Ò‚ÓÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ Ó ÂÔÓ‰ÛÍˆËË ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÌÓÏ‡ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‡Ì‰Ó„ÂÌ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í „ÛÔ-
ÔÂ ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌ˚
‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı) ÙÛÌÍˆËÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ̃ ÂÎÓ‚Â-
Í‡. îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Û ‚ÒÂı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒËÎÂÌËË ËÎË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËË „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡. éÌ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔÛ·ÂÚ‡Ú-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ë Â„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÁÂÎÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ,
ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÓÌËÂ‚ Ë ÏÂÈÓÁ
ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚÓ‚. ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ÓÎ¸ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ë Â„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë Ó·˘Â„Ó ÏÂ-

Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [4]. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Í‡Í ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ‡„ÂÒÒËË,
ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û Ò‡Ïˆ‡ÏË, ‰Ó-
ÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ [5].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÈÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡
Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ
ÁÂÎÓÒÚË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ÒÓÍÓ‚ ÓÚ·Ó‡ ÒÂ-
ÏÂÌË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍËÓ·‡ÌÍÓ‚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡-
ÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË
Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÂÎÂÍˆËË (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ Ëı ‡‰‡Ô-
ÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Ó·Û˜ÂÌË˛). äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ „ÛÔÔÂ ÔÛ-
ÚÂÏ ÓˆÂÌÍË ÛÓ‚Ìfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ì‡fl‰Û Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

ìÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÎflˆËË ÍË-
ÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Á‡‰ÂÎ ÔÓ
ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÓÒÍËı ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı ex situ.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. èÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ „ÛÔÔ˚ ·ÂÎÛı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔÓÎÛ‚ÓÎ¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÒÍÓ„Ó ‚ÓÎ¸ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÚÍ˚-
ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓÂ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ
Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‰Îfl ‰ËÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ˆËÍÎ˚ ÒÏÂÌ˚ ‰Ìfl Ë ÌÓ˜Ë,
ÔËÎË‚Ó‚ Ë ÓÚÎË‚Ó‚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ (ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30–34,5%).

é·‡Áˆ˚ ‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÓÚ Ó·Û˜ÂÌ-
Ì˚ı ·ÂÎÛı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 5 ‰Ó 10 ÎÂÚ, ÔË ̋ ÚÓÏ ÓÒÓ-
·Ë ÏÓÎÓÊÂ 7 ÎÂÚ Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ÏË. ÇÒÂ-
„Ó ·˚ÎÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ 5 ·ÂÎÛı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 43 Ó·‡Áˆ‡.

éÚ·Ó ÔÓ· ÍÓ‚Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ËÁ ‚ÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡‚-
ÌËÍ‡ (ËÒÛÌÍË 1-2) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡·Ó‡ ÍÓ‚Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â
ÔÓ·ËÍË ÚËÔ‡ «Improvacuter». é·˙ÂÏ Ó·‡ÁˆÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÚ 3 ‰Ó 12 ÏÎ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÍÓ‚Ë.

ë˚‚ÓÓÚÍÛ ÍÓ‚Ë ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡ÎË
ÔÛÚÂÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ· ÔË ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı: 2000 Ó·/ÏËÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–
15 ÏËÌ. àÁ 8 ÏÎ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÓÍÓÎÓ
2,5–3 ÏÎ Ò˚‚ÓÓÚÍË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‡Ò-
Í‡Ô˚‚‡ÎË ‚ ÏËÍÓˆÂÌÚËÙÛÊÌ˚Â ÔÓ·ËÍË ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,6 ÏÎ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË,
ı‡ÌËÎË Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÎË ‰Ó Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ –20 °ë.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
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‡Ì‡ÎËÁ‡ (àîÄ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡
«StatFax 2100» (Awareness Technology, ëòÄ).

Ç Í‡Ê‰ÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‰‚‡Ê‰˚, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡fl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚
‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ ÒÂ‰Â MS Excel. Å˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ-
·Ë ·ÂÎÛıË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â
‡·ÓÚ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, ÓÔÂ‰ÂÎË-
ÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó-
„Ó Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÚÓ·‡-
ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚-

ÌÂÏ ÒÂÍÂˆËË ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÊË‚ÓÚÌÓ-
„Ó, Ú‡Í ̃ ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÓÏÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl (ËÒ. 3).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ‰ËÍËı Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÊË‚Û˘Ëı ·ÂÎÛı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌË˛
ËÏË 8–9 ÎÂÚÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [6]. ÅÂÎÛıË, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂÒfl ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ, ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ÏË ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ‚ 13–15 ÎÂÚ [7, 8]. ç‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ·ÂÎÛı Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. 

Ç˚‚Ó‰˚. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı,
Í‡Í Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡,
·˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰‡Ì-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ (ÌÏÓÎ¸/Î) ‚ ÍÓ‚Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı 
(Delphinapterus leucas) ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡

‹ Ô/Ô ÜË‚ÓÚÌÓÂ, ‚ÓÁ‡ÒÚ äÓÎ-‚Ó ÔÓ·
íÂÒÚÓÒÚÂÓÌ ÍÓ‚Ë, ÌÏÓÎ¸/Î

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ SD å‡ÍÒ. Ë ÏËÌ ÁÌ‡˜ÂÌËfl

1 ÅÂÎÛı‡, 5–6 ÎÂÚ 9 1,16 ±0,67 0,43–2,66

2 ÅÂÎÛı‡, 6–7 ÎÂÚ 4 3,56 ±1,41 2,21–5,10

3 ÅÂÎÛı‡, 7–8 ÎÂÚ 12 6,80 ±4,74 1,65–15,91

4 ÅÂÎÛı‡, 9 ÎÂÚ 13 9,43 ±5,73 1,36–15,94

5 ÅÂÎÛı‡, 10 ÎÂÚ 5 17,01 ±11,13 2,22–26,27

Рис. 1. Обученная белуха по команде подает
хвостовую лопасть тренеру для проведения

манипуляции забора крови

Рис. 2. Отбор проб крови из вентральной хвостовой вены белухи
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Рис. 3. Зависимость среднего значения содержания
тестостерона в крови самцов белух от возраста

Inyakina N.1, Musidray A.2, Nikitkina E.2, Mukhachev E.1, Politov V.2, Shiryaev G.2

Variability of the content of serum testosterone in belugas 
of Delphinapterus leucas of different ages

Abstract. Recently, the issues of a comprehensive study of the reproductive system of marine mammals, in
particular the analysis of hormonal changes in the organism of cetaceans in the process of their growth and
development has become urgent. In the present work, the content of serum testosterone in blood samples of
male beluga whales Delphinapterus leucas was determined.
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Ì˚ı Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ë ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ‚‡fl
ÁÂÎÓÒÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÂÎÛı Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Í 8–10 „Ó‰‡Ï,
ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ 15 ÌÏÓÎ¸/Î Ë ‚˚¯Â.

ë·Ó Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÔÓÎÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍËÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÙÂÂÌÒÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ Ë ‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡.
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The studies were carried out on belugas kept in semi-free conditions of an open-air marine enclosure com-
plex in the Barents Sea. Venous blood samples were obtained from animals aged 5 to 10 years, while individuals
under 7 years old were considered immature. A total of 5 belugas were examined, 43 samples were obtained.
Blood sampling was carried out from the ventral or dorsal vein of the caudal fin using a vacuum blood sampling
system in plastic vacuum tubes. The volume of the samples ranged from 3 to 12 ml of native blood. Blood serum
for research was obtained by centrifuging the samples at 2000 rpm for 10–15 minutes. About 2.5–3 ml of serum
was obtained from 8 ml of native blood. It was frozen, stored and transported to the laboratory at a temperature
of –20°С. The testosterone content in the samples was determined by the method of heterogeneous enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA).

A comparative assessment of the concentration of this steroid hormone in young and mature animals
showed a positive linear correlation between the level of testosterone secretion and the age of the animal. Stud-
ies have shown that the sexual maturity of male beluga whales occurs by the age of 8-10, when serum testos-
terone levels of 15 nmol / L or higher are reached.

Keywords: marine mammals, cetacean, beluga whale, testosterone, age correlation, reproductive status.
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