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27Влияние синтетических сред, яичного желтка и пчелиного меда 
на криоустойчивость спермы трутней

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÉÎ‡‚Ì‡fl ̂ ÂÎ¸ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ — ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ ‰Îfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl
Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı Ò‚ÂÊÂ-
ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ ËÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl [1]. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ̄ ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚

Ò ̂ ÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÌÌËı ÔÎÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÓÍ. èË Â-
¯ÂÌËË ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÒÚË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÔÂÏ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÍËÓı‡ÌÂÌËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓËÒÍ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÈ Ë ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓ‚.  

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ ‚ÓÔÓÒÂ
ÒÓı‡ÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜Â-
Î˚ ‚ÓÁÌËÍÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ 
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Влияние синтетических сред, яичного желтка и пчелиного 
меда на криоустойчивость спермы трутней

Аннотация. Поиск разбавителя, обеспечивающего получение физиологически оптимальных для спер-
матозоидов физико-химических параметров (рН, осмолярность) и криопротектора, способного образовать
стекловидную структуру без стойких химических соединений с компонентами клетки, позволяет достигнуть
значительного прогресса в долгосрочном хранении клеток при низкотемпературном замораживании. Рас-
сматриваются вопросы криоконсервации спермы трутней медоносной пчелы. Материалом для исследо-
ваний служила сперма трутней «Приокского» породного типа среднерусской породы пчел, серой горной
кавказской и породы пчел карника. Испытывали следующие разбавители на криоустойчивость спермы
трутней: полусинтетическая среда С46 (среда Какпакова В. Т.), питательные среды для культур клеток на-
секомых — Lonza Insect-XPRESS, Graces, Schneider’s, JPL-41. В качестве криопротекторов тестировали —
диметилсульфоксид (ДМСО) контроль, натуральный пчелиный мед, мед в сочетании: с глицерином, ДМСО,
этанолом, метанолом. Исследования показали низкую жизнеспособность (целостность мембран) (Lim
36,5±1,8% — 39,9±0,3%) и подвижность заморожено-оттаянной спермы (Lim 2,0 — 4,0 балла), разбавленной
в синтетических средах. Вероятно, ионный состав испытываемых питательных сред с концентрацией ионов
водорода (рН) от 4,6-6,5 значительно отличается от ионного состава протоплазмы сперматозоидов трутней.
Полусинтетическая среда С46 с добавлением яичного желтка и без ДМСО не обладает криофилактиче-
скими свойствами для защиты жизненного ресурса спермы трутней. Пчелиный мед, напротив, в ходе ис-
следований проявил себя в качестве криопротектора, обеспечив сохранность мембран на уровне 37,2±0,5%
с подвижностью спермиев 3,0 балла. Самую высокую жизнеспособность сперматозоидов и их подвижность
4,0 балла наблюдали в образце с глицерином в концентрации 3% — 78,0±1,4% и с ДМСО в концентрации
10% — 79,6±1,2%. При этом сперма до замораживания находилась в состоянии мезабиоза в течение 3 мес
при 3 °С.

Таким образом, предварительные результаты исследования впервые демонстрируют перспективы не-
электролитной среды по сохранению жизненного ресурса спермы трутней во время криоконсервации.
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ë46 ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ‰Ó-
ÁÓÙËÎ [2]. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÎËÌËflı
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÍËÓ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÒÂ‰‡ ë46 ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÍËÓ·‡ÌÍ
ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ Apis mellifera L.
[1], ÍËÓ·‡ÌÍ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë ‡Í‚‡Ë-
ÛÏÌÓÈ ˚·˚ Danio rerio [3]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ ‚˚ÊË-
‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ (80–100%) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
ÔË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË ÒÏÂÒË: ÒÔÂÏ‡ ÓÚ 20 ÚÛÚÌÂÈ
Ò 0,15 ÏÎ ÒÂ‰˚ ë46, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 15% ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÎfl˜¸ÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË Ë 10% ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸-
ÙÓÍÒË‰‡ (Ñåëé). 

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË [4],
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ 80–95%
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı (·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÂÏ·‡Ì˚) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ 2–3
·‡ÎÎ‡ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÎÂÚ Ë ·ÓÎÂÂ. çÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ˆÂÎÓÒÚÌÓ-
ÒÚË ÏÂÏ·‡Ì (ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚)
‚ ÔÓ·Â ‰Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÓÔ-
ÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÚÓÍ [5]. 

ç‡ ÒÌËÊÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÒÔÂÏ˚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂ-
‰‡ı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ç) [6]. èÓ ÏÌÂÌË˛
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [7] Â‡ÍˆËfl ÒÂ‰˚
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÊËÁÌÂÌÌ˚È
ÂÒÛÒ ÒÂÏÂÌË. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÈ
Â‡ÍˆËË Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÓÁ-
‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂ-
ÏËÂ‚, Á‡ÏÂ‰Îflfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ‚ ÌËı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÎ„ÓÈ Ëı ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË.  

ÇÓ ‚ÂÏfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓ-
ÚÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˆÂ-
ÎÓ„Ó fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ. Ñ‡ÌÌ˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò„ÂÌÂËÓ‚‡Ì˚ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï
‚Ë‰ÓÏ ÍËÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
˝ÍÒÚÂÌ‰Â‡. çÂ‰‡‚ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ Ñåëé ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ̋ ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ñçä ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û„ÂÈ, ‚ Ò‚flÁË
Ò ˜ÂÏ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓÚÓÍÓÎ˚ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡-
ÌËfl ÒÔÂÏ˚ ˚· Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ [8, 9]. äËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl-ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl [10].

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ̋ ÚËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÂ-
‰˚ ‰Îfl Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚ ıflÍ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÓ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÊË‚Û˜ÂÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ Ì‡ 34–41% ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ
[11]. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚
‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ‡Í-
ÚË‚‡ˆË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚.

üË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ Ì‡¯ÂÎ Ò‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ë ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëflı ÔÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚
ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ [12, 13]. èËÏÂÌÂÌËÂ flË˜ÌÓ„Ó
ÊÂÎÚÍ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÎÛ˜¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Ëı ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl-ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. çÓ ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÁÏ flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı
Ô˜ÂÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÒÍ ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË ÒÔÂÏ˚
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ıÓÓ¯ËÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂÏ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÊÂÎÚ-
ÍÓÏ ÔÓÒÎÂ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl, ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÌËÁÍÓÈ [12]. 

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÓ ÔÛÚÂÏ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ ÍËÓÔÓ-
ÚÂÍÚÓÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ò‡ı‡Ë‰Ó‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl
„ËÔÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Î‡-
·Ó‡ÚÓÌÓÈ Ï˚¯Ë [14], ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· [15, 16],
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ˚ ·˚ÍÓ‚ [17].     

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸-
ÌÓÏ Ô˜ÂÎËÌÓÏ ÏÂ‰Â, Í‡Í ·Ó„‡ÚÂÈ¯ÂÏ ÔËÓ‰ÌÓÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÔÓÒÚ˚ı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı Ò‡ı‡Ó‚. éÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÏÂ‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰˚: ÙÛÍ-
ÚÓÁ‡ 38,0%, „Î˛ÍÓÁ‡ 31,0%, Ò‡ı‡ÓÁ‡ 1,0%, ‚Ó‰‡
13,0–20,0%, ‰Û„ËÂ Ò‡ı‡‡ (Ï‡Î¸ÚÓÁ‡, ÏÂÎËˆËÚÓ-
Á‡) 9,0%, ÁÓÎ‡ 0,17%, ÔÓ˜ÂÂ 3,38%, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ËÚ‡ÏËÌ˚ Ç1, Ç2, Ç6,
Ö, ä, ë, Í‡ÓÚËÌ (ÔÓ‚ËÚ‡ÏËÌ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ä), ÙÓ-
ÎËÂ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ (https://ru.wikipedia.org/wik).
åÂ‰ ËÏÂÂÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÚË‚ÓÏËÍÓ·Ì˚Â
(‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â, ‡ÌÚËÏËÍÓÚË˜ÂÒÍËÂ, ‡ÌÚËÏË-
ÍÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â) Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ËÌÚÂÂÒ Í ÍÓÚÓ˚Ï
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÚÂÚ. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌÓ„Ó
ÏÂ‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ëı ÏÂÏ·‡Ì
Ë ‡ÍÓÒÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ [18], ·˚-
ÍÓ‚ [19, 20], ·ÛÈ‚ÓÎÓ‚ [21], ÍÓÁ [22], ·‡‡ÌÓ‚ [23,
24], Í˚Ò Ë Ï˚¯ÂÈ [25, 26], ˚· [27, 28, 29], ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ [30].  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. éÚ·Ó
ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [5]. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂ-
Ï˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ — ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË
[23], ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏËÍÓ-
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ÒÍÓÔËË [31] Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏËÂ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛ-
Ô‡‚ËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡·ÓÓÏ Diff Quick.
ë ˆÂÎ¸˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌ˚ı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÙÎÛÓ-
ÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË LIVE/DEADTM

Sperm Viability Kit L 7011 (Life Technologies Lim-
ited, Scotland). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ ÄÎ¸Ú‡ÏË-ãûå 1
LED (ééé «ÄÎ¸Ú‡ÏË», êÓÒÒËfl) ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
800× (ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÏ·‡Ì) Ë 2000× (‡ÌÓÏ‡ÎËË
‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚). ÇÒÂ„Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚-
‚‡ÎË 300 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚.

Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚÛ
ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı: ÒÂ‰‡ ë46 (ÒÂ‰‡ ä‡ÍÔ‡ÍÓ‚‡
Ç.í.) ç 7,2 (ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ îçñ ÇçààùÇ
ËÏ. ä. à. ëÍfl·ËÌ‡ Ë ü. ê. äÓ‚‡ÎÂÌÍÓ êÄç);
Lonza Insect-XPRESSTM (Sartorius Stedim, Bel-
gium) ç 6,1 ÓÒÏÓÎflÌÓÒÚ¸ 371 ÏÓÒÏÓÎ¸/Í„; Schnei-
der’s Drosophila Medium c L-„ÎÛÚ‡ÏËÌÓÏ (Thermo
Fisher, USA) ç 4,6, ÓÒÏÓÎflÌÓÒÚ¸ 278 ÏÓÒÏÓÎ¸/Í„;
Grace’s Insect Medium (2x) (Thermo Fisher, USA)
ç 6,3, ÓÒÏÓÎflÌÓÒÚ¸ 715 ÏÓÒÏÓÎ¸/Í„; JPL-41
Insect Medium c ıÎÓË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl, ·ËÍ‡·ÓÌ‡-
ÚÓÏ Ì‡ÚËfl Ë ·ÂÁ L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡, ç 5,9–6,5, ÓÒÏÓ-
ÎflÌÓÒÚ¸ 330–370 ÏÓÒÏÓÎ¸/Í„ (ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
îçñ ÇçààùÇ ËÏ. ä. à. ëÍfl·ËÌ‡ Ë ü. ê. äÓ-
‚‡ÎÂÌÍÓ êÄç). ë‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ „ÓÚÓ‚Ë-
ÎË ‰Îfl Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [12], ‡ Á‡ÏÓ-
‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
[3]. éˆÂÌÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ̃ ÂÂÁ 7 ÒÛÚÓÍ ÍËÓı‡ÌÂ-
ÌËfl. ê‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡
‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 34°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10
ÏËÌ [34]. 

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÍËÓ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÎÛÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â ë46 ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò flË˜Ì˚Ï ÊÂÎÚÍÓÏ
·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Ñåëé. àÒÔ˚-
Ú˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl: 1 ÏÎ
ÒÂ‰˚ ë46 + Ñåëé 10% (ÍÓÌÚÓÎ¸); 0,5 ÏÎ ÒÂ-
‰˚ ë46 + Ñåëé 10% + 0,5 ÏÎ flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡;
0,5 ÏÎ ÒÂ‰˚ ë46 ·ÂÁ Ñåëé + 0,5 ÏÎ fl˜ÌÓ„Ó
ÊÂÎÚÍ‡.

á‡‰‡˜‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌËË ÍËÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ ‚ ÌÂ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â. àÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡Á-
·‡‚ËÚÂÎfl: ÏÂ‰ 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ 10 Ï„ (20% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡
ÏÂ‰‡), Ò‡ı‡ÓÁ‡ 10 Ï„ (20% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂ‰‡), flË˜-
Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ 2,5 ÏÎ (5% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂ‰‡); ÏÂ‰ 50 ÏÎ,
Î‡ÍÚÓÁ‡ 10 Ï„, Ò‡ı‡ÓÁ‡ 10 Ï„, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ
2,5 ÏÎ, ÏÂÚ‡ÌÓÎ 10% — 6 ÏÎ 250 ÏÍÎ (ËÁ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl — 1 ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ 10% : 8 ˜‡ÒÚÂÈ ÏÂ‰‡);
ÏÂ‰ 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ 10 Ï„, Ò‡ı‡ÓÁ‡ 10 Ï„, flË˜Ì˚È 

ÊÂÎÚÓÍ 2,5 ÏÎ, ˝Ú‡ÌÓÎ 10% — 6 ÏÎ 250 ÏÍÎ (ËÁ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 1:8); ÏÂ‰ 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ 10 Ï„, Ò‡ı‡-
ÓÁ‡ 10 Ï„, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ 2,5 ÏÎ, Ñåëé 5 ÏÎ
(10% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂ‰‡); ÏÂ‰ 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ 10 Ï„,
Ò‡ı‡ÓÁ‡ 10 Ï„, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ 2,5 ÏÎ, „ÎËˆÂËÌ
3% — 6 ÏÎ 250 ÏÍÎ (ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 1:8). åÂÚ‡-
ÌÓÎ, ̋ Ú‡ÌÓÎ 10% Ë „ÎËˆÂËÌ 3% ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „Ó-
ÚÓ‚ËÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‰ÂËÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â
(è‡Ì-ùÍÓ, êÓÒÒËfl). èÂÂ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‡Á-
·‡‚ËÚÂÎfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÓ„Â‚‡ÎË ÏÂ‰ Ì‡ ‚Ó-
‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40–45 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡Á·‡-
‚ËÚÂÎÂ ‰Ó‚Ó‰ËÎË 6å NaOH ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç 8,2.
àÒıÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ç ÏÂ‰‡ — 4,0. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. àÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡-
ÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ (ËÎË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ-
‰˚) fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚÛ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÚÂı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Í ÚÓ-
ÏÛ, ̃ ÚÓ·˚ ‚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Ëı Í‡Í ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â, Í‡Í «ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏ»
‰Îfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚
[7]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ Ëı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒÂ‰ ËÎË ÔÓÚÂÍÚÓÓ‚, ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛-
˘Ëı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÓÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÒËÎ‡ÏË ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ëı
‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚÓ˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ [7]. 

Ç ıÓ‰Â ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ËÒÔ˚Ú˚‚‡Â-
Ï˚ı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ ‚˚fl‚ËÎÓÒ¸ Ëı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (Ú‡·Î. 1). 

ùÎÂÍÚÓÎËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚, ç, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ Ë ‰. ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ Ì‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Å˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰ÓÏ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰˚ ˜‡˘Â ÒÓ‚Â¯‡ÎË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂ Ñåëé ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÒÔÓ‚ÓˆË-
Ó‚‡ÎÓ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚
Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË ˝ÌÂ„ËË ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÌÓÒËÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÒÎÛÊ‡Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏËÂ‚ (‰ÂÙÂÍÚ˚ „Ó-
ÎÓ‚ÓÍ) (ËÒ. 1) ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡Ì-
ÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â. 

éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 3°ë ÔÂ-
Â‚Ó‰ËÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ‚ ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.
èË ̋ ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓ˚Ï
Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â „‡‰ËÂÌÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ-
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ÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÂÂ ÒËÌ-
ÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â [37]. Ç Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ, ÔÓÒÎÂ ˝Í‚Ë-
ÎË·‡ˆËË ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ Ë ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË (ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì), Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Ó·‡Áˆ‡ Ò ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Graces (Ú‡·Î. 2).

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ Ò Graces ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl. 

èË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÒÂ‰˚, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‡ÍÓÒÓÏ‡ Ë ̂ ËÚÓÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. èÓÒÎÂ ÌÂ-
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚

‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ (Ú‡·Î. 3). 

ñËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌÓÈ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰Â, ÔÓ‰‚Â„Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚, ‡Á-
·‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂ‰Â Ò ç 7,2 (ë46), ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ ·˚ÎË Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ı‡ÌÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ. 

àÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ì‡ÏË ÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÂ‰ ‰Îfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ ‰ÓÎÊÂÌ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í ËÓÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÚÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ ˝Í‚ËÎË·‡ˆËË

ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ 
ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ (‰ÂÙÂÍÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ), %

Ò Ñåëé Ò Ñåëé Ò Ñåëé

Lonza 64,6±7,3 4,0 25,8±5,4a

Graces 89,8±0,6eb 4,0 36,7±2,1

C46(ÍÓÌÚÓÎ¸) 67,4±5,1b 4,5 20,1±4,2b

Schneider’s 73,2±0,3 4,0 40,1±7,3cad

JPL-41 81,7±0,6 4,0 28,4±6,3d

ad — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË <0,01, cad- ÔË <0,001, eb- ≤0,05.

Рис. 1. Сперматозоиды c дефектами головок и жгутика, окрашенные набором Diff Quick

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‰Ó ˝Í‚ËÎË·‡ˆËË

ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„ËÂÈ (‰ÂÙÂÍÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ), %

·ÂÁ Ñåëé Ò Ñåëé ·ÂÁ Ñåëé Ò Ñåëé ·ÂÁ Ñåëé Ò Ñåëé

Lonza 69,5±9,5 78,8±0,65 4,0 5,0 29,6±7,2 25,4±6,3

Graces 86,7±3,1 78,7±6,4 4,0 5,0 35,3±4,1 41,3±4,6‡b

C46 (ÍÓÌÚÓÎ¸) 85,5±2,3 88,7±2,2 4,0 5,0 12,0±3,5 19,3±3,8b

Schneider’s 94,6±2.2 95,2±2,8 4,0 5,0 21,0±5,4 47,0±4,2

JPL-41 95,1±0,4 91,2±0,4 4,0 5,0 30,0±4.7 23,0±5,1

ab — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË <0,01.

А. Н. Гулов и др. ©



ÔÎ‡ÁÏ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ: ÊË‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡ — ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl ÒÂ‰‡ [37].
èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚ı
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚÛ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ
Ô˜ÂÎ˚. Ñ‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ı‡ÌÂ-
ÌËfl (30–60 ÒÛÚ) ÒÔÂÏ˚ ÔË 3°ë ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌ˚Â
ÒÂ‰˚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÔÂÏ˚ [35]. 

ÇÂÓflÚÌÓ, ̋ ÚËÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ıÓÓ¯‡fl ÒÓı‡Ì-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎflı, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ — ÏÓÎÓÍÓ, Ò˚-
‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ, ÏÂ‰, Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ
ÏÓÎÓ˜ÍÓ Ë Ú.Ô. 

èËÏÂÌÂÌËÂ flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ ‚ ıÓ‰Â ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓ ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÓ-
ı‡ÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ (Ú‡·Î. 4).

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Í‡Í ÓÔ˚Ú-
ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓ‚, ·˚Î‡ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ ÌËÁÍÓÈ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË
‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ (‚ 67 ‡Á) ‚ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰Â Ë ‚ ÒÂ‰Â Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ ÌÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·˚ÒÚÓÈ „Ë·ÂÎË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰‡ ‚ ‡Á·‡-
‚ËÚÂÎÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ „Ë·ÂÎË
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â ÔÓ-
ÎÛÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂ‰‡ ë46, ‰‡ÊÂ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 

flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡, ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÔÂ-
Ï˚ ÚÛÚÌÂÈ. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ÓÚÚ‡flÚ¸ Ó·‡ÁˆÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5–2 ÏËÌ ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·‡ÁˆÓÏ, „‰Â Ì‡ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÚ‡-
Ë‚‡ÌËÂ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl 10 ÏËÌ [34]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ Á‡ÏÓÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÔÂÏÂ Ò flË˜Ì˚Ï ÊÂÎÚÍÓÏ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 5–
6,7 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË
Ì‡Ï Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È Ô˜ÂÎËÌ˚È ÏÂ‰ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÓ-
ÔÓÚÂÍÚÓ‡ (Ú‡·Î. 5). è˜ÂÎËÌ˚È ÏÂ‰, ·Î‡„Ó‰‡fl
Ò‚ÓËÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï, ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓ‚,
ÔÂ‚˚ÒËÎ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì (ÊËÁ-
ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸) Ì‡ 35% ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ ë46
·ÂÁ ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓ‡. Ä ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÎËˆÂËÌÓÏ
3% ËÎË ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰ÓÏ 10% ÏÂ‰ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ
Ò‡ÏÛ˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÔÂ-
Ï˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÒËÌ-
ÚÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰‡ÏË Ë flË˜Ì˚Ï ÊÂÎÚÍÓÏ (Ú‡·Î. 6). 

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl „ÎËˆÂËÌ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÓÔÓÚÂÍ-
ÚÓ‡ ‰Îfl ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË
[1] Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË [36]. ä‡ÍÔ‡ÍÓ‚ Ç. í. (1993)
‚ ÒÂ‰Â ë46 Ò 10% „ÎËˆÂËÌ‡ ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl Ó·Ì‡ÛÊËÎ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ ÊËÁÌÂ-
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç Ú‡-

Рубрика: Воспроизводство

31Влияние синтетических сред, яичного желтка и пчелиного меда 
на криоустойчивость спермы трутней

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ 7 ÒÛÚÓÍ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl

ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ 
ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ (‰ÂÙÂÍÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ), %

Ò Ñåëé Ò Ñåëé Ò Ñåëé

Lonza 39,9±0,3ab 2,0 36,0±1,7

Graces 38,2±0,7cb 3,5 38,4±2,7

C46 (ÍÓÌÚÓÎ¸) 55,1±2,5b 4,0 23,8±1,5b

Schneider’s 36,5±1,8db 2,0 44,3±2,4db

JPL-41 3   8,4±0,8eb 4,0 36,2±3,1

acde — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË <0,01.

í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ 7 ÒÛÚÓÍ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl

ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ

ë46 (1,0 ÏÎ) + Ñåëé 10% (ÍÓÌÚÓÎ¸) 51,5±3,5ca 1,5

ë46 (0,5 ÏÎ) + Ñåëé 10% + 0,5 ÏÎ ÊÂÎÚÓÍ 47,2±11,3ba 1,5

C46 (0,5 ÏÎ) (·ÂÁ Ñåëé) + 0,5 ÏÎ ÊÂÎÚÓÍ 2,7±0,7a 0,5

bc — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË <0,05.
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ÍÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÂ‰‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔË„Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ ·ÂÁ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÔË
4°ë. 

Hopkins B. K. et al. (2010), ÔËÏÂÌË‚ „ÎËˆÂËÌ
‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ 8–11,8%, Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË
ÌËÁÍÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ (35% ˆÂÎÓÒÚÌ˚ı ÏÂÏ-
·‡Ì) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Â˘Â ‰Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl. 

èË ̋ ÚÓÏ ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ò ÏÂ‰ÓÏ Ï˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÔÂÏÛ, ı‡ÌË‚¯Û˛Òfl ÔË 3°ë ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 3 ÏÂÒ., ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÂÁ‡·ËÓÁ‡ Ë ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓˆÂÌÍË
ÒÔÂÏ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÂ‚˚Â
‰‚ËÊÂÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ‚Ë‰Â ‚Ë·‡ˆËË Ï˚
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ 20–25 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË
ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÂÏ˚ Ò ÙÎ˛ÓÓıÓÏ‡ÏË (SYBR-14,
PI). ÑÓ ̋ ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ·˚ÎË ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ÏË Ë ‚˚ÚflÌÛÚ˚ÏË ‚Ó ‚Ò˛ Ò‚Ó˛ ‰ÎËÌÛ. ëÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÒÔÂ-

ÏËÂ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔËÂÈ Í‡Í ÌÂÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚Â. 

èÓÎÌÓÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚, ı‡ÌË‚¯ËıÒfl
‚ ÍËÓÔÓ·ËÍ‡ı Ò ÏÂ‰ÓÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
20–30 Ò. äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÒÔÂÏ˚ ‚ ÏÂ‰Â ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÔÂ‚˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚
Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô˜ÂÎËÌÓ„Ó ÏÂ‰‡ ÔÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛
ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ
Ô˜ÂÎ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËÂ ÌÂ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ (ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂ-
Á‡·ËÓÁ‡) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒ ÔË 3°ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍËÓ-
ÔÓÚÂÍÚÓÓ‚ „ÎËˆÂËÌ‡ Ë Ñåëé ÔÓ Á‡˘ËÚÂ Ó„‡-
ÌÂÎÎ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔË
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË.

í‡·ÎËˆ‡ 5. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
7 ÒÛÚÓÍ ‚ ÌÂ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÌÓÈ ÒÂ‰Â

ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ

‰Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl
èÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl

‰Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl
èÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl

ÒÓÎÓÏËÌ‡ ÔÓ·ËÍ‡ ÒÓÎÓÏËÌ‡ ÔÓ·ËÍ‡

åÂ‰ 45,3±1,6 25,5±3,4 37,2±0,5cab 0,5 1,0 3,0

åÂ‰ + „ÎËˆÂËÌ 3% 51,5±2,1 41,2±2,3 78,0±1,4b 0,5 2,0 4,0

åÂ‰ + Ñåëé 10% 40,5±4.5 26,5±1,8 79,6±1,2a 0,5 1,0 4,0

åÂ‰ + ˝Ú‡ÌÓÎ 10% 42,5±3,8 26,9±2,0 28,5±0,9dab 0,5 1,0 1,0

åÂ‰ + ÏÂÚ‡ÌÓÎ 10% 45,0±2,5 —* 27,7±0,6eab 0,5 —* 2

* — ÒËÎ¸Ì˚È ‡Á˚‚ ÒÓÎÓÏËÌ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ò ÔÓÚÂÂÈ Ó·‡Áˆ‡ Òdeab — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔË <0,01.

í‡·ÎËˆ‡ 6. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÌÓÈ 
Ë ÌÂ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÌÓÈ ÒÂ‰Â

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ê‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸

ë46 + Ñåëé 10% (ÍÓÌÚÓÎ¸) åÂ‰ + „ÎËˆÂËÌ 3% åÂ‰ + Ñåëé 10%

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % 55,1±2,5a 78,0±1,4ba 79,6±1,2ca

èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ 4,0 4,0 4,0

‡bc— ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔË <0,01.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êflÁ‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ÔÓÂÍÚ 18-44-620001)
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Gulov A.1, Sayfutdinova Z.2, Mitrofanov D.1, Yazykov I.1

Cryostability effect on drone sperm of synthetic media, 
egg yolk and honey

Abstract. The search for a diluent that provides physiologically optimal physical and chemical parameters
for spermatozoa (pH, osmolarity) and a cryoprotector that can form a vitreous structure without persistent
chemical compounds with cell components allows us to achieve significant progress in long-term storage of
cells under low-temperature freezing. The questions of cryopreservation of sperm of honeybee drones are con-
sidered. The material for research was the sperm of drones of the «Prioksky» breed type of the Central Russian
breed of bees, the gray mountain Caucasian and the breed of Karnik bees. The following diluents were tested
for cryostability of drone sperm: semisynthetic medium C46 (medium Kakpakov V. T.), nutrient media for insect
cell cultures-Lonza Insect-XPRESS, Graces, Schneider's, JPL-41. As cryoprotectors tested — dimethylsulfoxide
(DMSO) control, natural honey, honey in combination with glycerine, DMSO, ethanol, methanol. Studies have
shown low viability (membrane integrity) (Lim 36,5±1,8%–39,9±0,3%) and mobility of frozen-thawed sperm (Lim
2,0–4,0 points), diluted in synthetic media. Probably the ionic composition of the tested nutrient media with
a concentration of hydrogen ions (pH) from 4.6–6.5 differs significantly from the ionic composition of the pro-
toplasm of sperm drones. Semisynthetic medium C46 with the addition of egg yolk and without DMSO does not
have cryophylactic properties to protect the life resource of drone sperm. Bee honey, on the contrary, in the
course of research proved itself as a cryoprotector, ensuring the preservation of membranes at the level of
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37.2±0.5% with a sperm motility of 3.0 points. The highest sperm viability and motility of 4.0 points were ob-
served in a sample with glycerol at a concentration of 3% — 78.0±1.4% and with DMSO at a concentration of
10% — 79.6±1.2%. At the same time, the sperm before freezing was in a state of mesabiosis for 3 months at 3°C.

Thus, the preliminary results of the study for the first time demonstrate the prospects of a non-electrolyte
environment for the preservation of the life resource of drone sperm during cryopreservation.

Keywords: sperm cryopreservation, sperm viability.
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