
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÅÓÎ¸¯ÂÓÚ˚Â Í‡Ï·‡Î˚ ËÎË Ô‡ÎÚÛ-
Ò˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔflÚË Ó‰Ó‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Í‡Ï·‡-
ÎÓ‚˚ı (Pleuronectidae, Pleuronectiformes): Ather-
esthes Jordan et Gilbert, 1880, Reinchardtius Gill,
1861, Hippoglossus Cuvier, 1816, Hippoglossoides
Gottsche, 1835, Cleisthenes Jordan et Starks, 1904
[1, 2, 3]. ÇÒÂ ‚Ë‰˚ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯Ë-
ÏË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË. ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Í‡Ï-
·‡Î Ë Ô‡ÎÚÛÒÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÈÓÌ‡Ï
‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÏÓÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ‡È-
ÓÌÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 2–3 ‚Ë-
‰‡. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
16 ‚Ë‰Ó‚ Í‡Ï·‡ÎÓ‚˚ı ˚· ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Pleuronecti-
dae, Ô‡ÎÚÛÒ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ ·ÂÎÓÍÓ-

˚È Ô‡ÎÚÛÒ Hippoglossus stenolepis Schmidt, 1904,
ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ ̃ ÂÌ˚È (ÒËÌÂÍÓ˚È) Ô‡ÎÚÛÒ Rein-
chardtius hippoglossoides matsuurae Jordan et
Snyder, 1901, ÛÁÍÓÁÛ·‡fl Ô‡ÎÚÛÒÓ‚Ë‰Ì‡fl Í‡Ï·‡Î‡
Hippoglossoides elassodon Jordan et Gibert, 1880,
ÒÂ‚ÂÌ‡fl Ô‡ÎÚÛÒÓ‚Ë‰Ì‡fl Í‡Ï·‡Î‡ Hippoglossoides
robustus Gill et Townsend, 1897, ‡ÁË‡ÚÒÍËÈ ÒÚÂ-
ÎÓÁÛ·˚È Ô‡ÎÚÛÒ Ateresthes evermanni Jordan et
Starks, 1904 [4, 5,]. èÓÏ˚ÒÂÎ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Á‡-
Ô‡Ò‡ı ˜ÂÌÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡, ÔÓ˜ËÂ ‚Ë‰˚ ‚ ÒËÎÛ Ï‡ÎÓ-
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÏ˚¯Îfl˛ÚÒfl ÔÓÔÛÚÌÓ Ò ‰Û„ËÏË
‚Ë‰‡ÏË. ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÒÓ·ÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl
ÔÓ Â„ËÓÌ‡Ï ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÏÓÂÈ [6, 7]. èÓ
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Аннотация. Проведен сравнительный биоинформационный анализ нуклеотидного состава участка гена
цитохромоксидаза субъединицы 1 мтДНК североохотоморских палтусов с представителями других родов
палтусов. Статистический анализ нуклеотидных последовательностей фрагмента гена цитохромоксидаза
1 (Co-1) мтДНК тихоокеанского белокорого палтуса Hippoglossus stenolepis позволил оценить гаплотипи-
ческое разнообразие — 0,852±0,0059, нуклеотидное — 0,00430±0,009465. Около 1% от всей величины нук-
леотидного разнообразия у особей белокорого палтуса определяется генетическим различиями между се-
вероохотоморскими и североамериканскими популяциями. Анализ нуклеотидных последовательностей
этого же гена у тихоокеанского черного палтуса Reinhardtius hippoglossoides matsuurae определил гап-
лотипическое разнообразие — 0,806±0,0399, нуклеотидное разнообразие — 0,00185±0,000149. Около 6%
общей величины нуклеотидного разнообразия определяется межпопуляционными различиями между осо-
бями, отловленными в восточной и западной части ареала. 

Минимальная величина гаплотипического разнообразия определена у северной палтусовидной кам-
балы Hippoglossoides robustus, при этом у второго вида данного рода Hippoglossoides platessoides гапло-
типическое разнообразие сходно с представителями двух других родов Cleisthenes и Hippoglossus. Мак-
симальное значение гаплотипического разнообразия найдено у остроголовой камбалы — Cleisthenes
herzensteini, представители родов Atheresthes и Reinchardtius имеют промежуточные значения. Вид Ather-
esthes stomias резко отделен от видов прочих родов, что связано с высокой степенью генетических отли-
чий представителей данного рода от таковых из других родов. 

Ключевые слова: тихоокеанский белокорый палтус, тихоокеанский черный палтус, генетическое раз-
нообразие, цитохромоксидаза, Охотское море.
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˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÎÓ‚˚ ‚ 2018 „. ˜ÂÌÓ-
„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ëÂ‚ÂÓ-éıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓ‰-
ÁÓÌÂ, ‡ ·ÂÎÓÍÓÓ„Ó — ‚ á‡Ô‡‰ÌÓ-ÅÂËÌ„Ó‚ÓÏÓ-
ÒÍÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌÂ [8].

ëËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Í‡Ï·‡ÎÓ‚˚ı ˚· Ë Ô‡ÎÚÛÒÓ‚ ‚ ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰ËÒÍÛÒÒËÈ.
ìÔÓÏflÌÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ äÛÔÂ‡ Ë ó‡-
ÔÂÎÛ [9], „‰Â ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‚Ë‰˚
Ó‰‡ Atheresthes ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰‡ Rein-
chardtius, ‡ ‚Ë‰˚ Ó‰‡ Cleisthenes ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰‡ Hippoglossoides. èÓÏËÏÓ
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÔÓÎÂÁÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÔÛ-
ÎflÂÌ „ÂÌ ˆËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä ÓÍ‡Á‡‚¯ËÈÒfl ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÂÓÏ.
èÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÔÓÎÌflÂÏ‡fl Ó·˘Â‰ÓÒÚÛÔÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ Ì‡
Ò‡ÈÚÂ www.boldsystems.org, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÏ ñÂÌÚ-
ÓÏ ÉÂÌÓÏÌ˚ı àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ä‡Ì‡‰‡. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ ·‡ÁÓ‚˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ËÈ ·ËÓËÌÙÓÏ‡ÚËÍË
[10].

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚
Û fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ Ï‡ÎÓÓÚ˚ı Í‡Ï·‡Î, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl [11, 12, 13]. è‡Î-
ÚÛÒ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÏÓfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ̋ ÚÓÈ ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·Ó [14], ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ‰Û„Ëı
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÏÓflı ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡-
ÌÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [15,
16, 17, 18].

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È
·ËÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ ̂ ËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á‡ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚
1 ÏÚÑçä ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ò ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ‚Ë‰Ó‚ ËÁ ‰Û„Ëı Ó‰Ó‚ Ô‡Î-
ÚÛÒÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓ·˚
Ï˚¯ˆ 9 ÓÒÓ·ÂÈ ÒËÌÂÍÓÓ„Ó (˜ÂÌÓ„Ó) Ô‡ÎÚÛÒ‡ Rein-
hardtius hippoglossoides matsuurae Ë 48 ÓÒÓ·ÂÈ
ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÂÎÓÍÓÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Hippoglossus
stenolepis — ÒÓ·‡Ì˚ ËÁ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ÛÎÓ‚Ó‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ËÁ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝Ú‡-
ÌÓÎÂ ÔÓ· Ï˚¯ˆ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡
ˆËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ áÄé «ëËÌÚÓÎ»
(åÓÒÍ‚‡). åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‡ÌÂÂ [11]. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚‡‚ÌÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ÍÎ˛˜‡Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓÚËÔË-
˜ÂÒÍÓ„Ó (hd) Ë ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó (π) ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl

‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚
DnaSP v5 [19]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Ó·˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ‚Ë‰Ó‚
Ì‡ıÓ‰ËÎË ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Û˛ Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Û˛ ‰ÓÎ˛
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÓ‰ÛÎfl
«Diversity» ÔÓ„‡ÏÏ˚ MEGA version 7 [20]. å‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÍÌË„Â çÂË
Ë äÛÏ‡‡ [21]. ÑÎfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÌ‰Ó„‡Ï-
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÓ‰ÛÎ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó
‰ÂÂ‚‡ (Maximum Likelihood Tree), Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ MEGA.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ̂ ËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á‡ ÏÚÑçä
·ÂÎÓÍÓÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Hippoglossus stenolepis ÔÓ-
Í‡Á‡Î ‚ÂÎË˜ËÌÛ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
‡‚ÌÛ˛ 0,852±0,0059, ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó — 0,00430±
0,009465 (Ú‡·Î. 1). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ·ÂÎÓÍÓ-
Ó„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ ËÁ ·‡Á˚ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ (www.
boldsystems.org,) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‰Îfl ‚Ë‰‡
‚ ̂ ÂÎÓÏ (Ú‡·Î. 1). èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â Ò‡ÈÚÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
ÓÒÓ·Ë, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚Â ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÏ Ë ÅÂËÌ„Ó‚ÓÏ ÏÓ-
flı ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ,
ÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl). é·‡-
˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
‚ ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÔÛÎflˆËfl-
ÏË. éÔÂ‰ÂÎËÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ å. çÂË [21]
ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ì‡ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ Ë ÏÂÊ-
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. Ç ÔÓ„‡ÏÏÂ MEGA
‰‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (π). Ç Ó·˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·ÂÎÓÍÓÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡
(πT=0,00388) ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ πS =
0,00384, ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚‡fl δST=0,00004, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÈ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ NST= (0,00004/0,00388)=0,01003. àÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, ÓÍÓÎÓ 1% ÓÚ ‚ÒÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Û ÓÒÓ·ÂÈ ·ÂÎÓÍÓÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û ÒÂ-
‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍËÏË Ë ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflÏË. ç‡ÎË˜ËÂ ÓÚÎË˜ËÈ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï (Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡)
Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ [7].

ÄÌ‡ÎËÁ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á‡ ÏÚÑçä ÚËıÓ-
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ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ̃ ÂÌÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Reinhardtius hippoglos-
soides matsuurae ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÓˆÂÌËÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 0,806±0,0399, ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ — 0,00185±0,000149. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚È ‰Îfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ‰ıÓ‰ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
‚ÂÎË˜ËÌÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û
ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍËÏË Ë ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflÏË ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ NST = (0,00013/0,06084)=
0,05991. éÍÓÎÓ 6% Ó·˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (πT=0,00217) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË. 

èÓ Ó·ÓËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ·ÂÎÓÍÓÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Hippoglos-
sus stenolepis ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ˜ÂÌÓ„Ó Reinhardtius
hippoglossoides matsuurae (Ú‡·Î. 1). 

ë‡‚ÌËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÒÂı Ó‰Ó‚ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚. åË-
ÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚Ë‰ÌÓÈ Í‡Ï·‡Î˚
Hippoglossoides robustus, ÔË ̋ ÚÓÏ Û ‚ÚÓÓ„Ó ‚Ë‰‡
˝ÚÓ„Ó Ó‰‡ Hippoglossoides platessoides „‡ÔÎÓÚË-

ÔË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒıÓ‰ÌÓ Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË
‰‚Ûı ‰Û„Ëı Ó‰Ó‚ Cleisthenes Ë Hippoglossus.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl Ì‡È‰ÂÌÓ Û ÓÒÚÓ„ÓÎÓ‚ÓÈ Í‡Ï·‡Î˚ — Cleis-
thenes herzensteini, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó‰Ó‚ Atheres-
thes Ë Reinchardtius ËÏÂ˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl. 

èÓ ÙÓÏÛÎÂ ‰Îfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓˆÂÌÂÌÓ ‰Îfl
‚Ë‰‡ Hippoglossoides platessoides, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ —
‚ ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Reinchardtius
hippoglossoides. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ‚˚·ÓÍË. 

èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË (NST), ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ Ô‡ ‚Ë‰Ó‚ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ NST Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰Îfl Rein-
chardtius hippoglossoides ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Â„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒÓ ‚ÒÂÏË ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË. èÓ˜ÚË
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÔ‡ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË ËÁ 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. è‡‡ÏÂÚ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚Ë‰Ó‚ ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó‰‡ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚

‹ ÇË‰
äÓÎ-‚Ó
ÓÒÓ·ÂÈ

(m)

äÓÎ-‚Ó
ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ó‚
(n)

óËÒÎÓ
ÔÓÎ-˚ı
Ò‡ÈÚÓ‚

(s)

ÑÓÎfl ÔÓ-
ÎËÏÓÙ-
Ì˚ı Ò‡È-
ÚÓ‚ (ps)

äÓÎ-‚Ó
„‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ (h)

É‡ÔÎÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·-

‡ÁËÂ
(Hd±s)

çÛÍÎÂÓ-
ÚË‰ÌÓÂ

‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ
(π±s)

åÓ‰ÂÎ¸
Á‡ÏÂÌ
(ML)

1 Atherestes stomias 26 616 21 0,0341 10 0,745±
0,0171

0,00445±
0,000248 K2

2 Cleisthenes
herzensteini 10 652 7 0,0107 6 0,889±

0,0238
0,00361±
0,000173 JC

3 Hippoglossoides
platessoides 40 639 26 0,0407 16 0,824±

0,0079
0,00869±
0,000101 ä2

4 Hippoglossoides
robustus 50 582 20 0,0344 17 0,640±

0,0402
0,00359±
0,000001 K2

5 Hippoglossus 
hippoglossus 22 652 13 0,0199 10 0,840±

0,0416
0,00295±
0,000116 K2

6
Hippoglossus

stenolepis
(éıÓÚÒÍÓÂ ÏÓÂ)

48 651 29 0,0446 15 0,871±
0,0041

0,00430±
0,009465 JC

7
Hippoglossus

stenolepis
(˝ÎÂÍÚ. ÂÒÛÒ)

45 652 19 0,0291 7 0,852±
0,0059

0,00337±
0,000047 K2

8 Hippoglossus
stenolepis (‚ÒÂ) 93 651 42 0,0645 28 0,869±

0,0023
0,00388±
0,000046 JC

9

Reinchardtius
hippoglossoides

matsuurae
(éıÓÚÒÍÓÂ ÏÓÂ)

9 659 4 0,0061 5 0,806±
0,0399

0,00185±
0,000149 ä2

10
Reinchardtius
hippoglossoides
(˝ÎÂÍÚ. ÂÒÛÒ)

51 648 15 0,0231 15 0,709±
0,0095

0,00219±
0,000044 ä2

11
Reinchardtius
hippoglossoides

(‚ÒÂ)
60 648 17 0,0262 17 0,744±

0,0071
0,00217±
0,000041 ä2



‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ‡ ÌÂ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡
(Ú‡·Î. 2). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ̃ Â-
ÌÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Ò ‚Ë‰ÓÏ Í‡Ï·‡ÎÓÈ-Â¯ÓÏ Hippoglos-
soides platessoides, ÔË˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡Ï-
·‡Î˚-Â¯‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË Ò‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl NST. è‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ NST =0,98189 ‰Îfl Í‡Ï·‡Î˚-Â¯‡ Ï‡Í-
ÒËÏ‡ÎÂÌ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‰Û„ËÏ ‚Ë‰ÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ
Ó‰‡ — ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ô‡ÎÚÛÒÓ‚Ë‰ÌÓÈ Í‡Ï·‡ÎÓÈ Hip-
poglossoides robustus. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ̋ ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ, ̃ ÚÓ Í‡Ï·‡Î‡-Â¯ Ó·ËÚ‡ÂÚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‡ ÒÂ‚ÂÌ‡fl Ô‡ÎÚÛÒÓ‚Ë‰-
Ì‡fl Í‡Ï·‡Î‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. 

Ñ‚‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰‡ Hip-
poglossus, ËÏÂ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ NST=
0,98426. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı
ÓÚÎË˜ËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ ÒıÓ‰Ì‡ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl Ô‡-
˚ ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Hippoglossoides (Ú‡·Î. 2).

é·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl Ó‰‡
Atheresthes ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ‰Û-
„Ëı Ó‰Ó‚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ÒÙÓÏÛÎË-
Ó‚‡ÌÌ‡fl ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ÍÓÒÚÂÈ ̃ ÂÂÔ‡ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Í‡Ï·‡ÎÓ‚˚ı 

˚·, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È Ó‰ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ ‚ Ó‰
Reinhardtius (Cooper, Chapleau, 1998). èÓ‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÂ Ì‡ÏË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÌÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‰‡ÌÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ÁÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÓ‚Ì˛ ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı ÓÚÎË˜ËÈ Û ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚.

É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ 1. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ‡ÁÌ˚ı Ó‰Ó‚ Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú-
Òfl ‚ Ó‰Ó‚˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËÏË
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚Ë‰˚ Ó‰Ó‚ Cleisthenes herzensteini,
Hippoglossoides platessoides Ë Hippoglossus hip-
poglossus. Ñ‚‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ó‰Ó‚ Hip-
poglossoides robustus Ë Hippoglossus stenolepis
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÚÂ. ÇË‰˚ Ó‰‡ Hip-
poglossus ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔËÓ‚Í‡ı ÓÒÓ-
·ÂÈ. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÛÓ‚ÌflÏË
ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ÓÚÎË˜ËÈ, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË, ÔÓÎÛ˜‡˛-
˘ËÏËÒfl ÔÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ
„ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏÓÍÒË‰‡Á‡ ÏÚÑçä. ÇË‰ Atherestes
stomias ÂÁÍÓ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÓÚ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ˜Ëı Ó‰Ó‚,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚ-
ÎË˜ËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó‰‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 2. Ç˚¯Â ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl Ô‡˚
‚Ë‰Ó‚ (πT), ÌËÊÂ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó  ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (δST), 

‚ ÒÍÓ·Í‡ı Â„Ó ‰ÓÎfl (NST)

Atheresthes
stomias

Cleisthenes
herzensteini

Hippoglos-
soides

platessoides

Hippoglos-
soides 

robustus

Hippoglossus 
hippoglossus

Hippoglossus
stenolepis

Rein-
chardtius
hippoglos-

soides

Atheresthes
stomias 0,29906 0,36084 0,35885 0,36933 0,25354 0,32544

Cleisthenes
herzensteini

0,29493
(0,98619) 0,03331 0,23195 0,06365 0,12525 0,18647

Hippoglos-
soides

platessoides

0,35464
(0,98280)

0,02663
(0,79935) 0,36527 0,06655 0,27810 0,35399

Hippoglos-
soides 

robustus

0,35466
(0,98834)

0,22832
(0,98435)

0,35865
(0,98189) 0,33532 0,05763 0,33361

Hippoglossus
hippoglossus

0,36582(0,9
949)

0,06036
(0,94841)

0,06020
(0,90452)

0,33198
(0,99006) 0,21705 0,29784

Hippoglossus
stenolepis

0,24948
(0,98396)

0,12150
(0,97008)

0,27140
(0,97591)

0,05384
(0,93419)

0,21363
(0,98426) 0,33114

Rein-
chardtius
hippoglos-

soides

0,32217
(0,98996)

0,18356(0,9
844)

0,22529
(0,63642)

0,33268
(0,99124)

0,29527
(0,99139)

0,32812
(0,99087)
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Рис. 1. Филогенетические связи представителей родов палтусов по нуклеотидным последовательностям фрагмента
гена цитохромоксидаза 1 (Со-1) мтДНК. Статистический подход – максимально вероятностный метод 

(maximum likelihood method), основан на 2-х параметрической модели Кимуры
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Pustovoit S., Yusupov R. 

Bioinformation analysis of nucleotide sequences of the fragment
of the gene cytochrome oxidase of halibut (Pleuronectidae) 

Abstract. Comparative bioinformation analysis of nucleotide composition of subunit 1 cytochrome oxydase
gene (Co-1) mtDNA subunit of north-okhotomore population with representatives of other halibut genera was
carried out. Statistical analysis of nucleotide sequences of a fragment of the gene cytochrome oxidase mtDNA
of pacific halibut Hippoglossus stenolepis: haplotype diversity 0.852±0.0059, nucleotide 0.00430±0.009465. About
1% of the total value of nucleotide diversity in individuals from eastern and western regions is determined.
Analysis of nucleotide sequences of the same gene in pacific greenland halibut Reinhardtius hippoglossoides
matsuurae: haplotype diversity was 0.806 ± 0.0399, nucleotide diversity — 0.00185±0.000149. About 6% of the
relative value of nucleotide diversity is determined by interpopulation differences. 

The minimum value of haplotype diversity was determined in the northern halibut flounder Hippoglossus
robustus, while in the second species of this genus Hipploglossus platessoides, the haplotype diversity is similar
to the representatives of two genera Cleisthenes and Hippoglossus. The maximum value of haplotypic diversity
was found in the Cleisthenes herzensteini, representatives of the Atherestes and Reinchardtius genera have
intermediate values. The species Atherestes stomias is sharply separated from species of other genera, which
is associated with a high degree of genetic differences between representatives of this genus and those from
other genera. 

Key words: pacific halibut, pacific greenland halibut, genetic diversity, cytochrome oxidase, Sea of Okhotsk.
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