
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÉÓÏÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÂËÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡-
˘ËÚ˚. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı Ë ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËfl Ë ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡. ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚ (ÒÛÔÂÓÍ-
ÒË‰ ‡ÌËÓÌ, ÔÂÂÍËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, „Ë‰ÓÍÒËÎ) ÌÂ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ Ë ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Â‡ÍˆËË Ò ·ÂÎÍ‡ÏË,

ÎËÔË‰‡ÏË, ‚˚Á˚‚‡fl Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ‰Â„‡‰‡ˆËË
Ë ÒÚ‡ÂÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ [1]. èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÌÚË-
ÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ („ÎÛÚ‡ÚËÓÌ, ÒÛÔÂÓÍÒË‰‰ËÒ-
ÏÛÚ‡Á‡, Í‡Ú‡Î‡Á‡, „ÎÛÚ‡ÚËÓÌÔÂÓÍÒË‰‡Á‡ Ë „ÎÛÚ‡-
ÚËÓÌÂ‰ÛÍÚ‡Á‡) ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸
Ó·˙ÂÏ, ‚˚Á˚‚‡fl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÍÒË‰‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡
Ë ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÍÒË‰‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚÂÒ-
Ò‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ‡ ÏÂÊ-
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Взаимосвязь распределения концентрации диеновых 
конъюгатов в сыворотке крови и тканях белых беспородных крыс

Аннотация. Известно, что липиды являются строительным материалом клеточных мембран, играют
важную роль в жизнедеятельности клеток и это своеобразная форма депонирования запасов метаболи-
ческого топлива. В последнее десятилетие благодаря многочисленным исследованиям установлено, что
липиды являются составной частью общего метаболизма и активно участвуют в процессах адаптации и ре-
гуляции многих функций в организме. Нарушения обмена липидов являются пусковым механизмом в па-
тогенезе многочисленных заболеваний. В основе многих метаболитических процессов в организме лежат
окислительно-восстановительные реакции. Некомпенсированное образование активных форм кислорода
или окислительный стресс приводит к нарушению физиологической активности клеточных мембран, что
влечет за собой нарушение целостности клетки и запускает каскад дегенеративных процессов, в резуль-
тате чего экспоненциально ускоряется старение организма. Состояние перекисного окисления липидов
оценивают по содержанию промежуточных продуктов — диеновых конъюгатов (ДК), так как они отражают
ранние стадии окисления. Цель нашего исследования состояла в изучении взаимосвязей распределения
концентрации диеновых конъюгатов в сыворотке крови и тканях белых беспородных крыс. Для реализа-
ции поставленной цели предстояло решить следующие задачи: определить концентрацию диеновых кон-
ъюгатов в сыворотке крови и тканях печени, мозга, сердца, а также в скелетных мышечных тканях крыс;
выявить взаимосвязи распределения концентрации ДК в сыворотке крови и тканях крыс. В статье пред-
ставлены результаты непараметрического корреляционного анализа для оценки взаимосвязи распреде-
ления концентрации диеновых конъюгатов в сыворотке крови и тканях белых беспородных крыс.

Ключевые слова: диеновые конъюгаты; перекисное окисление липидов; сыворотка крови; печень; го-
ловной мозг; сердце; скелетные мышцы.
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‰Û ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚
Ë ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÔÂˆËÙËÍÛ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [2;
3; 4; 5; 6]. ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË-
ÔË‰Ó‚ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ — ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ (Ñä), Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ÓÍËÒÎÂÌËfl. èË Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÓÍËÒÎÂÌËË ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ˚‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ α-ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌË˛ ̋ ÚÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ñä
[7]. ÑËÂÌÓ‚˚Â ÍÓÌ˙˛„‡Ú˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË èéã, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÎËÔÓÔÓÚÂË‰˚, ·ÂÎÍË, ÙÂÏÂÌÚ˚ Ë ÌÛÍ-
ÎÂËÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ [8, 9].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̂ ÂÎ¸ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚÓflÎ‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò. 

ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ̂ ÂÎË ÔÂ‰ÒÚÓflÎÓ
Â¯ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆË˛ ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë
Ë ÚÍ‡Ìflı ÔÂ˜ÂÌË, ÏÓÁ„‡, ÒÂ‰ˆ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍÂÎÂÚ-
Ì˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò; ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
ÁË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Á‰ÓÓ‚˚ı
Í˚Ò‡ı-Ò‡Ïˆ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, Ï‡ÒÒÓÈ
190–210 „ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 150 ̄ ÚÛÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰Â-
Ê‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‚‡ËË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡-
ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ [10].

èËÌˆËÔ ÏÂÚÓ‰‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂÍËÒ-
ÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛
ÎËÔË‰Ì˚Ï ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓÏ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚Â-
ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍ-
Ú‡, Ú‡Í Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ò ‰‚ÛÏfl ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË Ò‚fl-
ÁflÏË (‰ËÂÌÓ‚˚Â ÍÓÌ˙˛„‡Ú˚) Ó·Î‡‰‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË 233 ÌÏ.

ä 0,2 ÏÎ ÔÎ‡ÁÏ˚ („ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú‡ ÚÍ‡ÌË) ‰Ó·‡‚Îfl-
ÎË 4 ÏÎ ÒÏÂÒË „ÂÔÚ‡Ì : ËÁÓÔÓÔ‡ÌÓÎ (1:1) Ë ‚ÒÚfl-
ıË‚‡ÎË 10–15 ÏËÌ Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ‚ÒÚflıË‚‡ÚÂ-
ÎÂ. á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓ·ËÍÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ çëL
(ç=2) Ë 2 ÏÎ „ÂÔÚ‡Ì‡, Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÒÚflıË‚‡ÎË,
‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÏÂÒË Ì‡ Ù‡Á˚
(˜ÂÂÁ 20–25 ÏËÌ) ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ÂıÌËÈ, „ÂÔÚ‡ÌÓ-
‚˚È ÒÎÓÈ, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚ ÌÂÏ ‡ˆËÎ„Ë‰ÓÔÂÂÍËÒÂÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚ÂÚÓÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ λ — 233 ÌÏ (Ä233).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ó·‡ÁÂˆ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ÏÂÒÚÓ ÔÎ‡ÁÏ˚ („ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú‡
ÚÍ‡ÌË) 0,2 ÏÎ ‚Ó‰˚, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚È ‚ÒÂÏ ‚˚¯ÂÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï Ó·‡·ÓÚÍË. 

ê‡Ò˜ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂ-
ÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ‚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

Ä233 Ì‡ 1 ÏÎ ÔÎ‡ÁÏ˚ = Ä233 • Vù : VÔÎ =
(Ä233 • 4): 0,2 = Ä233 • 206,
„‰Â Ä233 — ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÔ˚Ú-
ÌÓÈ ÔÓ·˚ ÔË λ –233 ÌÏ;
Vù = 4 ÏÎ — ÍÓÌÂ˜Ì˚È Ó·˙ÂÏ „ÂÔÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˝ÍÒ-
Ú‡ÍÚ‡ (‚ ÏÎ);
ìÔÎ = 0,2 ÏÎ — Ó·˙ÂÏ ‚ÁflÚÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë („Ó-
ÏÓ„ÂÌ‡Ú‡ ÚÍ‡ÌË).

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 1 Ï„ ÎËÔË‰Ó‚, ‰Îfl ˜Â„Ó
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÎËÔË‰Ó‚ ÒÛÎ¸ÙÓÙÓÒÙÓ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎË
‚ ÚÍ‡Ìflı ÔÂ˜ÂÌË, ÒÂ‰ˆ‡, ÏÓÁ„‡ Ë ‚ ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ Ï˚-
¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Í˚Ò, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Í˚Ò Û·Ë‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÌÓÏ‡ÏË ÔÓ‰ ˝ÙËÌ˚Ï Ì‡ÍÓÁÓÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË, Á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â (ÍÓÏÂ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë)
ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Ò‡ÁÛ
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË. ÉÓÏÓ„ÂÌ‡Ú˚ „ÓÚÓ‚ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ÚÍ‡ÌÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ 1 „ Ò 9 ÏÎ ÚËÒ-·ÛÙÂ-
‡ (ç 7,4), ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 5000 Ó·/ÏËÌ ‚ ÒÓÒÛ‰Â
Ò ‰‚ÓÈÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏ˚Ï
ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ [11]. 

ñËÙÓ‚ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÛÚÂÏ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÂÎflˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ëÔËÏÂÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „‡ÏÏ‡ ÍÓÂÎflˆËË Ë äÂÌ-
‰ÂÎÎ‡ í‡Û.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ï‡ÒÒË‚ ̃ ËÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı
Í˚Ò. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ (Ú‡·Î. 1). ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÔÓ‚ÂÍÛ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë
Ë ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ó‰ÌÓ‚˚-
·ÓÓ˜Ì˚È ÍËÚÂËÈ äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡ — ëÏËÌÓ‚‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ Ì‡ÏË ·˚ÎË ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı Ï‡Î˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÈ ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
ÔÓ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ëÔËÏÂÌ‡ (Ú‡·Î. 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „‡ÏÏ‡ ÍÓÂÎflˆËË Ë äÂÌ‰ÂÎÎ‡ í‡Û
(Ú‡·Î. 3). 
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èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2, ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÒËÎ˚ Ôfl-
ÏÓÈ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡-
Ìflı ÏÓÁ„‡ (0,21 ÔË p≤0,010654).

í‡Í Í‡Í ÌËÍ‡ÍËı ‰Û„Ëı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı
Í˚Ò Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË ëÔË-
ÏÂÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ, Â¯ÂÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡-
ÎËÁ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÚÂËÂ‚ „‡ÏÏ‡ ÍÓÂÎfl-
ˆËË Ë äÂÌ‰ÂÎÎ‡ í‡Û (Ú‡·Î. 3). 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3, ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡-
Ìflı Í˚Ò ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔflÏ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÎ‡·ÓÈ ÒËÎ˚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
ÂÈ Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ÏÓÁ„‡ ·ÂÎ˚ı
·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò (Gamma 0,16 ÔË p≤0,007167;
Kendall Tau 0,15 ÔË p≤0,007167), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
‡ÚÌ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÎ‡-
·ÓÈ ÒËÎ˚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ

ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ÔÂ˜ÂÌË ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò
(Gamma -0,12 ÔË p≤0,042695; Kendall Tau -0,11
ÔË p≤0,042695).

Ç˚‚Ó‰˚. íË ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ-
‚˚ı ÍÓÌ¸˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò
‚˚fl‚ËÎË, ˜ÚÓ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË ëÔËÏÂÌ‡ ÒÎ‡·ÓÈ ÒËÎ˚ ÔflÏ‡fl
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‰ËÂ-
ÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı
ÏÓÁ„‡ (0,21 ÔË p≤0,010654), ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ „‡ÏÏ‡ ÍÓÂÎflˆËË Ë äÂÌ‰ÂÎÎ‡ í‡Û ÍÓ-
ÂÎflˆËË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔflÏ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÎ‡·ÓÈ ÒËÎ˚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ÏÓÁ„‡ ·ÂÎ˚ı ·ÂÒ-
ÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò (Gamma 0,16 ÔË p≤0,007167;
Kendall Tau 0,15 ÔË p≤0,007167), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
‡ÚÌ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÎ‡·ÓÈ

О. Н. Павлова и др. ©

í‡·ÎËˆ‡ 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë 
Ë ÚÍ‡Ìflı ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò

éÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡
Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı „ÛÔÔ N M Me Min Max 25 Perc 75 Perc 10 Perc 90 Perc

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë 150 34,31 34,30 32,90 35,60 33,90 34,70 33,50 35,10
èÂ˜ÂÌ¸ 150 26,56 26,50 25,10 27,90 26,10 26,90 25,65 27,55

ÉÓÎÓ‚ÌÓÈ ÏÓÁ„ 150 16,36 16,40 15,10 17,90 15,80 16,80 15,40 17,40
ëÂ‰ˆÂ 150 58,24 58,30 57,10 59,80 57,60 58,70 57,30 59,20

ëÍÂÎÂÚÌ˚Â Ï˚¯ˆ˚ 150 30,24 30,20 28,50 31,90 29,50 30,80 29,10 31,50

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ëÔËÏÂÌ‡ ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä 
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

äÓÂÎflˆËfl ÔÓ ëÔËÏÂÌÛ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı Valid N Spearman R p-level
C˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÔÂ˜ÂÌ¸ 150 -0,159332 0,051469

C˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÏÓÁ„ 150 0,207976 0,010654

C˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÒÂ‰ˆÂ 150 0,119623 0,144822

C˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & Ï˚¯ˆ˚ 150 0,022562 0,784048

í‡·ÎËˆ‡ 3. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÏ‡ ÍÓÂÎflˆËË Ë äÂÌ‰ÂÎÎ‡ í‡Û ÍÓÂÎflˆËË ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı Í˚Ò

MD pairwise deleted Marked correlations are significant at p<0,5000
Valid N Gamma Z p-level

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÔÂ˜ÂÌ¸ 150 -0,118381 -2,02668 0,042695

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÏÓÁ„ 150 0,156569 2,68899 0,007167

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÒÂ‰ˆÂ 150 0,086370 1,48474 0,137613

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & Ï˚¯ˆ˚ 150 0,015628 0,26986 0,787270

MD pairwise deleted Marked correlations are significant at p<0,5000
Valid N Kendall Tau Z p-level

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÔÂ˜ÂÌ¸ 150 -0,111607 -2,02668 0,042695

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÏÓÁ„ 150 0,148079 2,68899 0,007167

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & ÒÂ‰ˆÂ 150 0,081763 1,48474 0,137613

ë˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë & Ï˚¯ˆ˚ 150 0,014861 0,26986 0,787270
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ÒËÎ˚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ñä ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë
Ë ÚÍ‡Ìflı ÔÂ˜ÂÌË ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò (Gam-
ma -0,12 ÔË p≤0,042695; Kendall Tau -0,11 ÔË
p≤0,042695). Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Í˚Ò, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÎ-
ÎÂÍÚË‚ÓÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı, ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
ÌÂÎËÌÂÈÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙-
˛„‡ÚÓ‚ Ë Ï‡ÎÓÌÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë,
˝ËÚÓˆËÚ‡ı, ÚÍ‡ÌË ÔÂ˜ÂÌË Á‰ÓÓ‚˚ı Ï‡Î˚ı ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÙÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÂÎflˆËÓÌ-

Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ Á‡Ú‡„Ë‚‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ Ò ‰ËÌ‡ÏË-
ÍÓÈ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó F-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡-
ˆËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÒÂ‰Â. [12]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ë ÚÍ‡Ìflı ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı
Í˚Ò.
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The relationship of the concentration distribution of diene 
conjugates in the blood serum and tissues of white outbred rats

Abstract. It is known that lipids are the building material of cell membranes, play an important role in the vital
functions of cells, and this is a peculiar form of deposition of metabolic fuel reserves. In the last decade, thanks to
numerous studies, it has been established that lipids are an integral part of the general metabolism and are actively 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 1/2020

54 О. Н. Павлова и др. ©

involved in the processes of adaptation and regulation of many functions in the body. Disorders of lipid metabolism
are the trigger in the pathogenesis of numerous diseases. The basis of many metabolic processes in the body is
redox reactions. Uncompensated formation of reactive oxygen species or oxidative stress leads to a violation of the
physiological activity of cell membranes, which leads to a violation of the integrity of the cell and triggers a cascade
of degenerative processes, resulting in exponentially accelerated aging. The state of lipid peroxidation is estimated
by the content of intermediate products — diene conjugates (DCs), since they reflect the early stages of oxidation.
The aim of our study was to study the relationship between the distribution of concentration of diene conjugates in
the blood serum and tissues of white outbred rats.

To achieve this goal, the following tasks had to be solved: to determine the concentration of diene conjugates in
the blood serum and tissues of the liver, brain, heart, as well as in the skeletal muscle tissues of rats; to reveal the
relationship between the distribution of DC concentration in blood serum and rat tissues.

The article presents the results of a nonparametric correlation analysis to assess the relationship between the
distribution of concentration of diene conjugates in blood serum and tissues of outbred rats.
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