
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ç‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÂÏÂÌÌ˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ëı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÁÌ‡ÌËÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Ï ÔËÚ‡ÌËÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÚÂ˜Â-
ÌË˛ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÎÂÌËÂÏ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÏ‡ÏË ‰‡ÊÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
èË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌÓÏ˚ ÍÓÏÎÂÌËfl ÌÂ

Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı Ë ˝ÌÂ„ËË
ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÂÒÒ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÌÂ-
„‡ÚË‚ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËÂ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ
ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë Ó„‡ÌÓ‚ Ò ÌÂÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Û˘Â· Á‰ÓÓ‚¸˛ Ë ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı [2, 4, 7, 8, 11].

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÒÓ·Û˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸
ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl, ·ËÓÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı
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Повышение адаптивных возможностей организма молодняка
крупного рогатого скота с применением комплекса 

биологически активных веществ

Аннотация. Разработана многофункциональная кормовая добавка в виде комплекса дополнительного
питания, в составе которой пробиотик целлюлозо-амило-протеолитического действия, минерал шунгит, имею-
щий адсорбирующие и антиоксидантные свойства, «защищенной» холин липотропно-гепатопротекторного
действия, и льняной жмых в известных нам соотношениях. Исследования проведены в условиях ФГУП Э/Х
«Кленово-Чегодаево» на двух группах телят раннего постнатального онтогенеза черно-пестрой голшти-
низированной породы (n=8). Животные опытной группы с месячного возраста получали КДП по 40 г/100 г
живой массы. Для изучения обменных процессов в организме (n=8) в конце трехмесячного опыта отобраны
пробы крови из яремной вены и определены биохимические и гематологические показатели. Выявлено
положительное действие добавки на течение азотистого обмена с повышением концентрации общего
белка в сыворотке крови на 5,3% (P<0,05), а также альбуминов на 7,3% (P<0,05), при увеличении А/Г коэф-
фициента, на фоне снижения концентрации мочевины на 7,0% (Р<0,001). Применение КДП способствовало
повышению энергообеспеченности животного организма, о чем может свидетельствовать увеличение
уровня креатинина на 8,2% (Р<0,05), концентрации глюкозы на 19,8% (Р<0,05), более высокий уровень ще-
лочной фосфатазы (на 20,5%)(Р<0,05). Свидетельством улучшения углеводно-жирового обмена является
увеличение фосфолипидов на 45,2% (P<0,001), ЛПВП на 14,0% (P<0,01), при снижении уровня билирубина
на 23,8%. О более высоком уровне метаболических процессов в организме при улучшении функциональ-
ной деятельности печени может свидетельствовать увеличение активности креатинкиназы на 28,8%
(Р<0,01), лактатдегидрогеназы (ЛДГ) на 10,0% (Р<0,05), а также холинэстеразы на 15,1%, гаммаглутамил-
транспептидазы (ГГТ) на 3,9%. Использование КДП способствовало увеличению гемоглобина в крови на
9,8% (Р<0,05), эритроцитов на 7,0%, гематокрита на 10,0%, при снижении уровня лейкоцитов на 13,1%. Аб-
солютный прирост живой массы телят за 90 дней опыта составил в контрольной группе 66,88±2,66 кг,
в опытной-77,87±3,04 кг, при среднесуточном приросте живой массы, соответственно, 743,11±29,56, и 865,22±
33,78 граммов (Р<0,05), с разницей 16,4%, при более выраженном действии КДП в период полного перехода
на питание растительными кормами.

Ключевые слова: телята, пробиотик, шунгит, холин, показатели крови, абсолютный и среднесуточный
прирост. 
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ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËË Ë ÛÒ‚ÓÂ-
ÌËË ÍÓÏÓ‚ ‡ˆËÓÌ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ-
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ ̂ ÂÎÓÏ Ì‡ Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
‚ ÊË‚ÓÚÌÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ. çÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔË-
˘Â‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ
ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚, ËÌ‰ÛÍˆËfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ò ÔÂ‚Ó„Ó ‰Ìfl ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÔË ̋ ÚÓÏ
ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓˆÂÌÌ˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ̋ ÌÂ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó-ıÓÁflËÌ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË˘Â‚‡-
ÂÌËfl, ÛÒ‚ÓÂÌË˛ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊÂÎÛ-
‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ, ÔË Û„ÌÂÚÂÌËË ÊËÁÌÂ-
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ÌÓ- Ë ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı
¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â [6, 9]. 

Ç ˜ËÒÎÂ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á Ó„‡ÌËÁÏ‡ — ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚, ‰‡ÊÂ ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı ‚˚-
Á˚‚‡˛˘Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËfl. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í Ëı ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ë‰Ó‚˚ı, ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Ë ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔË˜ÂÏ ·ÂÎ-
ÍÓ‚‡fl, Û„ÎÂ‚Ó‰Ì‡fl, ‚ËÚ‡ÏËÌÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ÙÓÏ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·ÏÂÌ‡
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ̃ Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚, Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ÓÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ‚Â-
‰ÂÚ Í ÔÂ‚˚¯ÂÌË˛ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ,
‚˚Á˚‚‡fl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ Ó-
„‡ÌËÁÏ‡. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÂÚÓÍÒËˆËÛ˛-
˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÔÂ˜ÂÌË ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚, ‚ ˜ËÒÎÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏËÌÂ‡Î ¯ÛÌ„ËÚ
[1, 11].

Ç ̃ ËÒÎÂ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ô‡ÚÓÎÓ„ËÈ ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı — ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËË, ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡ˆËÓÌÓ‚
ÔÓ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡Ï, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡Ï, Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ï, ÍÓÏÎÂÌËÂ ÌÂ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓ-
Ï‡ÏË, ̃ ÚÓ ÔË ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚
ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl
Ë Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÂ˜ÂÌË. èË ̋ ÚÓÏ Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÍÓ-
Ó‚-Ï‡ÚÂÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁflı Ò Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÙÛÌÍˆËÈ
ÔÂ˜ÂÌË, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl „ÂÔ‡ÚÓÁ˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‰Îfl ÍÓÂÍˆËË Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ˜ÂÌË, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÔ‡-
‡Ú˚ ÎËÔÓÚÓÔÌÓ-„ÂÔ‡ÚÓÔÓÚÂÍÚÓÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-

ÌÓÒÚË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‚ ˜ËÒÎÂ ÍÓÚÓ-
˚ı «Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â» ÙÓÏ˚ ÏÂÚËÎÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ıÓÎËÌ‡ [10, 12, 13].

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÒÚ‡
ÚÂÎflÚ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl, ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (äÑè). èË ÔËÓËÚÂÚÌÓ-Ô‡ÚÂÌÚÌÓÈ
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ äÑè ‚ıÓ‰ËÎË:
ıÓÎËÌ «Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È», Í‡Í ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÂ ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡
Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı; ÏËÌÂ‡Î ¯ÛÌ„ËÚ, ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Í‡Í ÔÓ‰ÛÍÚ Ì‡-
ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË; ÔÓ·ËÓÚËÍ ñÂÎÎÓ·‡ÍÚÂËÌ+, Í‡Í
ÔÓ‰ÛÍÚ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË; ÊÏ˚ı Î¸ÌflÌÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl [3], Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ ‚‚Ó‰‡ ‰ÓÁËÓ‚ÓÍ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ. 

Ç Á‡‰‡˜Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ıÓ‰ËÎÓ: ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÚÂÎflÚ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÍÓ‚Ë; ËÁ-
Û˜ÂÌËÂ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË, ÏËÍÓ·ËÓˆÂÌÓÁ‡ ÚÓÎÒÚÓ„Ó
ÓÚ‰ÂÎ‡ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡; ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó-
ÒÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ëı ‡ˆËÓÌ˚.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÂÏ˚ á˚·Ë-
ÌÓ îÉìè ù\ï äÎÂÌÓ‚Ó-óÂ„Ó‰‡Â‚Ó ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ô‡-
Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÚÂÎflÚ
˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÂ-
Òfl˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓ 8 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. ÑÓ·‡‚Í‡
ÒÍ‡ÏÎË‚‡Î‡Ò¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 40 „/ÒÛÚÍË Ì‡ 100 Í„
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í ÔËÌflÚÓÏÛ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚Â Ò·‡Î‡ÌÒË-
Ó‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ˆËÓÌÛ ÍÓÏÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 90 ‰ÌÂÈ
ÓÔ˚Ú‡. 

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl
ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ë ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÏË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË [5].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÍÓ-
‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÇàÜ‡ ËÏ. ã. ä.ùÌÒÚ‡ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ChemWell
(AwarenessTehnology) (ëòÄ), „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ABC VET (HORIBA ABX Diagnostics
Inc) (FRANCE).

Ç Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË îÉÅçì îçñ
ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÔÓ
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3 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡):
·‡ÍÚÂËˆË‰Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ — ÙÓÚÓÌÂÙÂÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÍÓ‚Ë — ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ Ë ÔÂÂ-
‚‡Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë.

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÍÒÍÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚˚ÒÂ‚‡ ‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌ˚ı ‡Á-
‚Â‰ÂÌËÈ Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-‰Ë-
‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰˚, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (äéÖ/„) ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ
ÍÓÏÎÂÌËfl, ÔËÌflÚÓÈ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚Â, ‚˚ÔÓÈÍ‡ ̂ ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ë Á‡ÏÂÌËÚÂÎfl ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ÚÂÎflÚ‡Ï ÔÂ-
Í‡˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂıÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï
‰Îfl ‡ÒÚÛ˘Â„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÏÛ ‰Îfl Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-
ÍË¯Â˜ÌÓÏÛ ÚËÔÛ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl. Ç 2-ı-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ÚÂÎflÚ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÏÓÎÓÍÓ ˆÂÎ¸ÌÓÂ + áñå
ÔÓ 6,0 Î, ÒÂÌÓ ÁÎ‡ÍÓ‚Ó-·Ó·Ó‚ÓÂ ÔÓ 0,5 Í„, ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡Ú˚ ÔÓ 0,5 Í„, ÏÂÎ — 0,01 Í„, ÒÓÎ¸ — 0,01 Í„;
‚ 3-ı-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÏÓÎÓÍÓ ˆÂÎ¸ÌÓÂ + áñå
ÔÓ 2,3 Î, ÒÂÌÓ ÁÎ‡ÍÓ‚Ó-·Ó·Ó‚ÓÂ ÔÓ 0,7 Í„, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡Ú˚ ÔÓ 1,0 Í„, ÍÓÏÓÒÏÂÒ¸ ÔÓ 2,0 Í„, ÏÂÎ —
0,01 Í„, ÒÓÎ¸  — 0,01 Í„, ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Ò ‚˚ÔÓÈÍË
‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 ÏÂÒflˆ‡ ‡ˆËÓÌ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÒÂÌ‡ ÁÎ‡-
ÍÓ‚Ó-·Ó·Ó‚Ó„Ó ÔÓ 2,1 Í„, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ÔÓ 1,5 Í„,
ÍÓÏÓÒÏÂÒË ÔÓ 2,0 Í„, ÏÂÎ‡  — 0,01 Í„, ÒÓÎË-ÎË-
ÁÛÌˆ‡. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ äÑè, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ËÁ ‡Ò˜Â-
Ú‡ 40 „ Ì‡ 100 Í„ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ-ÊË-
Ó‚ÓÈ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚È Ó·ÏÂÌ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‡ÒÚÛ˘Ëı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

í‡Í, ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËÂ ‰Ó·‡‚ÍË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·˘Â-
„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë (Ì‡ 5,3%) (ê<0,05),
‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ (Ì‡ 7,3%) (ê<0,05), Ë ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ù‡ÍˆËË „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ì‡
3,7%. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ä/É ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı äÑè ·˚Î ‚˚¯Â, ÒÓÒÚ‡‚Ë‚
0,78 ÔÓÚË‚ 0,75 ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ (Ú‡·Î. 1).

é ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‡ÁÓÚËÒÚÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ì‡ 7,0%, ÔË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Ì‡ 8,2% (ê<0,05), Í‡Í
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ̋ ÌÂ„ÓÓ·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ˜ÂÂÁ ÍÂ‡ÚËÌ-
ÙÓÒÙ‡Ú. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍÂ‡ÚËÌÙÓÒÙ‡Ú fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÓÌÓÓÏ ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‰Îfl ÄÑî, Ë ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ó Äíî ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÍÎÂÚÓÍ ÚÍ‡ÌÂÈ. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ̋ ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡ 7,2% (Ú‡·Î. 4) ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë. 

èË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ̋ ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ̃ ÂÂÁ ÍÂ‡ÚËÌÙÓÒÙ‡Ú, Í‡Í Á‡-
Ô‡ÒÌÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ ˝ÌÂ„ËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË
ÒËÌÚÂÁÂ ·ÂÎÍÓ‚, Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÌÂ„Ó-
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÚÂÎflÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ äÑè Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „Î˛ÍÓÁ˚ Ì‡
19,8%, — ‰Ó 4,11 Ïå/Î ÔÓÚË‚ 3,43 Ïå/Î
(ê<0,05), Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ̋ ÌÂ„ËË ‚Ó ‚ÒÂı ÊËÁÌÂÌ-
ÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ,
Ë fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Û„ÎÂ‚Ó‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ (Ú‡·Î. 2).

ç‡fl‰Û Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ äÑè ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÓÒ-
ÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ò 0,42 Ïå/Î ‰Ó
0,61 Ïå/Î (Ì‡ 45,2%) (ê<0,001), ÔË ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËË ÛÓ‚Ìfl ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ (Ì‡ 7,1%). í‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ì‡ 8,1%,
Ë Â„Ó Ù‡ÍˆËÈ — ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ãèÇè Ì‡ 14,0%
(ê<0,01), ãèçè Ì‡ 1,4%, ãèéçè Ì‡ 7,7%, ˜ÚÓ,
ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ·ËÎËÛ·ËÌ‡ Ì‡ 23,8%, ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÎËÔË‰ÌÓ„Ó
Ó·ÏÂÌ‡, ÎËÔÓÚÓÔÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔÂ˜ÂÌË ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ äÑè.

ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÚÂÎflÚ,
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ˜ÂÌË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ äÑè fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙÂÏÂÌ-
Ú‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (Ú‡·Î. 3).
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í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (n=8)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

% Í ÍÓÌÚÓÎ˛
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ÅÂÎÓÍ Ó·˘ËÈ, „/Î 74,27±0,83 78,16±0,75* 105,3

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚, „/Î 31,92±0,46 34,26±0,28* 107,3

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚, „/Î 42,35±0,60 43,90±0,96 103,7

Ä/É ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 0,75 0,78 104,0

åÓ˜Â‚ËÌ‡, Ïå/Î 3,84±0,11 3,57±0,18 93,0

äÂ‡ÚËÌËÌ, ÏÍå/Î 62,77±1,83 67,92±1,22* 108,2

* — P<0,05.



é ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÌÂ„ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ äÑè Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ (Ì‡ 20,5%) (ê<0,05), Í‡-
Ú‡ÎËÁËÛ˛˘ÂÈ „Ë‰ÓÎËÁ ÏÓÌÓ˝ÙËÓ‚ ÓÚÓÙÓÒ-
ÙÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ë fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÍÂÌ˚Ï ÙÂ-
ÏÂÌÚÓÏ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌÓ‚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-
ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ̃ ÚÓ, ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ ÙÓÒÙÓ‡ (Ì‡ 7,2%), Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÚÍ‡ÌÂÈ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ‚ ‚Ë‰Â Äíî.

Ç Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË-
ÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á, ÌÓ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Äãí, Ì‡ ÙÓÌÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó (Ì‡ 6,3%),
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Äëí ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÂ‡ÚËÌ-
ÍËÌ‡Á˚ Ì‡ 28,8% (ê<0,01), Î‡ÍÚ‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚
(ãÑÉ) Ì‡ 10,0% (ê<0,05), ‡ Ú‡ÍÊÂ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á˚
Ì‡ 15,1%, „‡ÏÏ‡„ÎÛÚ‡ÏËÎÚ‡ÌÒÔÂÔÚË‰‡Á˚ (ÉÉí)
Ì‡ 3,9%, ̃ ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡Í
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, Ú‡Í Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ˜ÂÌË, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
ÛÒÍÓÂÌËÂ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ äÑè. 

èËÏÂÌÂÌËÂ äÑè ÌÂ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl,
ÔË ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡
7,2%, ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊÂ-
ÎÂÁ‡ Ì‡ 11,0% (ê<0,05), ̃ ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë (Ú‡·Î. 4, 5).

èËÏÂÌÂÌËÂ äÑè ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Ì‡ 9,8% (ê<0,05), ˝ËÚÓ-
ˆËÚÓ‚ Ì‡ 7,0%, „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ Ì‡ 10,0%, ÔË ÒÌËÊÂ-
ÌËË ÛÓ‚Ìfl ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 15,1% (Ú‡·Î. 5).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı Ë „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍÓ‚Ë
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËÂ äÑè ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Í ‡ˆËÓÌÛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËË
Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÚÂÎflÚ. 

Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ·‡ÍÚÂË-
ˆË‰ÌÓÈ Ë Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 3,9% Ë 4,7%,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ù‡-
„ÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (Ì‡ 3,9%), Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó
˜ËÒÎ‡ (Ì‡ 11,8%), ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË äÑè Ì‡ ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÒÚ‡ÚÛÒ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ äÑè Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Î‡ÍÚÓ·‡Í-
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í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ-ÊËÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (n=8)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

% Í ÍÓÌÚÓÎ˛
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ÉÎ˛ÍÓÁ‡, Ïå/Î 3,43±0,10 4,11±0,12* 119,8

íË„ÎËˆÂË‰˚, Ïå/Î 0,28±0,01 0,30±0,01 107,1

îÓÒÙÓÎËÔË‰˚, Ïå/Î 0,42±0,02 0,61±0,03*** 145,2

ïÓÎÂÒÚÂËÌ, Ïå/ã 1,73±0,02 1,87±0,03 108,1

ïÓÎÂÒÚÂËÌ ãèÇè, Ïå/Î 0,86±0,02 0,98±0,02** 114,0

ïÓÎÂÒÚÂËÌ ãèçè, Ïå/Î 0,74±0,07 0,75±0,04 101,4

ïÓÎÂÒÚÂËÌ ãèéçè, Ïå/Î 0,13±0,01 0,14±0,01 107,7

ÅËÎËÛ·ËÌ Ó·˘ËÈ, ÏÍå/Î 2,27±0,23 1,73±0,14 76,2

* — P<0,05, ** — P<0,01, *** — P<0,001.

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (n=8)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

% Í ÍÓÌÚÓÎ˛
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

Äãí, åÖ/Î 19,19±0,54 19,18±0,48 99,9

Äëí, åÖ/Î 66,41±1,78 62,46±0,87 94,1

äÓ˝Ù ‰Â êËÚËÒ‡ Äëí/Äãí 3,48±0,15 3,27±0,08 94,0

ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙÓÚ‡Á‡, åÖ/Î 284,98±11,52 343,38±9,20* 120,5

ÉÉí, Ö‰/Î 12,44±1,31 12,93±0,90 103,9

äÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á‡, Ö‰/Î 65,96±3,76 84,97±2,79** 128,8

ãÑÉ, Ö‰/Î 767,75±20,18 844,75±16,95* 110,0

ïÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á‡, Ö‰/Î 700,0±35,34 806,0±36,43 115,1

* — P<0,05, ** — P<0,01.



ÚÂËÈ ‚ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ‰Ó 1,5
‡Á, ·ËÙË‰Ó·‡ÍÚÂËÈ ‰Ó 3-ı ‡Á, ÔË ÒÌËÊÂÌËË
‰ÓÎË Î‡ÍÚÓÁÓÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÂÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í „ÛÔÔÂ ÍË¯Â˜ÌÓÈ
Ô‡ÎÓ˜ÍË ‰Ó 2,5, Î‡ÍÚÓÁÓÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Ó 5, ˝Ì-
ÚÂÓÍÓÍÍÓ‚ ‰Ó 2,5, ‰ÓÊÊÂÔÓ‰Ó·Ì˚ı „Ë·Ó‚ ‰Ó
2,5 ‡Á, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË äÑè Ì‡ ÏËÍÓ·ËÓÚÛ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÓÒÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ 90
‰ÌÂÈ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ 66,88±
2,66 Í„, ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ-77,87±3,04 Í„, ÔË ÒÂ‰ÌÂÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ÔËÓÒÚÂ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
743,11±29,56, Ë 865,22±33,78 „‡ÏÏÓ‚ (ê <0,05),
Ò ‡ÁÌËˆÂÈ 16,4%. èË ˝ÚÓÏ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
‡ÊÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ äÑè ‚ ÔÓÒÎÂÓÚ¸ÂÏÌ˚È ÔÂ-
ËÓ‰ (Ú‡·Î. 6). 

í‡Í, ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û
ÚÂÎflÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl 

Ò ‚˚ÔÓÈÍË ÏÓÎÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 750 „‡ÏÏÓ‚, Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‰Ó·‡‚ÍÛ — 945,7 „‡ÏÏ‡, ̃ ÚÓ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â Ì‡ 26,1% (ê<0,05). 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl äÑè
‚ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÙËÒÚÛÎ¸Ì˚ı Ó‚ˆ‡ı ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏÓ‚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁflı Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰-
ÊÂÎÛ‰Í‡ı, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚË Ë ÛÒ‚ÓÂÌËfl
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓÏÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl,
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î ¯ÛÌ„ËÚ, ÔÓ·ËÓÚËÍ
ñÂÎÎÓ·‡ÍÚÂËÌ+, «Á‡˘Ë˘ÂÌÌ‡fl» ÙÓÏ‡ ıÓÎËÌ‡,
ÊÏ˚ı Î¸ÌflÌÓÈ ÚÂÎflÚ‡Ï ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Ì‡Ô‡‚-
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í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (n=8)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

% Í ÍÓÌÚÓÎ˛
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

Ca, Ïå/Î 2,81±0,05 2,91±0,07 103,6

P, Ïå/Î 2,64±0,08 2,83±0,11 107,2

Ca/P 1,07±0,04 1,04±0,05 97,2

Mg, Ïå/Î 0,92±0,04 0,96±0,03 104,3

Fe, ÏÍå/Î 28,40±0,86 31,53±0,70* 111,0

ïÎÓË‰˚, Ïå/Î 107,51±1,49 105,52±1,17 98,1

* — P<0,05.
í‡·ÎËˆ‡ 5. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë (n=8)

í‡·ÎËˆ‡ 6. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔËÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎflÚ  (Ô=8)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

% Í ÍÓÌÚÓÎ˛
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 11,26±0,54 9,78±0,51 86,9

ùËÚÓˆËÚ˚, 1012/Î 11,96±0,36 12,80±0,23 107,0

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 104,19±1,22 114,44±5,44* 109,8

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ,% 23,84±1,20 26,23±0,55 110,0

* — P<0,05.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ˚

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl éÔ˚ÚÌ‡fl

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, Í„ 50,00±3,91 49,63±1.61

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˜ÂÂÁ 30 ‰ÌÂÈ, Í„ 71,50±2,87 72,88±1,87

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ, „‡ÏÏÓ‚ 716,7±46,17 775,0±58,00

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˜ÂÂÁ 60 ‰ÌÂÈ, Í„ 94,38±3,70 99,13±2,68

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ, „‡ÏÏÓ‚ 762,7±89,19 875,0±55,83

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˜ÂÂÁ 90 ‰ÌÂÈ, Í„ 116,88±4,16 127,50±2,26*

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ, „‡ÏÏÓ‚ 750,0±33,67 945,7±55,91*

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÔËÓÒÚ Á‡ 90 ‰ÌÂÈ, Í„ 66,88±2,66 77,87±3,04*

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ, „‡ÏÏÓ‚ 743,11±29,56 865,28±33,78*

* — P<0,05.



ÎÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Â„Ó ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ,

ÛÒÍÓÂÌË˛ ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡.
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V. Romanov, N. Bogolyubova

Improving the adaptive capabilities of the body of young cattle 
using a complex of biologically active substances

Abstract. A multifunctional feed additive has been developed in the form of an additional nutrition complex,
which contains a probiotic of cellulose-amyl-proteolytic action, shungite mineral, which has adsorbing and an-
tioxidant properties, a «protected» choline of lipotropic-hepatoprotective action, and flaxseed cake in known
proportions. The studies were carried out under the conditions of the Federal State Unitary Enterprise «Klen-
ovo-Chegodaevo» on two groups of calves of early postnatal ontogenesis of black-motley holsteinized breed (n=8).
Animals of the experimental group from a month of age received CAF of 40 g / 100 g of live weight. To study
metabolic processes in the body (n = 8), at the end of a three-month experiment, blood samples were taken
from the jugular vein and biochemical and hematological parameters were determined. The positive effect of
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the additive on the course of nitrogen metabolism was revealed, with an increase in the concentration of total
protein in the blood serum by 5,3% (P<0,05), as well as albumin by 7,3% (P<0,05), with an increase in A / G co-
efficient, against the background of a decrease in urea concentration by 7,0% (P<0,001). The use of CAF con-
tributed to an increase in the energy supply of the animal organism, as evidenced by an increase in creatinine
by 8,2% (P<0,05), glucose concentration by 19.8% (P<0.05), and a higher level of alkaline phosphatase (by 20,5%)
(P<0,05). Evidence of an improvement in carbohydrate-fat metabolism is an increase in phospholipids by 45,2%
(P<0,001), HDL by 14,0% (P<0,01), with a decrease in bilirubin levels by 23,8%. A higher level of metabolic
processes in the body with an improvement in the functional activity of the liver may be indicated by an increase
in the activity of creatine kinase by 28,8% (P<0,01), lactate dehydrogenase (LDH) by 10,0% (P<0,05), and cholinesterase
by 15,1%, gammaglutamyltranspeptidase (GGT) by 3,9%. The use of CDPs contributed to an increase in hemo-
globin in the blood by 9.8% (P<0,05), red blood cells by 7,0%, hematocrit by 10.0%, with a decrease in the level
of leukocytes by 13,1%. The absolute increase in live weight of calves over 90 days of experiment was 66,88±2,66
kg in the control group, 77,87±3,04 kg in the experimental group, and average daily gain in live weight was
743,11±29,56, and 865, respectively , 22±33,78 grams (P<0,05), with a difference of 16,4%, with a more pronounced
effect of the CAF during the period of a complete transition to nutrition with vegetable feed.

Key words: calves, probiotic, shungite, choline, blood counts, absolute and average daily growth.
Authors:
Romanov V. — PhD (Biology); e-mail: romanoff-viktor51@yandex.ru
Bogolyubova N. — PhD (Biology); e-mail: 652202@mail.ru.

Federal Science Center for Animal Husbandry named after Academy Member L. K. Ernst; Dubrovitsy 60,
Podolsk Municipal District, Moscow Region, 142132 Russia.

References
1. Bogolyubova N. V. Increasing the productivity of ruminants using the shungite mineral / N. V. Bo-

golyubova, V. N. Romanov, V. A. Devyatkin // Reports of TSKhA: Collection of articles. Issue 288.
Part I. M.: Publishing House of the RSAU-ICCA, 2016. — P. 282–286.

2. Merzlenko R. A. Clinical and hematological parameters and morphological and functional state of the
liver of cows with hepatosis / R. A. Merzlenko, R. A. Dobrunov, N. P. Zuev, V. N. Pozdnyakova //
Bulletin of the NSAU. — 2013. — ‹. 2(27). — P. 104–109.

3. Mishurov A. V. Optimization of the processes of cicatricial digestion of sheep when flax meal is included
in the diet / A. V. Mishurov, N. V. Bogolyubova, V. N. Romanov, V. A. Devyatkin // In the collection:
Improving the competitiveness of animal husbandry and staffing tasks. Materials of the XXV international
scientific and practical conference. Russian Academy of Management in Livestock. Podolsk. Pos. Bykovo. —
2019. — P. 453–457.

4. Nikulin I. A. Syndrome principle for the diagnosis of liver diseases in cattle / I. A. Nikulin, G. E. Kopy-
tina, M. N. Kochura // Veterinary medicine. — 2008. — ‹ 1. — P. 41–43.

5. Ovsyannikov A. I. Fundamentals of experimental work in animal husbandry / A. I. Ovsyannikov. M.:
Kolos, 1976. 303 p.

6. Panin A. N. Probiotics — an integral component of rational feeding of animals / A. N. Panin, N. I. Ma-
lik // Veterinary medicine. — 2006. — ‹. 7.

7. Retzky M. I. Methodical recommendations for the diagnosis, therapy and prevention of metabolic disor-
ders in productive animals / M. I. Retsky, A. G. Shakhov, V. I. Shushlebin, A. V. Samotin, etc. —
Voronezh : Sources, 2005. 94 p.

8. Romanov V. N. Optimization of the digestive, metabolic processes and liver functions in dairy cattle /
V. N. Romanov, N. V. Bogolyubova, M. G. Chabaev, R. V. Nekrasov, V. A. Devyatkin, G. Yu. Laptev,
N. And Novikova, L. A. Ilyina, I. N. Nikonov // Monograph. Dubrovitsy: 2015. — 152 p.

9. Tarakanov B. V. Probiotics. Achievements and prospects of use in animal husbandry / B. V. Tarakanov,
T. A. Nikolicheva, V. V. Aleshin // Scientific works of VIZh. Dubrovitsy. — 2004. — Vol. 3. —
‹. 62. — P. 69–73.

10. Chabaev M. G. Productivity and metabolism in highly productive cows during the enrichment of com-
pound feeds with choline / M. G. Chabaev, S. I. Tyutyunik, R. V. Nekrasov, N. I. Anisova, E. V. Pe-
revoznikova, Yu I. Klementyev // Feed production. — 2013. — ‹ 9. — P. 40–41.

11. Chernyshev N. I. Anti-nutritional factors of feed / N. I. Chernyshev, I. G. Panin, N. I. Shumsky,
V. V. Grechishnikov // Voronezh, 2013.186 p.

12. Erdman R. A. Effect of dietary rumen-protected choline in lactating dairy cows / R. A. Erdman, B. K. Shar-
ma // J. Dairy Sci. — 1991. — P. 1641–1647.

13. Neil A. R. The low availability of dieta choline for the nutrition of the sheep / A. R. Neil et al. //
Biochem. J. — 1979. — P. 559–565.




