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3Антигенный состав систем групп крови и качество спермы жеребцов разных пород

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË
ÒÂÏÂÌË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÒÚ‡Î‡
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÎ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â [1, 2]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂ-
Ï˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ë ÂÂ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ Í Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌË˛
‚ÎËflÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚ, Ì‡-

ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸, „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Â„ÛÎflˆË˛, ‡ˆËÓÌ,
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ‰. [3, 4, 5, 6].

ë‚flÁ¸ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡,
ıÓÚfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ‚ÎËflÌË˛
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ë Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. Ç ‡·ÓÚÂ Lazary S. et.al. [7] ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓflÂÏÓÒÚË
ÍÓ·˚Î Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ò‚flÁ¸ ̋ ÚËı Ï‡ÍÂÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÔÂ-
Ï˚ ÌÂ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÊÂÂ·ˆ‡ÏË Ë Ï‡ÚÍ‡ÏË ÔÓ ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï
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Аннотация. Искусственное осеменение кобыл криоконсервированной спермой достаточно широко рас-
пространено в практике коневодства и способствует повышению эффективности генетического улучше-
ния и сохранения пород. Цель наших исследований — изучение  ассоциаций систем эритроцитарных ан-
тигенов с качеством спермы жеребцов до и после замораживания, проведенное с учетом их породной
принадлежности. Проведена оценка спермопродукции 141 жеребца, протестированного по A, C, D и K си-
стемам групп крови, включающим 13 эритроцитарных антигенов (Aa, Ad, Ca, Da, Db, Dc, Dd, De, Dg, Dh, Dk,
Dm и Ka). Оценку криоконсервированной спермы проводили по средним показателям активности спер-
миев в баллах и времени выживаемости в часах. Подвижность свежеполученной спермы жеребцов варь-
ировала в интервале 1,2-8,5 баллов при среднем значении 4,45 балла и незначительными различиями
между представителями разных породных типов. Лучшие показатели активности (2,24 балла) и выживае-
мости (77 ч) криоконсервированной спермы имели жеребцы отечественных тяжелоупряжных пород. Вы-
явлено влияние А системы групп крови (F=3,023, Р=0,006) на активность свежей спермы. Сравнительно
хорошим качеством криоконсервированной спермы выделялись производители верховых пород с наличием
антигенов Dс, Dg и Dm, орловские рысистые жеребцы с Ca, K-, Dg и Dk, а также представители призовых
и тяжелоупряжных пород с Dd. Полученные результаты свидетельствуют, что в породах разных направлений
под влиянием селекции формируются специфические генные комплексы и ассоциации с продуктивными
признаками, что необходимо учитывать в методологии научных исследований.
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„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [8].

àÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ë„-
‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl,
ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË Ë ‚˚Ì‡¯Ë‚‡ÌËfl ÔÎÓ‰‡ [9, 10]. ì ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÂÏ¸ ÒËÒÚÂÏ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ÔË ̋ ÚÓÏ
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÍÓ·˚Î˚ Ë ÔËÔÎÓ‰‡ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï (Aa, Ca, ê‡ Ë Qa) ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸
ÔË˜ËÌÓÈ „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÎÂÁÌË Ë „Ë·ÂÎË ÌÓ-
‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÊÂÂ·flÚ [11, 12]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÌÓÏ‡
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍˆË˛
ÙÂÚËÎ¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 200 „ÂÌÓ‚. ì ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚ CRISP3, SPATA1 Ë INHBA,
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÊÂÂ·ÎflÂÏÓÒÚË ÍÓ-
·˚Î [13, 14]. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ Ò‚flÁ¸ ‡ÌÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ëı ÒÔÂ-
ÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË [15,16], ÌÓ ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ÔÓËÁ-‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ „ÂÌÓÏÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÌ˚ı
ÔÓÓ‰.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ‡Ì-
ÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Â-
ÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚
ÊÂÂ·ˆÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı ÔÓÓ‰Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊËÎ‡ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÂÊÂÈ
Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚-ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (n=141) ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ËÁ ÅËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË «äËÓ·‡ÌÍ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚» îÉÅçì «Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡»,
ÒÓ·‡ÌÌÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÎÂÚ. éÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÊÂÂ·ˆ‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ 3 ˝flÍÛÎflÚ‡, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ
‚ÒÂÏ „ÛÔÔ‡Ï ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 17,6. ÇÓÁ-
‡ÒÚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‚ÁflÚËfl ÒÔÂÏ˚ ÍÓÎÂ-
·‡ÎÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4–20 ÎÂÚ ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË
10,3 „Ó‰‡. ëÔÂÏÛ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ì‡ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‚‡„ËÌÛ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ò ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓÏ 1–3 ‡Á‡ ‚ ÌÂ‰ÂÎ˛ Ë ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÂÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ·‡ÎÎ‡ı.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ̋ flÍÛÎflÚ˚ ‡Á·‡‚ÎflÎË ãïñÜ ÒÂ‰ÓÈ
‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:3 Ë Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË [17]. éˆÂÌÍÛ Á‡ÏÓÓ-
ÊÂÌÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÂÏËÂ‚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Ë ‚ÂÏÂÌË
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ‚ ˜‡Ò‡ı (ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 4Óë).
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ñäè «Ççàà
ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡». ÄÌ‡ÎËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÓˆÂÌÓ˜-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

àÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚËÍË Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ÔÓ A, C, D Ë K ÒËÒÚÂÏ‡Ï „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÏ 13 ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ (Aa, Ad,
Ca, Da, Db, Dc, Dd, De, Dg, Dh, Dk, Dm, Ka) [18].
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Ò˚‚ÓÓÚÍË-Â‡„ÂÌÚ˚ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ¯ÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
(Horse Comparison Test), ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Â åÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰Ì˚Ï Ó·˘ÂÒÚ‚ÓÏ „ÂÌÂÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ISAG).

ÜÂÂ·ˆ˚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡
4 „ÛÔÔ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ‡Ì-
ÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë [19]. èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡
‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ‚ÂıÓ‚Ó-ÛÔflÊ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ (‡‡·ÒÍÓÈ, ‡ı‡ÎÚÂÍËÌÒÍÓÈ, ·Û‰ÂÌÌÓ‚-
ÒÍÓÈ, „‡ÌÌÓ‚ÂÒÍÓÈ, Ú‡ÍÂÌÂÌÒÍÓÈ, ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ
‚ÂıÓ‚ÓÈ Ë Ú.‰.), 2-fl — ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚Ò‡ÍÓ‚, 3-fl —
˚Ò‡ÍÓ‚ ÔËÁÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ (‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
·Â‰ÌÓÈ, ÛÒÒÍÓÈ Ë Ù‡ÌˆÛÁÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚ˚ı), 4-fl —
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÚflÊÂÎÓÛÔflÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ÛÒÒÍÓÈ
Ë ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ÚflÊÂÎÓ‚ÓÁÌÓÈ). 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Statistica 12 (Stat
Soft Statistica), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ëı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË, F- ÍËÚÂËÈ îË¯Â‡ Ë ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Â„Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË ÔË-
ÏÂÌflÎË ‡Î„ÓËÚÏ ÑÛÌÍ‡Ì‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚Â-
ÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 1,2–8,5 ·‡ÎÎÓ‚ ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË
4,45 ·‡ÎÎ‡. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÔÂÏËÂ‚ ‚ Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ̋ flÍÛÎflÚ‡ı ÊÂÂ·ˆÓ‚
‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËË 4,45 ·‡ÎÎ‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 4,34–4,70 ·‡ÎÎ‡ (ê<0,95). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏËÂ‚ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
Û ˚Ò‡ÍÓ‚ ÔËÁÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ (3 „ÛÔÔ‡), Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ ·˚Î
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‚Â-
ıÓ‚˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚ (Ú‡·Î. 1).

ãÛ˜¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓ-
ÒÚË Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ËÏÂÎË ÊÂÂ·ˆ˚-ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎË 4-È „ÛÔÔ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÓ‚ÂÚÒÍËÏË
Ë ÛÒÒÍËÏË ÚflÊÂÎÓ‚ÓÁ‡ÏË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚflÊÂ-
ÎÓÛÔflÊÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ-
ÎÂÍˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ-
ÒÚËÚÛˆËË, ÌÓ Ë ıÓÓ¯ËÏË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË, ˜ÂÏ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÚflÊÂÎÓ-
‚ÓÁÓ‚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÔÓÓ‰, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌÂ-
‚˚ÒÓÍËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË [2].

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÊÂ-
Â·ˆÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ Ä-ÒËÒÚÂÏÂ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚË„ÂÌ‡ Ä‡ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË (Ú‡·Î. 2).
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èË ˝ÚÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÊÂÂ·-
ˆ˚ Ò ‡ÌÚË„ÂÌÓÏ Ä‡ ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÔÂÏËÂ‚, ıÓÚfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÌÂ ·˚ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË (ê<0,95).

Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË Ù‡ÍÚÓ‡ Ä‡ Û ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ˚ÒËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Û‡Î¸ÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÔÂ-
Ï˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı „ÛÔÔ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÌÚË„ÂÌ‡ Ä‡. 

ÇÎËflÌËÂ ‰‚Ûı‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë
ë Ë ä Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ, Ú‡Í
Ë Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï (Ú‡·Î. 3). ç‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ë‡ ‡ÒÒÓˆËËÓ-
‚‡ÎÓÒ¸ Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÂÊÂÈ Ë ÓÚ-
Ú‡flÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ Û ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ÂıÓ‚˚ı ÔÓÓ‰, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÓÎÓ‚ÒÍËÂ ˚Ò‡ÍË Ò ‰‡ÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÏÂÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÂÊÂÈ Ë ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚. ê‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚
‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ ä‡ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·-
ˆÓ‚ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚Ó 2 Ë 3 „ÛÔÔ‡ı ˚Ò‡ÍÓ‚,
ÔË ˝ÚÓÏ Û ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚, ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú·Â‰Ì˚ı Ë Ù‡ÌˆÛÁÒÍËı ˚-
ÒËÒÚ˚ı, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡Í-

ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÔÂÏ˚.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ D ÒËÒÚÂÏ˚ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚
ÊÂÂ·ˆÓ‚ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚflÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ
‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÌÚË„ÂÌ D‡
Ë „‡ÔÎÓÚËÔ D‡d ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
Û ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˝ËÚ-
ÓˆËÚ‡Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Db, Dc, Dd, De, Dg, Dh, Dm
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË Û ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı „ÛÔÔ.

ëÂ‰Ë ‚ÂıÓ‚˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚ 1-ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯ËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ò Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ DÒ, Dg Ë Dm, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ Dcgm (‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 1,94 ·‡ÎÎ‡, ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸
74,2 ˜), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÓ·Ë Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚
Dd Ë De ËÏÂÎË Ò‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ Ò‚ÓÂÈ
„ÛÔÔÂ.

ì ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Dg Ë Dk
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÂÊÂÈ Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ 3-ÂÈ „ÛÔÔÂ ÔËÁÓ-
‚˚ı ÔÓÓ‰ ÎÛ˜¯ËÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË
Ò Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Dd Ë Dk.
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í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÂÊÂÈ Ë Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ 
ÊÂÂ·ˆÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl 
‡ÌÚË„ÂÌ‡ Ä‡ ‚ „ÂÌÓÚËÔÂ 

èÓÓ‰Ì‡fl„ÛÔÔ‡ N ëÂ‰ÌËÈ 
‚ÓÁ‡ÒÚ

ë‚ÂÊ‡fl ÒÔÂÏ‡ á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌ‡fl ÒÔÂÏ‡

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸

1. ÇÂıÓ‚˚Â 77 10,5±0,55 4,34±0,119 1,81±0,080 68,31±3,58

2. éÎÓ‚ÒÍ‡fl ˚ÒËÒÚ‡fl 30 9,8±0,68 4,51±0,123 1,67±0,106 70,00±5,78

3. èËÁÓ‚˚Â ˚Ò‡ÍË 22 10,7±0,73 4,70±0,143 1,85±0,121 76,14±5,20

4.íflÊÂÎÓÛÔflÊÌ˚Â 12 9,3±1,53 4,55±0,306 2,24±0,179 77,00±6,68

àÚÓ„Ó 141 10,3±0,38 4,45±0,078 1,83±0,056 70,63±2,51

ÉÛÔÔ‡ 
ÊÂÂ·ˆÓ‚

ç‡ÎË˜ËÂ 
‡ÌÚË„ÂÌ‡ EAAa n ÇÓÁ‡ÒÚ ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

Ò‚ÂÊÂÈ ÒÔÂÏ˚
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 

ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚
Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ 

ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚

1
Ä- 4 9,5 3,70±1,072 1,68±0,536 84,50±27,281

Ä‡ 73 10,5 4,38±0,113 1,81±0,060 67,43±3,520

2
Ä- 2 7,5 5,00±0,00 2,00±0,000 84,00±36,00

Ä‡ 28 10,0 4,48±0,130 1,65±0,113 69,00±5,867

3
Ä- 1 16,0 4,50 2,00 96,00

Ä‡ 22 10,4 4,70±0,150 1,85±0,536 75,19±5,365

4
Ä- 6 11,5 4,72±0,295 2,25±0,262 80,00±10,583

Ä‡ 6 7,2 4,38±0,560 2,23±0,268 74,00±8,889

àÚÓ„Ó
Ä- 13 10,6 4,43±0,355 2,02±0,201 83,23±9,84

Ä‡ 128 10,3 4,45±0,079 1,81±0,058 69,35±2,563
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ÜÂÂ·ˆ˚ ÚflÊÂÎÓÛÔflÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ‡ÌÚË„ÂÌ‡-
ÏË Dd ËÏÂÎË ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓ „ÛÔÔÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ë Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓ-ÓÚÚ‡-
flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÒÂÏË ‰Û„ËÏË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË, ÌÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË ÌÂ ·˚ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË.

ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ̋ ËÚÓˆËÚ‡-
Ì˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ A, C, D Ë K ÒËÒÚÂÏ‡Ï „ÛÔÔ ÍÓ-
‚Ë Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ (Ú‡·Î. 3) ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ̃ ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ù‡ÍÚÓ EAAa ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ (F=3,023, ê=0,006). èÓ Ì‡¯ËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‚ÓÁ‡ÒÚ ÊÂ-
Â·ˆÓ‚ (F=2,17, ê=0,041).

ëÂ‰Ë ÚÂı ‰Û„Ëı ÒËÒÚÂÏ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ì‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ä‡ (F=2,277,
ê=0,065), ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË·ÎËÊ‡Î‡Ò¸
Í ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ. ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl
‡ÌÚË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ ÍÓ‚Ë
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË Á‡ÏÓ-
ÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ·˚Î‡ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ (F=2,031–
0,504) Ë ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ (ê=0,083–0,830).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, Í‡Í ÔÓÓ‰Ì˚È ÚËÔ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ò Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ë ÍËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ
‡·Ó˜Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ, ̃ ÚÓ „ÂÌÓÏÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ-
ÒÍËı ÔÓÓ‰ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ
„ÂÌÓ‚ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ˆÂÌÌ˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡fl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË ÊÂ-
Â·ˆÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ·‡-

ÁÂ F-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÚË„ÂÌ Ä‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÔÂÏ˚
ÊÂÂ·ˆÓ‚ (F=3,023, ê=0,006). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÎËfl-
ÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ÚÂı ‰Û„Ëı ÒËÒÚÂÏ ÍÓ‚Ë (C, D
Ë K) Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò‚ÂÊÂÈ Ë ÍËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ 0,08–2,28 Ë ·˚Î‡ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ (ê<0,95).
é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‡Ì-
ÚË„ÂÌ˚ D-ÒËÒÚÂÏ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÔÂ-
Ï˚, ·˚ÎË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰.

çÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏÌÓ„Ó
‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (GWAS) Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ CASA Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ ‚ÎËflÌËË „ÂÌÓ‚, ÎÓÍ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ 1 Ë 4 ıÓÏÓÒÓÏ‡ı [20, 21]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ „ÂÌ˚ Ò ‰Û„ÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ,
Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚Â
˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏËÂ‚.

èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡Î
‚ÓÁ‡ÒÚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ (F=2,17, ê=0,041), ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [2, 22]. Ç Ì‡-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÊÂÂ·ˆÓ‚
‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ‚‡¸ËÓ‚‡Î ‚ ÛÁÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 9,3–
10,7 ÎÂÚ. èÓ ̋ ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ‚˚-
·ÓÍË ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚Ó‚ÌÂÌÌ˚ÏË, ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ÏË. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ò ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „ÛÔÔ
ÍÓ‚Ë ‚˚fl‚ËÎ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ä ÒËÒÚÂÏ˚
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í‡·ÎËˆ‡ 3. ÇÎËflÌËÂ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ÒËÒÚÂÏ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚

ëËÒÚÂÏ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë
/˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚Â 

‡ÌÚË„ÂÌ˚

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂÈ 
ÒÔÂÏ˚

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ
ÒÔÂÏ˚

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ
ÒÔÂÏ˚

F P F P F P

EAAa 3,023** 0,006 1,108 0,361 0,076 0,451

EACa 1,474 0,209 0,921 0,473 2,030 0,086

EAKa 2,277 0,065 1,055 0,399 1,565 0,192

EADa 1,022 0,407 0,401 0,847 0,527 0,755

EADb 1,690 0,116 1,363 0,225 1,365 0,224

EADc 0,702 0,648 0,927 0,478 1,909 0,083

EADd 1,064 0,390 1,418 0,202 0,972 0,454

EADe 0,864 0,537 0,821 0,571 0,504 0,830

EADg 1,165 0,326 0,922 0,492 0,943 0,475

EADh 1,522 0,164 1,518 0,166 1,386 0,215

EADk 0,755 0,590 1,135 0,345 1,346 0,341

EADm 0,763 0,600 1,165 0,328 1,382 0,225

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: F- ÍËÚÂËÈ îË¯Â‡, ê — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl F-ÍËÚÂËfl.



Рубрика: Воспроизводство

7

„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë (F=3,023, ê=0,006) Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ò‚ÂÊÂÈ ÒÔÂÏ˚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ Ù‡ÍÚÓ‡ Ä‡ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÂıÓ‚˚ı ÔÓÓ‰. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ-
¯ËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚
‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ‚ÂıÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ò Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ DÒ, Dg Ë Dm, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û Ó-
ÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Ò ‡ÌÚË„ÂÌ‡ÏË Dg Ë Dk. ëÂ‰Ë
ÊÂÂ·ˆÓ‚ ÔËÁÓ‚˚ı Ë ÚflÊÂÎÓÛÔflÊÌ˚ı ÔÓÓ‰

ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÒÔÂÏÓÔÓ‰ÛÍˆËË ·˚ÎË ÌÓ-
ÒËÚÂÎË Ù‡ÍÚÓ‡ Dd, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË Ò ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ·˚ÎË
ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÒÍËı ÔÓ-
Ó‰‡ı ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ÒÂÎÂÍˆËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚-
ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÎÓ„ËË Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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Khrabrova L., Naumenkova V., Atroshchenko M.

Antigenic composition of blood group systems and sperm quality
of stallion of different breeds

Abstract. Artificial insemination of mares with cryopreserved sperm is quite widespread in horse breeding
practice and contributes to the efficiency of genetic improvement and preservation of breeds. The purpose of
our research was to study the associations of erythrocyte antigen systems with the quality of stallions' sperm
before and after freezing, taking into account their breed affiliation. Our studies evaluated the sperm production
of 141 stallions tested on A, C, D, and K blood group systems that included 13 red blood cell antigens (Aa, Ad,
Ca, Da, Db, Dc, Dd, De, Dg, Dh, Dk, Dm, and Ka). The evaluation of cryopreserved sperm was performed based
on the average indicators of sperm activity in points and survival time in hours. The mobility of the newly ob-
tained sperm of stallions varied in the range of 1.2-8.5 points with an average value of 4.45 points and minor
differences between representatives of different breed types. The best indicators of activity (2.24 points) and
survival (77 hours) of cryopreserved sperm were stallions of domestic heavy-strain breeds. The influence of a
system of blood groups (F=3,023, P=0,006) on the activity of fresh sperm was revealed. The relatively good
quality of cryopreserved sperm was distinguished by sires of riding breeds with the presence of Dc, Dg and Dm,
Orlov Trotter stallions with Ca, K-, Dg and Dk, as well as representatives of prize and heavy-duty breeds with
Dd. The results obtained show that specific gene complexes and associations with productive traits are formed
in horse breeds of different directions under the influence of selection, which should be taken into account in
the methodology of scientific research.
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