
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔËÌˆËÔÓÏ ÔÓ‰·Ó‡ ‚ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Â-
¯ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ëı ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl, Û˜ÂÚ Û‰‡˜Ì˚ı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÒÔ‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
‚ ÔÓ¯Î˚Â „Ó‰˚. èË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ („ÓÏÓ„ÂÌÌÓÏ)
ÔÓ‰·ÓÂ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı Ô‡ — ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰Ì˚
Ó‰ËÚÂÎË, ÚÂÏ fl˜Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚ Ëı ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÔ‡ÒÂÌËfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „ÓÏÓ-
„ÂÌÌ˚È ÔÓ‰·Ó ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛÊÂÌË˛ ‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚È (‡Á-
ÌÓÓ‰Ì˚È) ÔÓ‰·Ó, ÍÓÚÓ˚È ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ˆÂÌ-

Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ú¸
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â, Ó·Ó„‡ÚËÚ¸ Ëı
„ÂÌÓÚËÔ Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÛÒËÎÂÌËfl ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË
Ë ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ì˜ËÚ˚-
‚‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡‚ÚÓ-
˚ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓˆÂÌÓ˜ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ÍËÚÂËË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË [1]. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÔ‡Ë‚‡Â-
Ï˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ó‰ÌËı
‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ „ÂÌÓÚËÔÂ ÒÚ‡‰‡ Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ‰Û„Ëı
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl „ÓÏÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË. Ç ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‰Ó˜ÂÂÈ ÓÚ
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Влияние гомогенного и гетерогенного подборов 
на получение быков-производителей с учетом факторов 

врожденного иммунитета

Аннотация. Исследования проведены на быках-производителях голштинской породы, принадлежащих
АО «Головной Центр по воспроизводству сельскохозяйственных животных» (п. Быково), Московская
область. Животные получены путем линейного подбора (n=8) и кросса линий (n=21). Проведено исследо-
вание иммунологических показателей, включающих факторы клеточного и гуморального иммунитета.
Анализы проведены в лаборатории иммунологии «ФГБНУ — Всероссийский научно-исследовательский
институт экспериментальной ветеринарии имени К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко РАН». Изучены корре-
ляции между показателем клеточных факторов быков-производителей. В результате работы установлено,
что в группе быков, полученных при линейном подборе, содержание в крови лимфоцитов, эозинофилов
было выше, чем в у быков, полученных при кроссе линий, на 19,1% (Р≤0,05) и на 3,76% (Р≤0,05) соответ-
ственно по показателям, тем самым обеспечивая организму более активную защиту. Однако, показатель
фагоцитарной активности был выше в группе быков-производителей, полученных при кроссе линий, на
7,7% (Р≤0,05), не достигая при этом нормативных значений в обеих группах. У быков, полученных путем
гетерогенного подбора, функциональная активность клеточных факторов иммунитета наиболее стабиль-
на, на что указывает меньшее число значимых коэффициентов корреляции (1) в данной группе по сравне-
нию с группой быков, полученных при гетерогенном подборе, у которых этот показатель равнялся 5:
IgG/лимфоциты, нейтрофилы сегментоядерные/лимфоциты, нейтрофилы сегментоядерные/фагоцитар-
ная активность, эозинофилы/лимфоциты. Результаты исследований показали, что наиболее равномерно
функционирует иммунная система у быков-производителей, полученных при кроссе линий, что следует
учитывать при получении быков-производителей.

Ключевые слова: быки-производители, клеточные факторы, иммунологические показатели, корреляция.
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ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÌÂ ÓÍ‡Á‡Î ‚ÎËfl-
ÌËfl Ì‡ Û‰ÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÒÚ‡‰Û ÒÌËÊÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ì‡ 2,2% Û ÍÓÓ‚ ÔË‚ÂÎÓ
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ëı Û‰Ófl [2].

Ç ÒËÎÛ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó,
˜ÂÏ Ï‡ÚÂË, ‡ „ÂÌÓÚËÔ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡-
Û·ÂÊÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ëı ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Í‡˜ÂÒÚ‚. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÂÌÂÚËÍÓ-ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ Ì‡
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‰ÓÓ‚¸fl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Ó˜ÂÂÈ [3]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ Á‡˘ËÚÌ˚Â ÒËÎ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ú‡Í Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ [4]. 

éÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÏ-
ÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓˆÂÌÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ (ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚, ˝ÓÁË-
ÌÓÙËÎÓ‚, ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚), ÂˆÂÔÚÓÌ˚È
‡ÔÔ‡‡Ú ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ì˜ÂÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ Í‡Í ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ [5].

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ì‡ÈÚË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÓËÂÌÚË˚, ÌÓ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ
ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5].

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÏ Ë „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÏ
ÔÓ‰·ÓÂ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı Ô‡.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‡-
·ÓÚÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·‡ÁÂ Äé «ÉÓÎÓ‚ÌÓÈ ˆÂÌÚ ÔÓ

‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı» (Å˚ÍÓ‚Ó, åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸). àÁÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÓÒ¸ ‰‚‡Ê‰˚. Å˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚:
‚ I „ÛÔÔÛ ‚Ó¯ÎË 8 „ÓÎÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl — Ï‡Ú¸ Ë ÓÚÂˆ ·˚Í‡ ÓÚ-
ÌÓÒËÎËÒ¸ Í Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË („ÓÏÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓ‰·Ó),
‚Ó II — 21 „ÓÎÓ‚‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÒ-
Ò‡ ÎËÌËÈ — Ï‡Ú¸ Ë ÓÚÂˆ ·˚Í‡ ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ Í ‡Á-
Ì˚Ï ÎËÌËflÏ („ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓ‰·Ó).

äÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË ‰‚‡Ê‰˚: ‚ÂÒÌÓÈ Ë ÓÒÂÌ¸˛. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ IgG ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÚÓÈ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
ËÏÏÛÌÓ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û G. Manchini et al [6]
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓÌÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ‡ÌÚËÒ˚‚ÓÓ-
ÚÓÍ Í IgG ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡; ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ù‡Í-
ÚÓ˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ — ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ à. û. ÖÁ‰‡ÍÓ-
‚ÓÈ [7] (Î‡·Ó‡ÚÓËfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË «îÉÅçì —
ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÚÂËÌ‡ËË ËÏÂÌË ä. à. ëÍfl-
·ËÌ‡ Ë ü. ê. äÓ‚‡ÎÂÌÍÓ êÄç»). 

àÁÛ˜ÂÌ˚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÂ [6]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ MS Excel. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË
ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚‡ÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó
ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌËÂ ‚ I „ÛÔÔÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ̋ ÓÁË-
ÌÓÙËÎÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ II „ÛÔ-
ÔÓÈ Ì‡ 19,1% (ê≤0,05) Ë Ì‡ 3,76% (ê≤0,05) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı (Ú‡·Î.1). 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚Î ‚˚-
¯Â ‚Ó II „ÛÔÔÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡ 7,7%
(ê≤0,05), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡Î ÌÓ-
Ï‡ÚË‚Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
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í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‰·Ó‡ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı Ô‡

ÉÛÔÔ ̊ n

ãÂÈÍÓÙÓÏÛÎ‡, %

IgG,Ï„/ÏÎ
çÂÈÚÓÙËÎ˚

ãËÏ -
ÙÓˆËÚ˚

åÓÌÓ -
ˆËÚ˚

ùÓÁËÌÓ -
ÙËÎ˚

Å‡ÁÓ -
ÙËÎ˚

î‡„ÓˆË-
Ú‡ Ì‡fl 

‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
è‡ÎÓ˜ -
ÍÓfl‰Â -

Ì˚Â

ëÂ„ -
ÏÂÌÚÓfl -
‰ÂÌ˚Â

çÓÏ‡ 2–5 20–35 40–75 2–7 3–20 0–2 48–78 24–27

I 8 4,60±0,85 27,00±1,60 54,60*±2,86 5,71±0,53 8,28*±1,26 2,00±0,27 35,30±2,98 27,08±0,38

II 21 3,34±0,21 28,75±1,12 35,50±1,23 7,15±0,59 4,52±0,35 2,00±0,36 43,00*±2,07 25,40±0,48

(ê≤0,001) Ë 3,76% (ê≤0,05), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ. 



óÂÏ ‚˚¯Â Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ËÏÏÛÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÂÂ ÙÛÌÍˆËÈ. èË ÒÌËÊÂÌËË
Ì‡„ÛÁÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÏ-
ÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ-
ÂÎflˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÈ Ë ÒÏÂÌ‡ Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ËÏÏÛÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ [6].

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÂÊ‰Û
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂ-
Ú‡ ‚ „ÛÔÔ‡ı ·˚ÍÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓ‰·Ó‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ (Ú‡·Î. 2), ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ (5) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı I „ÛÔÔ˚: IgG/ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÌÂÈÚÓ-

ÙËÎ˚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚Â/ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÌÂÈÚÓÙË-
Î˚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚Â/Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,
˝ÓÁËÌÓÙËÎ˚/ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË II „ÛÔÔ˚, „‰Â ·˚Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰Ì‡ ÁÌ‡˜ËÏ‡fl Ò‚flÁ¸ (ÌÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰Â-
Ì˚Â/ÎËÏÙÓˆËÚ˚). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û ·˚ÍÓ‚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÛÚÂÏ ‚ÌÛÚËÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ‰·Ó‡, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓÓ‚
‚ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Û ·˚ÍÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÍÓÒÒÂ ÎËÌËÈ,
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ·˚Í‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ‚ÌÛÚËÎËÌÂÈÌÓÏ
ÔÓ‰·ÓÂ.

Рубрика: Физиология
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í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË I „ÛÔÔ‡ II „ÛÔÔ‡

IgG/ÌÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„Ï. 0,252 -0,195

IgG/ÏÓÌÓˆËÚ˚ 0,097 0,125

IgG/ÎËÏÙÓˆËÚ˚ -0,452 -0,059

IgG/˝ÓÁËÌÓÙËÎ˚ 0,281 0,222

IgG/î‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ -0,029 -0,065

çÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„Ï./ÎËÏÙÓˆËÚ˚ -0,805 -0,720

çÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„Ï./ÏÓÌÓˆËÚ˚ -0,251 -0,133

çÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„Ï./˝ÓÁËÌÓÙËÎ˚ 0,366 -0,113

çÂÈÚÓÙËÎ˚ ÒÂ„Ï./î‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 0,615 -0,137

ùÓÁËÌÓÙËÎ˚/ÏÓÌÓˆËÚ˚ -0,192 -0,189

ùÓÁËÌÓÙËÎ˚/ÎËÏÙÓˆËÚ˚ -0,694 -0,297

ùÓÁËÌÓÙËÎ˚/î‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 0,080 -0,029

ãËÏÙÓˆËÚ˚/ÏÓÌÓˆËÚ˚ -0,037 -0,276

ãËÏÙÓˆËÚ˚/Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 0,411 0,125

åÓÌÓˆËÚ˚/Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ -0,146 0,068
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Eremina M.1, Ezdakova I.2

The influence of homogeneous and heterogeneous selection 
on bulls considering innate immunity factors 

Abstract. The syrveys have been performed with the Holstein bull sires belonging to the Head Center for
Reproduction of Farm Animals, Public Corporation (Bykovo, Moscow Region). The animals are produced with
the methods for selection lines (N=8) and crosses between the lines (N=21). The study of immunological indi-
cators, including factors of cellular and humoral immunity, was conducted. The tests were performed in the
laboratory of immunology "FGBNU-all-Russian research Institute of experimental veterinary medicine named
after K. I. Scriabin and Ya. R. Kovalenko of the Russian Academy of Sciences". Correlations between the indicator
of cellular factors of bulls-producers are studied. The result of this work revealed that in the group of bulls ob-
tained at linear recruitment, blood lymphocytes, eosinophils were higher than in bulls, obtained by cross lines,
19.1% (P≤0.05) and by 3.76% (P≤0.05), respectively, by the factors, thereby providing the body more active pro-
tection. However, the phagocytic activity index was higher in the group of producing bulls obtained at the cross
of lines by 7.7% (P≤0.05), while not reaching the standard values in both groups. In bulls obtained by hetero-
geneous selection, the functional activity of cellular immune factors is most stable, which is indicated by a smaller
number of significant correlation coefficients (1) in this group compared to the group of bulls obtained by het-
erogeneous selection, in which this indicator was equal to 5: IgG / lymphocytes, neutrophils segmentonuclear/
lymphocytes, neutrophils segmentonuclear/phagocytic activity, eosinophils / lymphocytes. Research results
have shown that the immune system functions most evenly in breeding bulls obtained by crossing lines, which
should be taken into account when obtaining breeding bulls.

Keywords: bull sires, cell factors, immunological parameters, correlation.
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