
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ê‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÂÏÂÈÌÓÈ
ÒÂÎÂÍˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÚÓ‚‡Ì˚Â Ë ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˚·˚, ‡ Ú‡Í ÊÂ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Í ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ Ë ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ú¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔË ‚˚‚Â‰ÂÌËË
ÌÓ‚˚ı „ÛÔÔ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ̂ ÂÎ¸˛ ÔË ‚˚‚Â‰ÂÌËË ÌÓ-
‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÓÒÚ‡Î¸, Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸
‚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë Ì‡·Ó‡
·ËÓÏ‡ÒÒ˚, ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ‚ÂÓ-
á‡Ô‡‰‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 25 ÎÂÚ, ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ Ë ÒÂÏÂÈÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÔÓÓ‰‡
‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÓÒÚ‡Î¸. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ‚ÂÓ-á‡-
Ô‡‰‡, ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ˜ÂÚ˚Âı ÎÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ Ï‡ÒÒÛ ‚ 2.5 Í„ Ë ‡-
·Ó˜Û˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 5.5 Ú˚Ò. ËÍËÌÓÍ. ç‡ Ó‰ÌÛ
Ò‡ÏÍÛ, ÔË ‰‚Ûı ÎÂÚÌÂÏ ̂ ËÍÎÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl ÓÍÓÎÓ 900 Í„ ÚÓ‚‡ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

ê‡‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ Ó‰ÓÏ ËÁ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı
ÂÍ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ÓÚ ÄÎflÒÍË ‰Ó åÂÍÒËÍË.
Ç 1880 „. ÓÌ‡ Á‡‚ÂÁÂÌ‡ ‚ Ö‚ÓÔÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ, ÔËÏÂ-
ÌÓ ‚ 1895 „., ‚ êÓÒÒË˛. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁË˛ ÙÓÂÎÂÈ Û‰ÂÎfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, Ú.Í.
ÂÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÂÎÂÍ-
ˆËË ÔË ‚˚‚Â‰ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ
˚·˚ [1]. èÂÒÌÓ‚Ó‰Ì‡fl ‡‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÏÓÒÍËı ÙÓÏ ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÚ‡Î¸ÌÓ„ÓÎÓ‚˚È ÎÓÒÓÒ¸ [2].
ÑËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl Ì‡ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÂÓ‰ÓÎËÏ˚ı ·‡¸ÂÓ‚
ÔË ÏË„‡ˆËË ˚·˚ Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ÔË ‚˚ÎÓ‚Â ˚·˚ Ë ‚˚ÔÛÒÍÂ Ï‡Î¸ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂ¯Ì˛˛
ÒÂ‰Û [3; 4]. éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ [5]. åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚È ‡Ì‡-
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Сравнительная характеристика генетического разнообразия
групп форели породы росталь методом мультилокусного анализа

Аннотация. Аквакультура обеспечивает население высококачественными продуктами питания, содер-
жащими целый ряд ценных витаминов, минералов и омега кислот. Успешное разведение рыбы в искус-
ственных условиях проблематично без создания новых и продуктивных пород рыбы. Породы радужной
форели пользуются устойчивым спросом на рынке. В условиях ФСГЦР Ропша, разводится форель породы
росталь, которая создана при помощи семейной селекции и индивидуального отбора. Полученная порода
обладает высокой продуктивностью и адаптацией в условиях холодноводных хозяйств. Целью работы было
выявить особенности генетической структуры различных групп радужной форели породы росталь методом
мультилокусного анализа с применением меченого дезоксигенином ДНК-зонда (GGAT)4. Использование
методов, позволяющих выявлять одновременно множественный полиморфизм, увеличивает производи-
тельность анализа. Современные компьютерные программы по данным распределения фрагментов ДНК
рассчитывают популяционно-генетические параметры. Ранее нами проводилась работа на радужной фо-
рели с выявлением особенностей генетической организации на уровне популяций разных пород. В рамках
данного исследования изучены характеристики отдельных групп форели из различных бассейнов и имею-
щих различное происхождение. Установлено, что у отдельных групп имеются маркерные фрагменты ДНК,
что и отличает их от других групп. Максимальная генетическая разница найдена между группами А и С, В
и D. Группы D и C, A и D оказались близкородственными. Использование полученных данных селекцио-
нерами, поможет им обоснованно подходить к процессу отбора и подбора, так как известна генетическая
характеристика особей. Полученные результаты показали, что при продолжительном разведении путем
семейной селекции наблюдается снижение генетического разнообразия, хотя при переходе на массовую
селекцию генетическое разнообразие повышается.

Ключевые слова: мультилокусный анализ; ДНК-зонд; популяция; гетерозиготность; генетическое раз-
нообразие; форель; молекулярная гибридизация.
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ÎËÁ, ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Oncorhynchus mykiss [6; 7; 8] Ë ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎ‡ ˚· [9]. åÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏÂ, ‚˚fl‚Îflfl
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÍ‡-
Á‡ÎÒfl ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï Í‡Í ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ), Ú‡Í Ë ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÓÒÓ·ÂÈ.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ
‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÓÓ‰˚ ÓÒÚ‡Î¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÛÎ¸-
ÚËÎÓÍÛÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂ˜ÂÌÓ„Ó
‰ÂÁÓÍÒË„ÂÌËÌÓÏ Ñçä-ÁÓÌ‰‡ (GGAT)4. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚-
ÎË ‚ÁflÚ˚ ̃ ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ ÙÓÂÎË ÔÓÓ‰˚ ÓÒÚ‡Î¸
A (·‡ÒÒÂÈÌ 7), B (·‡ÒÒÂÈÌ 11), C (·‡ÒÒÂÈÌ 8), D
(Ù‡·Ë˜Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ) (êËÒ. 1). 

Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ 60 ÏÍÎ ÍÓ‚Ë, ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ó˜ËÒÚÍÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ñçä
Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ NanoDrop2000. ÑÂÚÂÍˆËfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰Ë-
Î‡Ò¸ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [10; 11], Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ÁÓÌ‰‡ (GTG)5 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÁÓÌ‰
(GGAT)4. ÇÍ‡ÚˆÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl „ÂÌÓÏÌ‡fl Ñçä
‡Ò˘ÂÔÎflÎ‡Ò¸ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÌËfl ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ çaeIII, ·˚Î ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌ 0.8% ‡„‡ÓÁÌ˚È „ÂÎ¸ ‰Îfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡, ‰‡ÎÂÂ
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ñçä ·˚ÎË ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚
Ò „ÂÎfl Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚È ÙËÎ¸Ú Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏ‡, „Ë·Ë‰ËÁÓ-
‚‡ÎË Ñçä Ò ÏÂ˜ÂÌ˚Ï ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚Ï ÁÓÌ‰ÓÏ (GGAT)4, ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ
‰ÂÁÓÍÒË„ÂÌËÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ̂ ‚ÂÚÌÓÈ
Â‡ÍˆËË Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚ÂÎË „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı
ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚. ê‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ Gelstats™.
Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓÎÓÒ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ RFLPscan™
ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï Ï‡ÍÂÌÓÈ Ñçä
(ÂÒÚËÍÚ˚ Ù‡„‡ ÎflÏ·‰‡, ‰‚ÓÈÌÓÂ
‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ÏË HindIII
Ë BstEII).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
êÂ‡ÍˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „Ë·Ë‰ËÁ‡-
ˆËË Ò ÁÓÌ‰ÓÏ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ 30–40 ÔÓÎÓÒ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ,
˜ËÒÎÓ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ·˚-
ÎÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Í‡Í ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ, Ú‡Í Ë „ÛÔÔ ˚·˚ (êËÒ. 2).

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ñçä ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚
‹ 28 Ë 29. ì „ÛÔÔ˚ A ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔÓÎÓÒ˚
‹ 16, 18, 20 ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl Û ‚ÒÂı ÓÒÓ·ÂÈ Ë ‚ÒÚÂ-
˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ „ÛÔÔ‡ı B, C Ë D ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ. àÏÂÎËÒ¸ ÓÚÎË˜Ëfl Ë ‚ ‰Û„Ëı ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú‡ı ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï (Ú‡·Î. 1).
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Рис. 1. Селекционные группы форели породы росталь

Рис. 2. Мультилокусный анализ ДНК форели породы росталь



ëÂ‰Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‰‚Ûı Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ „ÛÔÔ‡ı A Ë ë. ÉÛÔÔ˚ Ç Ë D
ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÏËÌËÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚Â (Ú‡·Î. 2). å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË
‚ „ÛÔÔÂ A, ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ „ÛÔÔÂ D (Ù‡·Ë˜-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ). ùÚË ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÒıÂÏÛ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ-
ÏÂÈÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚, ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ („ÛÔÔ‡ Ä). èË ÛÏÂÂÌÌÓÏ
ËÌ·Ë‰ËÌ„Â („ÛÔÔ‡ ë) „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚË
„ÛÔÔ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (í‡·Î. 3). èË ÔÂÂ‚Ó‰Â „ÛÔÔ˚
Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ÒÂÎÂÍˆË˛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚ „ÛÔÔÂ Ë Û‚Â-

ÎË˜ÂÌËÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚ ÔÓÎÚÓ‡ ‡Á‡. èË
Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÙÓÂÎË ÔÓÓ‰˚ êÓÒÚ‡Î¸ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È ‰Îfl ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ˚·˚.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÓÓ‰˚
ÓÒÚ‡Î¸ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ÔÛÚÂÏ ‡Ò˜fiÚ‡ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó „ÛÔÔ˚ Ä ÒÓ ‚ÒÂÏË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË.
ê‡Ò˜ÂÚ D ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÙÓÂÎË ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Gelstats, ‡ Á‡ÚÂÏ Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP (PHYLogeny
Inference Package) Ë ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÓÒÂ‰ÂÈ (neighbor joining) ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓÂÌÓ ‰ÂÂ-
‚Ó, „‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÚÓ·‡ÊÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ iTOL v4
(Interactive Tree Of Life) (ËÒ. 3). 

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË
„ÛÔÔ˚ B, C, D. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä ‚ ˜ÂÚ˚fiı „ÛÔÔ‡ı ÙÓÂÎË 
ÔÓÓ‰˚ ÓÒÚ‡Î¸ Ì‡ Í‡ÚËÌÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÁÓÌ‰ÓÏ (GGAT)4

çÓÏÂ ÔÓÎÓÒ˚
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÎÓÒ˚

ÉÛÔÔ‡ A ÉÛÔÔ‡ B ÉÛÔÔ‡ C ÉÛÔÔ‡ D
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

1.0000
1.0000
1.0000
0.4000
0.9000
0.0000
0.6000
0.1000
0.1000
0.9000
0.2000
0.0000
0.0000
0.7000
0.8000
1.0000
0.7000
1.0000
0.7000
1.0000
1.0000
0.9000
0.0000
1.0000
0.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
0.0000
0.0000

0.3000
0.2000
0.6000
0.3000
0.4000
0.1000
0.3000
0.4000
0.1000
1.0000
0.0000
0.4000
0.4000
0.1000
0.5000
0.1000
0.6000
0.8000
0.1000
0.3000
0.7000
0.7000
0.1000
0.3000
0.3000
0.7000
0.6000
1.0000
1.0000
0.7000
0.1000

0.6000
0.6000
0.0000
0.1000
0.2000
0.0000
0.2000
0.6000
0.0000
0.7000
0.0000
0.0000
0.0000
0.2000
0.2000
0.1000
0.7000
0.2000
0.8000
0.1000
1.0000
0.1000
0.0000
1.0000
0.0000
1.0000
0.6000
1.0000
1.0000
0.2000
0.0000

0.3333
0.3333
0.3333
0.4444
0.5556
0.0000
0.2222
0.6667
0.2222
0.6667
0.0000
0.2222
0.4444
0.0000
0.3333
0.5556
0.4444
0.8889
0.1111
0.5556
0.6667
0.2222
0.1111
0.5556
0.3333
0.4444
0.7778
1.0000
1.0000
0.1111
0.3333

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÙÓÂÎË ÓÒÚ‡Î¸

ë‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â 
„ÛÔÔ˚ n äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÒ 

Ì‡ ‰ÓÓÊÍÛX±m
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË

‰‚Ûı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚, P
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡

‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚, BS

ÉÛÔÔ‡ A 10 19.00±0.70 1.07x10-1 0.89

ÉÛÔÔ‡ B 10 13.20±1.04 6.25x10-4 0.57

ÉÛÔÔ‡ C 10 11.20±0.89 2.25x10-2 0.71

ÉÛÔÔ‡ D 9 12.89±0.71 3.833x10-4 0.54



„ÛÔÔ‡ÏË ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ Lynch (1990) [13].
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ Û „ÛÔÔ Ä Ë ë, B Ë D. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ˜ÚÓ,
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ô‡Â „ÛÔÔ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÒÍÂ-
˘Ë‚‡ÌËÂ ˚·. ìÏÂÂÌÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË ‰Û„ ÓÚ ‰Û-
„‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „ÛÔÔ˚ Ä Ë Ç, Ç Ë ë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚ D Ë ë, Ä
Ë D. éˆÂÌÍ‡ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ·˚ÒÚÂÂ Ë „‡-
ÏÓÚÌÂÂ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ „ÛÔÔ˚ ÓÒÓ·ÂÈ, Ò ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÂÏÂÈÌÓ„Ó Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡.
Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÓˆÂÌ-
ÍË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ñçä Ï‡ÍÂ˚ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
Ò ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎ¸˛.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÔÛÚÂÏ ÒÂÏÂÈÌÓÈ
ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚË.
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í‡·ÎËˆ‡ 3. ÇÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Úfiı „ÛÔÔ ÁÓÎÓÚËÒÚÓÈ ÙÓÂÎË

ÉÛÔÔ˚ n ÑÓÎfl ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
ÎÓÍÛÒÓ‚ H1 H2

ÉÛÔÔ‡ A 10 0,28 0,13 0,16

ÉÛÔÔ‡ B 10 0,67 0,45 0,51

ÉÛÔÔ‡ C 10 0,43 0,28 0,31

ÉÛÔÔ‡ D 9 0,77 0,51 0,59

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl, 
ÌÓÏÂ Û˜ÂÚ‡ çàéäíê: ÄÄÄÄ-Ä18-118021590138-1

Рис. 3. Дерево взаимосвязей групп форели

ç1 — ÒÂ‰Ìflfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ Stephens [12];
ç2 — ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ Stephens [12].
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Terletskiy V., Tyshchenko V., Scherbakov Yu. 

Comparative characteristics of the genetic diversity in groups 
of trout of the rostal breed by multilocus analysis

Abstract. Aquaculture provides the population with high-quality food products containing a number of valu-
able vitamins, minerals and omega acids. Breeding fish in artificial conditions is difficult without creating new
and productive fish breeds. The species of rainbow trout turned out to be in steady demand in the market. The
Rostal breed, originated from the SGC «Ropsha» through individual and family breeding, is highly adaptable
and productive in cold-water conditions. The aim of the work was to identify the features of the genetic structure
of various groups of rainbow trout of the Rostal breed by multilocus analysis using a digoxygenin-labeled DNA
probe (GGAT)4. Using methods to simultaneously detect multiple polymorphisms increases the analysis
throughput. Modern computer programs based on the distribution of DNA fragments calculate population ge-
netic parameters. Earlier, we carried out work on rainbow trout with revealing the features of genetic organi-
zation at the level of populations of different breeds. In the framework of this study, the characteristics of indi-
vidual groups of trout from various basins and having a different origin were revealed. It was established that
individual groups have marker DNA fragments that distinguish them from other groups. The maximum genetic
divergence was found between group A and group C, group B and group D. The groups A and B, B and C were
moderately distant from each other. The groups D and C, A and D turned out to be closest in our study. The data
helps breeders to take a scientifically sound approach to the breeding process by selecting individuals or groups
of individuals with known genetic characteristics. Studies have shown that with long-term breeding of the group
by family, a decrease in heterozygosity is observed, however, with the transition to mass selection, genetic di-
versity increases.

Key words: multilocus analysis; DNA probe; population; heterozygosity; genetic diversity; trout; molecular
hybridization.
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