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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ Ë ÔË˜ËÌ˚ Ëı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. åËÍÓÚÓÍÒËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÛÔÔÛ
‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ „Ë·‡ı,
ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡Ê-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [1]. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÏËÒfl ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡-
ÏË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ˚, ÍÓÚÓ-

˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒËÎ¸Ì˚ÏË Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË. ÄÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ˚ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË
‚Ë‰Ó‚ „Ë·Ó‚: Aspergillus flavus (Link.) Ë A. pa-
rasiticus (Speare) [2]. éı‡ÚÓÍÒËÌ Ä, ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓÏ
ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Penicillium verruculosum (Pey-
ronel), ̃ ‡ÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ‚ ÍÛÍÛÛÁÂ, ÁÂÌ‡ı fl˜-
ÏÂÌfl Ë Ó‚Ò‡. ä ˜ËÒÎÛ ‰Û„Ëı ‚‡ÊÌ˚ı ÏËÍÓÚÓÍÒË-
ÌÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÛÂÏ˚ı Ò Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏË ÓÚ ÔË˘Ë, ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl ̂ ËÚËÌËÌ, ÔÂÌËÚÂÏ Ä, ÍÒ‡ÌÚÓÏÂ„ÌËÌ˚ [1]. 
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Аннотация. Микотоксины представляют собой группу вторичных метаболитов, образующихся в грибах,
обладающих токсичным действием. Под влиянием факторов окружающей среды разновидности микоток-
синов постоянно увеличивается. Из растительного сырья микотоксины переходят в организм млекопи-
тающих и накапливаются в нем. Борьба с микотоксинами ведется в двух направлениях. Одно из них вклю-
чает в себя стандартные физические, биологические и химические методы, направленные на повышение
устойчивости растений к патогенам и удаление микотоксинов из растительного сырья или подавление их
роста. Второе направление борьбы — добавление в питательный рацион препаратов сорбционного дей-
ствия, которые нейтрализуют негативное влияние микотоксинов на организм в процессе пищеварения.
Препараты сорбционного действия должны обладать селективностью действия к микотоксинам, стабиль-
ностью при различных значениях pH и термоустойчивостью, а также в меньшей степени связывать вита-
мины, микро- и макроэлементы. В число данных препаратов входят естественные или технические ад-
сорбенты, сорбционными свойствами обладают и гуминовые вещества. Наличие в их составе карбоксильной,
гидроксильной и карбонильной групп в комплексе с ароматическими структурами способствует активному
участию в сорбционных процессах. Обозначенные факторы позволяют гуминовым веществам и препара-
там, полученным на их основе, выступать в качестве природных детоксицирующих веществ. Перспектив-
ным препаратом в борьбе с микотоксинами является ультрадисперсная гумато-сапропелевая суспензия,
содержащая гуминовые вещества и полученная по технологии, разработанной в Институте озероведения
РАН методом щелочной экстракции из сапропеля под воздействием ультразвуковой кавитации. Опыты,
проведенные с применением этой суспензии на зернах ячменя и послеспиртовой барде, доказали снижение
концентрации грибов и бактерий в исследуемых образцах, что свидетельствует о фунгицидных и бакте-
рицидных свойствах препарата. Получены достоверно положительные результаты при использовании сус-
пензии при выращивании телок молочной чернопестрой породы. Дальнейшие исследования необходимо
направить на установление адсорбирующей роли ультрадисперсной гумато-сапропелевой суспензии и вы-
явление их способности к детоксикации различных микотоксинов без связывания полезных минерально-
витаминных комплексов. Положительные результаты исследования послужат основой для создания пре-
парата, который будет решать задачу детоксикации микотоксинов в обоих обозначенных направлениях.

Ключевые слова: микотоксины, детоксикация кормов, адсорбция, гуминовые вещества, ультрадис-
персные гумато-сапропелевые суспензии.
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ïÏ‡‡ à. ç. Ë ‰. (2013) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ„Ó‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÂÁÓÌ‡ÏË „Ó‰‡ [3].

åËÍÓÚÓÍÒËÌ˚ ‚ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ Ì‡Û¯ËÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ,
ËÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ËÓÌÌ˚È „ÓÏÂÓÒÚ‡Á. ÇÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ̋ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl Äíî
‚ ÍÎÂÚÍÂ Ë ÔÂÂıÓ‰Û Í ÌÂÍÓÚË˜ÂÒÍÓÈ „Ë·ÂÎË Ë ÎË-
ÁËÒÛ ÍÎÂÚÓÍ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ [4].

çÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚ‡‚ÎÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË, ‡ÁÎË˜ÌÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÁÓÈ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚Ë‰‡, ÔÓÎ‡, ÙË-
ÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ËÎË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. 

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍÓÏ-
Ô‡ÌËË ééé «Åàéíêéî» ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 2013 ÔÓ
2016 „„. ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚
‚ ÙÛ‡ÊÌÓÏ Ú‡‚ÓÒÚÓÂ Ë ÍÓÏ‡ı ‚ 21,1–91,7% [5].

á‡‡ÊÂÌËÂ ÙÛ‡ÊÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ ÔÎÂÒÌÂ‚˚ÏË „Ë-
·‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ·ÂÒÔ‡ıÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ˜‚˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÁ-Á‡ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. èÓÏËÏÓ
˝ÚÓ„Ó, ÓÒÚÛ ÚÓÍÒË„ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌË˛ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ [1, 6]. 

åÂÚÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ·Ó¸·˚ Ò ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·Ó¸·‡ Ò ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË ‚Â-
‰ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. èÂ‚ÓÂ ËÁ ÌËı ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ò˚¸Â, ‚ÚÓÓÂ — Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ËÎË ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÚÓ‚ ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò ˝ÚËÏ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ËÓ‰Ó·‡‚ÍË Ë ‡‰ÒÓ·Ë-
Û˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. 

ä ÏÂÚÓ‰‡Ï, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ Í Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÏËÍÓÚÓÍ-
ÒËÌÓ‚ ËÁ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ËÎË ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ëı
ÓÒÚ‡, ÓÚÌÓÒflÚ: ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ·Ó¸·˚, ‰Îfl ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ÚÓÍÒË-
ÌÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰Ó‚. 

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ó˜ËÒÚÍË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡
‡Á‰ÂÎÂÌËË Á‡‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓ-ÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÚËÓ‚˘ËÍÓ‚. 

îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚Â Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â (ÌÂÚÂÔÎÓ‚˚Â) ÏÂÚÓ‰˚.
ä Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÒÓÚËÓ‚Í‡,
ÔÓÏ˚‚Í‡, ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ ÁÂÌ‡ Ë ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡. ùÚË ÏÂÚÓ‰˚ Û‰‡Îfl˛Ú Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË ̃ ‡ÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ, ÌÓ Ëı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÂÏfl Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÏ‡.

ÑÛ„ÓÈ ÚËÔ ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÚÂÏË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ, ÓÁÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ.
åËÍÓÚÓÍÒËÌ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÙÎÛÓÂÒˆËÓ‚‡Ú¸ ÔË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ‰ÎËÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÙË-
ÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl [2, 7]. 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÓÍËÒÎËÚÂÎflÏË [2]. é„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ıÎÓÓÙÓÏ, ‡ˆÂÚÓÌ,
„ÂÍÒ‡Ì Ë ÏÂÚ‡ÌÓÎ, Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
‰Îfl ‰ÂÁ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚, ÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Ëı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‚˚ÒÓÍËı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ‡, Ì‡Û¯‡fl Â„Ó
‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ. èÓÏËÏÓ ̋ ÚÓ„Ó, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒ-
ÎÓÚ‡, „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ‡ÏÏË‡Í, „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸ˆËfl
Ë ‰. [8, 9]. 

é·‡·ÓÚÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÁÂÌÓ‚ÓÍ,
ÙÛÌ„ËˆË‰‡ÏË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ı‡ÌÂ-
ÌËÂ ÙÛ‡ÊÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ Ò·Ó‡ ÛÓÊ‡fl. çÓ Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÎË ÊÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚË‚ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏËÍÓ-
ÏËˆÂÚÓ‚ [7], ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÙÛÌ„ËˆË‰˚
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÚËÏÛÎflˆËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë·‡ÏË ÏË-
ÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ [10].

çÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË: ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡, ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚, ÌÓ Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔË-
Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÍÓÏÂ Ë Ì‡Û¯‡˛Ú Ëı ÛÒ‚Ó-
ÂÌËÂ [2]. 

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‰ÓÊ-
ÊË, ·‡ÍÚÂËË, ‚Ó‰ÓÓÒÎË, ‡ÁÛ¯‡Ú¸ ËÎË ËÌ„Ë-
·ËÓ‚‡Ú¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË, ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‰Â-
„‡‰‡ˆËË Ë ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÏÂÌÂÂ
ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [11].

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ç. É. ÑÊ‡‚‡ıËfl Ë ‰. [12] ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ fl‰ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ Û Aspergillus
flavus Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÙÎÓÚÓÍÒËÌ‡ Ç1. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ,
˜ÚÓ ÎÓ‚‡ÒÚ‡ÚËÌ, ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ¯Ú‡ÏÏ A. terreus 45–50, ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ÚÓ‡
‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌÓ„ÂÌÂÁ‡.

îÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ Ë fl‰ ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ëı ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú, Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú
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ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÂÏÂÌÚÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Ëı Ú‡ÌÒÙÂ‡ÁÌÓÈ, „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÓÍÒË‰Ó-
Â‰ÛÍÚ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

ÉÎËÍÓÁËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‰ÂÍÓÌÚ‡-
ÏËÌ‡ˆË˛ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË
„Î˛ÍÓÁ˚. Ç „ÂÌÓÏÂ ‡ÒÚÂÌËfl Arabidopsis thaliana
((L.) Heynh.) ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ·ÓÎÂÂ 100 „ÂÌÓ‚, ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÁÓÙÓÏ ̋ ÚÓ-
„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡. ùÚË „ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ ‚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ‰ÂÁÓÍÒËÌË‚‡ÎÂÌÓÎ‡ [7].

ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÍÓÚÓÍÒË-
ÌÓ‚ ‚ ÍÓÏ‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı Ë ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ-
ÚÓ‰˚. ä‡Í ÊË‰ÍÓÒÚÌÛ˛, Ú‡Í Ë „‡ÁÓ‚Û˛ ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÙËË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËÂÈ, ‰‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚. çÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ
‚ ‚Ë‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚. àÏÏÛ-
ÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Â, ÔÓÒÚ˚Â
Ë ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â. éÌË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ [13].

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÍÓÏÂ Ë Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡
ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÔÓ˜ÍÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓ-
ÚÓÍÒËÌÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘Ëı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. Å˚ÒÚÓÂ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚, ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı pH,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË „‡ÌÛÎËÓ‚‡-
ÌËË ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ Ë ÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚, ÏËÍ-
Ó- Ë Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ — ‚ÓÚ „Î‡‚Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚
[14]. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÍÓÏ‡ı — ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌ-
ÚÓ‚. éÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Ë ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜-
Ì˚Â ÔË‚ÂÒ˚ ÔÚËˆ˚ [15], ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ‡ˆËÓÌ ̋ Ì-
ÚÂÓÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸, Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ˆËÓÌ‡, Ú‡Í Ë ÒÛıÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÏ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Û Ò‚ËÌÂÈ, Û ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ËÒÍ ÏË-
ÍÓÚÓÍÒËÍÓÁÓ‚ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËfl ÔÂÂÌÓÒ‡
ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ËÁ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÍÓÏÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl [16]. 

çÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ÏË.
èËÏÂÌÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛˘Ëı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‚ ÍÓÏ‡ı
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÏËÍÓÚÓÍÒË-
ÌÓ‚ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ (Üäí), ÔÓÏË-
ÏÓ ̋ ÚÓ„Ó ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚˚-
ÒÓÍËÏË Ò‚flÁÛ˛˘ËÏË Ë ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ̋ ÌÚÂÓÒÓ·ÂÌ-
ÚÓ‚: ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ Üäí ËÎË
‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Ëı ‚ ÔÓÒ‚ÂÚ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ËÁ ÍÓ-

‚Ë; Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚; ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl; ÙËÍÒ‡ˆËfl Ë ÔÂÂÌÓÒ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
(ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÊÂÎ˜Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë Ú. ‰.) Ë ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ [20].

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ̋ ÌÚÂÓÒÓ·ÂÌÚÓ‚, „‰Â Ì‡ Û„ÎÂÓ‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ — „Ë‰Ó- Ë ÎËÔÓÔÂ-
ÂÍËÒÂÈ, ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Ë Ú. ‰. [17].

ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌ-
ÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚ — ˆÂÓÎËÚ˚, ·ÂÌÚÓÌËÚ˚, Í‚‡ˆËÚ˚, „ÎËÌ‡,
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÓÏËÏÓ ̋ ÚÓ„Ó,
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ˚. ëÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í ‡‰ÒÓ·ˆËË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ë ÔË˘Â‚˚Â ÍÎÂÚ˜‡ÚÍ‡
Ë ÔÂÍÚËÌ, Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ‰ÓÊÊÂÈ Í ÁÂ‡‡ÎÂÌÓÌÛ
Ë í2-ÚÓÍÒËÌÛ. í‡ÍËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ in vivo Ë in
vitro [15, 18].

åËÍÓÚÓÍÒËÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
ÔÓÎflÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÛ ÏÓÎÂÍÛÎ, ÔÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ÏË. åÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ‡‰ÒÓ·ˆËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎfl-
Ì˚Â ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ˚ (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ˚). Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÔÓÎflÌ˚Â ÚÓÍÒËÌ˚ Ó‰ÌËÏË ‡‰ÒÓ·ÂÌ-
Ú‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl, ‡ ‰Û„ËÏË ÒÓ-
·ËÛ˛ÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. ëÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÈ-
Ú‡ÎËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ Ë ÓÚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊfiÌ-
ÌÓÒÚË ÍÓÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÓÏÛ ‚‚Ó‰‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡
‚ ÍÓÏ [19].

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓ·ËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘Ëı Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÎÛ˜¯Û˛ ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸
ÍÓÏ‡ [20].

èËÏÂÌÂÌËÂ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ‰ÂÚÓÍÒË-
Í‡ˆËË ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚. àÌÚÂÂÒÌÓÈ Ì‡ıÓ‰ÍÓÈ ‰Îfl
‡Ò¯ËÂÌËfl „‡ÌËˆ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Â„Ó ·Ó¸·˚ Ò ÏËÍÓ-
ÚÓÍÒËÌ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÓ¯‡fl Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. èÓÎËÏÂÌ˚Â „ÛÏË-
ÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
„Ë·Ì˚ı ̋ Ì‰ÓÚÓÍÒËÌÓ‚. èÓÎËÏÂ˚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Í Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓ-
ÚÓÍÒËÌÓ‚, ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [21].

ÉÛÏËÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó ‚ÒÂı ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı. çÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È Ë ÒÎÓÊÌ˚È ÒÓ-
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ÒÚ‡‚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ Ëı ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú Í‡Í ÍÎ‡ÒÒ
ÔËÓ‰Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı
„ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ç‡-
ÎË˜ËÂ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â Í‡·ÓÍÒËÎ¸ÌÓÈ, „Ë‰ÓÍÒËÎ¸ÌÓÈ
Ë Í‡·ÓÌËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡ÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Û˜‡-
ÒÚË˛ ‚ ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı [22]. 

èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ ‚ ·Ó¸·Â Ò ÏËÍÓ-
ÚÓÍÒËÌ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÎ¸Ú‡‰ËÒÔÂÒÌ‡fl „ÛÏ‡ÚÓ-Ò‡-
ÔÓÔÂÎÂ‚‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl (ìÑÉëë), ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl „Û-
ÏËÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ àÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ÓÁÂÓ‚Â‰ÂÌËfl êÄç ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ò‡ÔÓÔÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÛÏË-
ÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ 86–89 ÌÏ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÁ‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ˝ÍÓÚÓÍÒËÍ‡ÌÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚflÊÂ-
Î˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ˆËÓÌÂ
ÔËÚ‡ÌËfl ÍÛÔÌÓÓ„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

èÂ‚‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡, ÔÓÎÛ˜‡‚¯‡fl ìÑÉëë, ‰‡-
Î‡ ÔËÓÒÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ̋ ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ 18,1% (146 „) ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl
„ÛÔÔ‡ [23].

èÓÏËÏÓ ̋ ÚÓ„Ó, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ìÑÉëë ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ Ì‡ ÁÂÌ‡ı fl˜ÏÂÌfl Ë ÒÛıÓÈ fl˜ÏÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰˚. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó äéÖ ÔËÏÂ-
ÌÓ ‚ 30 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï Ò˚¸-
ÂÏ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ı‡ÌÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl [24]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛-
˘ÂÈ ÓÎË ÛÎ¸Ú‡‰ËÒÔÂÒÌÓÈ „ÛÏ‡ÚÓ-Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚ÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í ‰ÂÚÓÍ-
ÒËÍ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ·ÂÁ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-‚ËÚ‡ÏËÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡, ÍÓÚÓ-
˚È ·Û‰ÂÚ Â¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Û ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ÏËÍÓÚÓÍ-
ÒËÌÓ‚ ‚ Ó·ÓËı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.
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Mityukov A.1, Tokbaeva A.2, Barakova N.2, D. Nsengumuremy2

The search for new solutions to fight mycotoxins 

Abstract. Mycotoxins are a group of secondary metabolites formed in fungi that have a toxic effect. Under
the influence of environmental factors, the variety of mycotoxins is continuously increasing. From plant raw
materials, mycotoxins pass into the mammalian body and accumulate in it. The fight against mycotoxins is con-
ducted in two directions. One of them includes standard physical, biological and chemical methods aimed to
increase plant resistance to pathogens and remove mycotoxins from plant raw materials or suppress their
growth. The second direction is the addition of sorption substances on the nutritional diet, which neutralize the
negative impact of mycotoxins on the body during digestion. Sorption substances should be selective to myco-
toxins; stable at different pH values and high temperature. Besides, they should be less binding to vitamins and
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micro and macronutrients. These substances include natural or technical adsorbents, and humic substances
possess sorption properties. The presence of carboxyl, hydroxyl and carbonyl groups in their composition in
combination with aromatic structures contributes to active participation in sorption processes. These factors
allow humic substances and preparations derived from them to act as natural detoxifying substances. A prom-
ising extract to fight against mycotoxins is an ultradisperse humic-sapropel suspension containing humic sub-
stances. The suspension was obtained using the technology developed at the Institute of lake science of the
Russian Academy of Sciences, by the method of alkaline extraction from sapropel under the influence of ultra-
sonic cavitation. Experiments conducted with the use of this suspension on barley grains and distillers’ grain
proved a decrease in the concentration of fungi and bacteria in the samples under study. That indicates the
fungicidal and bactericidal properties of the suspension. Reliable positive results were obtained when using
the suspension for growing heifers of the dairy black and white breed and in crop production when growing
wheat. Further research should be directed to establish the adsorbing role of ultradisperse humic-sapropel
suspensions and identify its ability to detoxify various mycotoxins without binding useful mineral and vitamin
complexes. The positive results of the study will serve as the basis for creating a substance, which will solve
the problem of detoxification of mycotoxins in both directions. 

Keywords: mycotoxins, feed detoxification, adsorption, humic substances, ultradisperse humic-sapropel
suspensions.
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