
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ãÂÔÚËÌ — „ÓÏÓÌ, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË, Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸
‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Â„ÛÎËÛÂÚ ‡ÔÔÂÚËÚ
Ë ÎËÔË‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı [1]. 

ÑÎfl „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ 4 ıÓÏÓÒÓ-
ÏÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÓÔËÒ‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 60 ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ (SNP). ëÚÛÍÚÛ‡ „ÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÔÓÏÓÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛, 3 ̋ ÍÁÓÌ‡ÏË, 2 ËÌÚÓ-
Ì‡ÏË Ë 3’UTR Ó·Î‡ÒÚ¸˛ [2].

ÉÂÌ ÎÂÔÚËÌ‡ Ë Â„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ËÁÛ˜‡ÎÒfl ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÌÂ„ÓÓ·ÏÂÌÓÏ Û ÏflÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [3, 4, 5, 6, 7] Ë ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ÏË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË [8] Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äËÚ‡È-
ÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ fl‰
LEP ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‚ÂÒÓÏ ÚÂÎ‡, Ó·ı‚‡-
ÚÓÏ ÒÂ‰ˆ‡, ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÔËÓÒÚÓÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ
ÚÂÎ‡ Û ‡·ÓË„ÂÌÌÓ„Ó ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [9]. èÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ LEP ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ÒÓ-
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Связь полиморфизмов гена лептина с предрасположенностью
крупного рогатого скота к кетозу

Аннотация. Лептин — гормон, вырабатываемый адипоцитами — клетками жировой ткани, вовлечён-
ный в регуляцию пищевого поведения, влияющий на репродуктивную функцию, а также на рост и кон-
ституцию животных. В определенных физиологических состояниях у коров интенсивное использование
собственных запасов жира приводит к избыточному появлению в крови летучих жирных кислот, которые,
в свою очередь, становятся «сигнализаторами сытости» и влекут за собой сокращение потребления корма.
В этот момент особую значимость приобретают генетические особенности животного, связанные с регу-
лированием обмена веществ, пищевым поведением, способствующие или препятствующие возможному
развитию кетоза. Цель проведенных исследований — установить возможное влияние генотипа по локусу
лептина (полиморфизмы Y7F, A80V, R25C) на частоту возникновения кетоза у крупного рогатого скота. 

Нами по локусам A80V, R25C, Y7F гена лептина генотипированы голштинские быки-производители
(ПЦР/ПДРФ), принадлежащие компании WWS (США), у которых проведена оценка по дочерям и с высо-
ким уровнем достоверности определены «коэффициенты устойчивости к кетозу» (Wellness trait index
(WT$) ketosis). Установлено, что группу быков-производителей с генотипом AARRYY отличает достоверно
более высокий средний показатель индекса «устойчивости дочерей к кетозу» по сравнению с группами
AARCYY и AVCCYY, что может свидетельствовать о том,  что генотип AARRYY у быков — производителей
является одним из генетических  факторов, защищающих их дочерей от  развития кетоза. 

Кроме того, по тем же локусам генотипированы 150 коров голштинской породы, из которых 50 имели
проявления кетоза, а 100 были здоровы. В группе здоровых коров голштинской породы, по сравнению с груп-
пой животных с кетозом и гепатопатологией, генотип AARCYY  встречался в три раза чаще.
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‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÂÎÍ‡ [10], ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ Ë Îfi„ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚfiÎÓ‚ [1,11]. Ç ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ ‰‚Ûı LEP SNPs
(g.-963C>T Ë c.357C>T) Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔË ÔÂ‚ÓÏ
ÓÚÂÎÂ, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÏÂÊ‰Û ÓÚÂÎ‡ÏË [12].

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚ R25C, Y7F (‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚Ó 2 ˝ÍÁÓÌÂ) Ë A80V (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚È ‚ 3 ˝ÍÁÓÌÂ) ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï
‰ÓÎ„ÓÎÂÚËÂÏ [5,13]. èÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡
Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ
‚ ÏÓÎÓÍÂ [14], ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÒÍÓÚ‡ [10, 15]. àÌÚÂÂÒÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚˚fl‚-
ÎÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓÏ „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡ Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÍÓÚ‡. í‡Í, flÔÓÌÒÍËÏË
Û˜fiÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ «‰ËÍËÈ» ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ
ÎÂÔÚËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÂÌ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÓ‚
Ò ·ÓÎÂÂ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÏÂÌÚÓÏ [16]. 

ç‡ÏË ‡ÌÂÂ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï Y7F,
A80V, R25C „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡ 410 ÊË‚ÓÚÌ˚ı „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ SNP Y7F (Ò‡ÈÚ Y7F Ä→í ‚ ÔÓÁË-
ˆËË 95689996 Ô.Ì. LEP), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ, ̃ ÚÓ „ÂÌÓÚËÔ
VV (Ò‡ÈÚ A80V) ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ YYëë (Ò‡ÈÚ˚ Y7F, R25C) ‚ 100% ÒÎÛ˜‡Â‚
ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ YYRCVV,
YYRRVV, YYCCVV. ÑÎfl SNP LEP — Ä80V
Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÌËÁÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË (0,07–0,09) „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ VV, ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı AV (0.43–
0.45) [17].

ç‡ÎË˜ËÂ ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÎÓÍÛÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ‚‡ÊÌÓÈ ÓÎË „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡ ‚ Â„ÛÎflˆËË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. 

äÂÚÓÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ
Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚,
‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÍÂÚÓÌÓ‚˚ı ÚÂÎ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı ÚÂÎ‡ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚-
Ìfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÍÓ‚Ë. äÂÚÓÁ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ
Ì‡ Á‰ÓÓ‚¸Â, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ [18, 19]. 

ê‡·Ó˜‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ Ì‡˜‡-
ÎÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË Û ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÊË-
‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍÓ‚Ë
ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (ãÜä), ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl «ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË Ò˚ÚÓÒÚË»
Ë ‚ÎÂÍÛÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓÏ‡.
Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÓ·Û˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, „ÂÌÓÚËÔ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ÎÂÔÚËÌ‡), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔË˘Â‚˚Ï ÔÓ‚Â‰Â-

ÌËÂÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÎË ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÍÂÚÓÁ‡. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ò‚flÁ‡Ú¸ „ÂÌÓ-
ÚËÔ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ÎÂÔÚËÌ‡ (ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚ Y7F, A80V,
R25C) Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÂÚÓÁ‡ Û ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ıÓ‰Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ ÎÓÍÛ-
Ò‡Ï „ÂÌ‡ Y7F, A80V, R25C ÎÂÔÚËÌ‡ 63 Ó·‡Áˆ‡
ÒÔÂÏ˚ ·˚ÍÓ‚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ World Wide Sires Russia (Ó·‡Áˆ˚ ÔÂ-
‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ééé çèé «û„-èÎÂÏ» — ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎÂÏ WWS Russia ‚ ûîé) Ë 150 Ó·‡ÁˆÓ‚
ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
50 ËÏÂÎË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌÌ˚È ‰Ë‡„ÌÓÁ — ÍÂÚÓÁ Ë ÊËÓ‚‡fl
‰ËÒÚÓÙËfl ÔÂ˜ÂÌË, ‡ 100 ·˚ÎË Á‰ÓÓ‚˚. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÓ‚‡ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ééé «ïÛÚÓÓÍ» íËÏ‡-
¯Â‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ Ô‡Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎÓ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÓ ‰‚Â „ÛÔÔ˚. èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ (n=50) —
Ò ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ ÍÂÚÓÁ‡ Ë ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÔÂ˜ÂÌË ÔÓ ÚËÔÛ ÊËÓ‚ÓÈ ‰ËÒÚÓÙËË
Ë ‚ÚÓ‡fl (n=100) — Á‰ÓÓ‚ÓÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â. Ç „ÛÔÔ˚
ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚, ‡ÌÊËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ (2–3 Î‡ÍÚ‡ˆËfl, 6–12 ÌÂ‰ÂÎ¸
ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡), ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÍÓ‚Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÔÂ˜Â-
ÌË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÛÔÔ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÂ-
Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Vitalab
Selectra Junior, ìáà-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓ„Ó ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÒÍ‡ÌÂ‡
PS-380V. ÑË‡„ÌÓÁ Ì‡ ÍÂÚÓÁ ÒÚ‡‚ËÎÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·-
˘Ëı ÍÂÚÓÌÓ‚˚ı ÚÂÎ ‚ ÍÓ‚Ë ‚˚¯Â 1,033 ÏÏÓÎ¸/Î.

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ËÁ ÒÔÂÏ˚ Ë ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ Diatom™ DNA Prep 100
ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡.

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ SNPs Ò‡ÈÚ‡Ï R25C, Y7F,
A80V ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ èñê/èÑêî
[5]. èñê — ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ̋ Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ÏË (Bsp13I, Bpu
14I, PspEI) ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡ÈÏÂÓ‚, ‡ÁÏÂ èñê —
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ ÂÒÚËÍ-
ˆËË Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÂÒÚËÍˆËË ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒÓ·ÂÈ, ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡, Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Û ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ.

Рубрика: Молекулярная генетика
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ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡:

, 

„‰Â td — ÍËÚÂËÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÌÓÒÚË,
X1 Ë X2 — ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
„ÛÔÔ, Ë — Ó¯Ë·ÍË ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ Microsoft Excel.

èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ëòÄ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ·‡Á‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÍÛÔÌ˚Ï ÏÓÎÓ˜Ì˚Ï ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰-
ÔËflÚËflÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÍÂÚÓÁ‡, Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl
‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı
ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚË Í ÍÂÚÓÁÛ ‰Ó˜ÂÂÈ „ÂÌÓÚËÔË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. éˆÂÌÍ‡ ÔÓ
‰Ó˜ÂflÏ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÍÂÚÓÁÛ (Wellness trait
index (WT$) ketosis) ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl WWS ÍÓÏ-
Ô‡ÌËÂÈ Zoetis Genetics Ë ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
ct.wwsires.com (http://ct.wwsires.com/sire-di-
rectory). äÓÏÔ‡ÌËfl Zoetis Genetics ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÍÓÏ-
ÏÂ˜ÂÒÍÛ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÓˆÂÌÍË ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ Á‰ÓÓ‚¸fl ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÂÚÓÁÛ) Ò 2016 „Ó‰‡. óÂÏ ‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÂÚÓÁÛ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó˜ÂÂÈ ·˚Í‡ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÊËÁÌË Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚. ç‡
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ËÌ-

‰ÂÍÒÓ‚ Á‰ÓÓ‚¸fl ÛÓ‚ÌË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË
·˚ÎË ÌËÁÍËÏË, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒËÚÛ‡ˆËfl ËÁ-
ÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÎÛ˜¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ. í‡Í, Ì‡ÏË ·˚ÎË Û˜-
ÚÂÌ˚ ËÌ‰ÂÍÒ˚ «ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÂÚÓÁÛ» ÚÓÎ¸ÍÓ
ÚÂı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (n=52), ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Î˛ ·˚Î ‚˚¯Â 80%. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó˜ÂÂÈ
Ú‡ÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓˆÂÌÍË
19.12.2019) ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 71520 ËÁ 20080 ÒÚ‡‰.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Wellness trait
index (WT$) ketosis ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ „ÂÌÓÚËÔÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.

ÉÛÔÔÛ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
AARRYY ÓÚÎË˜‡ÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÌ‰ÂÍÒ‡ «ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Ó˜Â-
ÂÈ Í ÍÂÚÓÁÛ» ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÔÔ‡ÏË AARCYY
Ë AVCCYY, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ „ÂÌÓÚËÔ AARRYY Û ·˚ÍÓ‚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ËÒÍË ‡Á‚ËÚËfl ÍÂÚÓÁ‡ Û Ëı ‰Ó-
˜ÂÂÈ. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡-
ÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ „ÂÌ‡
ÎÂÔÚËÌ‡ R25C, Y7F Ë Ä80V Û ÍÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3.

ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡·ÎËˆ 2–3 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ „ÛÔÔ‡ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ Y7F, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰ÂÙËˆËÚ
„ÓÏÓÁË„ÓÚ VV ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ A80V ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ. 

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2020

22 Н. В. Ковалюк и др.  ©

í‡·ÎËˆ‡ 1. çÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ èñê/èÑêî 
‰Îfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ÎÂÔÚËÌ‡

SNP ê‡ÁÏÂ˚ èñê-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ô.Ì. êÂÒÚËÍÚ‡Á‡ ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚

ÂÒÚËÍˆËË, Ô.Ì.
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

Ô‡ÈÏÂÓ‚

R25C2 ˝ÍÁÓÌí→ë 305 Bsp13I
RR — 305

CR — 305,283 Ë 22*
CC -283 Ë 22

F:CCAGGGAGTGC-
CTTTCATTA

R:GGTGTCATCCTG-
GACCTTCC

Y7F2 ˝ÍÁÓÌÄ→í 310 Bpu14I
YY — 310*

YF — 310, 288 Ë 22
FF — 288 Ë 22

F:CTGCGTGGTC-
TACAGCACACCTC
R:AGGGCCAAAGC-
CACAGGATTCGA

Ä80V3 ˝ÍÁÓÌë→í 424 PspEI
ÄÄ — 424*

AV- 424,398 Ë 26
VV- 398 Ë 26

F:CTGCGTGGTC-
TACAGCACACCTC
R:AGGGCCAAAGC-
CACAGGATTCGA

í‡·ÎËˆ‡ 2. ë‚flÁ¸ «Wellness trait index ketosis» ‰Ó˜ÂÂÈ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÎÂÔÚËÌ‡
(SNPs: Y7F, A80V, R25C) Ëı ÓÚˆÓ‚

ÉÂÌÓÚËÔ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
1 2 3 4 5 6

AACCYY AARCYY AVRCYY AARRYY VVCCYY AVCCYY

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔ‡ 0,13 0,19 0,25 0,21 0,06 0,16

Wellness trait index (WT$) ketosis 101,5 101,0 101,6 108,0*(2,4) — 99,5**(4,6)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: *P≤0.05
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Ç „ÛÔÔÂ Á‰ÓÓ‚˚ı ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÔÔÓÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÍÂÚÓÁÓÏ
Ë „ÂÔ‡ÚÓÔ‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ, „ÂÌÓÚËÔ AARCYY ‚ÒÚÂ˜‡Î-
Òfl ‚ ÚË ‡Á‡ ˜‡˘Â.

ÄÌ‡ÎËÁ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. èÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡-
ÌÂÂ: Û „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ (n=63) Ë Û ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=150)
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‡ÎÎÂÎÂÈ SNP Y7F, Ú‡Í-
ÊÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â LEP „ÂÌÓÚËÔ˚
VVCCYY (SNP: R25C, Y7F, A80V), ıÓÚfl ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl „ÂÌÓ-
ÚËÔ˚ VVRCYY Ë VVRRYY, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔ‡ VV (SNP Ä80V) ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÎË¯¸ 0,06, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í „ÂÌÓÚËÔ AV ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,46. 

àÌÚÂÂÒ Í ‡Á‚Â‰ÂÌË˛ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ·ÓÎÂÁÌflÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï, Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÍÂÚÓÁ‡ ‚˚Ë„-
‡ÎË ·˚ ÓÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÂ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÎflÂÏÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [19] ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ô‡ÌÂÎ¸
‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ 998 ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Â-
Ï˚ı Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ (SNP)
Ò ËÒÍÓÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÂÚÓÁ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ô‡ÌÂÎË
‚Ó¯ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‚˚fl‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÍÂÚÓÁ‡ (Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ëı ÓÎË

‚ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÛÚflı, Ì‡ÔËÏÂ, „ÂÌ˚ ÔÂ˜fiÌÓ˜-
Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ACSL1 Ë CPT1A Ë ‰.). êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ SNP ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ 15 Ï‡-
ÍÂÓ‚ ‚ 6 ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ [19]. ÄÒ-
ÒÓˆË‡ˆËË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. í‡ÍÊÂ ÌÂÚ ÛÔÓ-
ÏËÌ‡ÌËfl Ó ÎÓÍÛÒÂ ÎÂÔÚËÌ‡ Ë Ò‚flÁË Â„Ó ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ Ò ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÍÂÚÓÁÛ ‚ ‰Û„ÓÏ GWAS
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË [20], ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl „ÂÌÓ‚ BMP4, HNF4A Ë APOBR,
SOCS4, GCH1, ATG14, RGS6, CYP7A1 Ë MAPK3,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ ËÌÒÛÎËÌ‡ ËÎË ÎËÔË‰-
ÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ä‡Í ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ,
ÍÂÚÓÁ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ,
ÁÌ‡˜ËÏÓ ‚ÎËfl˛˘ËÈ Ì‡ ËÒÍ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌ‡ ÎÂÔÚËÌ‡ ËÏÂÂÚ
ÒÏ˚ÒÎ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ò‚flÁË (‚ ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓÈ Ì‡Ï ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÌÂ
·˚Î‡). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌÓÚËÔ ÓÚˆÓ‚ AARRYY ‰Îfl ‰Ó-
˜ÂÂÈ Ë „ÂÌÓÚËÔ AARëYY ‰Îfl ÍÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡Á‚ËÚËfl
ÍÂÚÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 3. ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË LEP „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚  

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË 
„ÂÌÓÚËÔ‡ ‚ „ÛÔÔÂ

ÉÂÌÓÚËÔ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ LEP

AACCYY AARCYY AVRCYY AARRYY VVCCYY AVCCYY

ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÍÂÚÓÁÓÏ 0,04 0,08 0,28 0,32 - 0,28

á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 0,04 0,24 0,24 0,24 0,04 0,20
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Kovalyuk N.1, Yakusheva L.1, Kuzminova E.2, Shiryaeva E.1, Abramov A.2, Semenenko M.2

Association of leptin gene polymorphisms with predisposition 
of cattle to ketosis

Abstract. Leptin is a hormone produced by adipocytes — cells of adipose tissue, involved in the regulation
of eating behavior, affecting the reproductive function, as well as the growth and Constitution of animals. In
certain physiological conditions in cows, intensive use of their own fat reserves leads to excessive appearance
of volatile fatty acids in the blood, which, in turn, become «satiety signals» and lead to a reduction in feed con-
sumption. At this point, the genetic characteristics of the animal associated with the regulation of metabolism,
eating behavior, contributing to or preventing the possible development of ketosis become particularly impor-
tant. The aim of the research is to determine the possible influence of the leptin locus genotype (y7f, a80v, R25C
polymorphisms) on the frequency of ketosis in cattle.

We have genotyped Holstein breeding bulls (PCR/RFLP) belonging to WWS (USA) based on the A80V, R25C,
and Y7F loci of the leptin gene, which were evaluated by their daughters and «ketosis resistance coefficients»
(Wellness trait index (WT$) ketosis) were determined with a high level of confidence. It was found that the group
of breeding bulls with the AARRYY genotype is distinguished by a significantly higher average index of «daugh-
ters' resistance to ketosis» compared to the AARCYY and AVCCYY groups, which may indicate that the AARRYY
genotype in breeding bulls is one of the genetic factors protecting their daughters from the development of ke-
tosis.

In addition, 150 Holstein cows were genotyped using the same loci, of which 50 had ketosis and 100 were
healthy. In the group of healthy Holstein cows, compared with the group of animals with ketosis and he-
patopathology, the AARCYY genotype was three times more common.

Keywords: leptin gene, A80V locus, R25C locus, Y7F locus, frequency of occurrence, ketosis.
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