
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. éÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
‚Ë‰ÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÂÌÌ˚ı Ï‡-
ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ ëÂ‚Â‡. èÂÂ‰ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) ÒÚÓËÚ Á‡‰‡˜‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÏ‡¯ÌËı
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ë ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „ÂÌÂÚËÍË Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚. ÉÂÌÓÏ ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÓÎÂÌfl ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ì ÎË¯¸ ̃ ‡-
ÒÚË˜ÌÓ (·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı NCBI — The National Center
for Biotechnology Information), ‡ ÔÓËÒÍ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. 

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÓËÒÍ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡

Û˜ÂÌ˚ı «ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÌÂÚËÍË Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı», ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
˜ÂÚ˚Â Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ (SNP)
‚ „ÂÌÂ ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ‡, 2 ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË [1].

ï‡ÁËÌÓ‚‡ Ç. ê. Ë ‰. ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌflı Ñçä ̃ ËÔ‡ Bo-
vine SNP50 BeadChip ‰Îfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡,
ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl 54609 Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı Á‡ÏÂÌ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ̃ Ë-
Ô‡ ‚˚fl‚ËÎË 512 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı SNP, ÍÓÚÓ˚Â ‰‡˛Ú
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÓ‰ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [2]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏËÍ-
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Генетическая характеристика чукотской породы оленей 
на территории Якутии

Аннотация. В статье представлена генетическая характеристика оленей чукотской породы. Объектом
исследования послужили олени чукотской породы. За последние годы численность оленей данной породы
резко снизилась, что может привести к потере разнообразия. Разведением чукотской породы оленей в Яку-
тии занимаются только в Нижнеколымском районе. Существуют четыре родовых общины, и самой крупной
из них является СПК КРО «Турваугин», который выбран для оценки генетических процессов, протекающих
в породе, с использованием микросателлитных маркеров: Rt6, BMS1788, Rt 30, Rt1, Rt9, FCB193, Rt7,
BMS745, C 143, Rt24, OheQ, C217, C32, NVHRT16, T40, C276. Установлено, что микросателлитные маркеры
имеют широкий спектр аллелей, и в целом, обладают высокой информативной ценностью для выявления
генетических различий между животными и группами животных. Максимальное число выявленных ал-
лелей служит одним из показателей генетического разнообразия популяции. Общее количество выявлен-
ных аллелей составило 127 и варьировало от 2 (C217) до 14 (BMS1788). Для чукотской породы оленей, раз-
водимой в СПК КРО «Турваургин», характерен высокий уровень гетерозиготности, и в популяции система
случайного скрещивания преобладает над инбридингом, несмотря на длительное разведение породы в Яку-
тии без «обновления крови». В среднем на локус приходилось 7,9 аллели (Na), среднее число эффектив-
ных аллелей (Ne) составило 4,1. Показатель индекса фиксации в среднем составил 0,001. Индекс поли-
морфизма (PIC) варьировал от 0,217 до 0,946, в среднем 0,695. 

Ключевые слова: полиморфизм; микросателлиты; гетерозиготность генетическое разнообразие; се-
верные олени; чукотская порода.
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ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ Ñçä, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰Ë-
ÍËı Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [3]. åËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÎÓÍÛÒ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ÏË
Ó·Î‡ÒÚflÏË Ñçä Ë ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ú‡Ì‰ÂÏÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛-
˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó
¯ÂÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÓ‚ Ë ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌ‡fl ̂ ÂÔÌ‡fl Â‡ÍˆËfl (èñê) fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÏÓ˘Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ˆËÈ Í‡Í ‚ÌÛÚË
ÔÓÓ‰, Ú‡Í Ë ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÎÂÌÂÈ, ‡Á‚Ó‰ËÏÓÈ Ì‡
ÚÂËÚÓËË ÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl)

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. é·˙ÂÍ-
ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â
ÓÎÂÌË ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‡Á‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ëèä äêé
«íÛ‚‡Û„ËÌ» ‚ çËÊÌÂÍÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ üÍÛÚËË.

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÒÎÛÊËÎË Ó·‡Áˆ˚ Ñçä,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÍÓ‚Ë. äÓ‚¸ ‰Îfl ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ÓÚ·Ë‡ÎË ËÁ flfiÏÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ‚ Ó·˙fiÏÂ
6 ÏÎ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÔÓ·ËÍË ‰Îfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ùÑíÄ ä3. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ Û˜Â·ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË îÉÅéì Çé üÍÛÚÒÍ‡fl ÉëïÄ
Ì‡·ÓÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ EXCELL BIOTECH (ê‡Á‡-
·ÓÚÍ‡ ÉÄì «íÂıÌÓÔ‡Í üÍÛÚËfl», êÓÒÒËfl).

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·ÓÓÏ Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 16-ÚË ÏËÍÓÒ‡-

ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl COrDIS
Rangifer (ééé «ÉÓ‰ËÁ», „. åÓÒÍ‚‡).

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡‰ÒÚÓÈÍÛ ‰Îfl Microsoft Excel —
GeneAlex 6.51.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ç‡
ÚÂËÚÓËË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) ‡Á‚Ó‰flÚ
ÚË ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ: ̋ ‚ÂÌÒÍÛ˛,
˝‚ÂÌÍËÈÒÍÛ˛ Ë ̃ ÛÍÓÚÒÍÛ˛. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï îÂ‰Â‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ì‡ 1 flÌ-
‚‡fl 2019 „Ó‰‡ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı
ÓÎÂÌÂÈ ‚ üÍÛÚËË 146,6 Ú˚Ò. „ÓÎ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‚ üÍÛ-
ÚËË ÒËÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÊËÁÌÂÌÌ˚È ÛÍÎ‡‰ ÍÓÂÌÌ˚ı Ï‡ÎÓ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ Ë Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏËÍÛ Â„ËÓÌ‡.

èÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜ÛÍÓÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ 12,6% (13,09) Ú˚Ò. „ÓÎ.) ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ üÍÛ-
ÚËË. Ñ‚Â ÔÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÓ ÚÂË-
ÚÓËË ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ, ‡ ̃ ÛÍÓÚÒÍÛ˛ ÔÓÓ‰Û
‡Á‚Ó‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ çËÊÌÂÍÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ. 

ê‡Á‚Â‰ÂÌËÂÏ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÎÂÌÂÈ ‚ üÍÛ-
ÚËË Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ˜Â‚˚Â Ó‰Ó‚˚Â Ó·˘ËÌ˚.
Ç çËÊÌÂÍÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ˜ÂÚ˚Â
Ó‰Ó‚˚Â Ó·˘ËÌ˚: ëèä äêé «íÛ‚‡Û„ËÌ», ëèä
äêé åçë «éÎÂËÌÒÍËÈ», ëäêé «ÉÛÎ‰ËÍ‡Ì»
Ë äêé åçë (˜) «íùÇê». à Ò‡Ï˚Ï ÍÛÔÌ˚Ï ÔÓ
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸˛ ÓÎÂÌÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ëèä äêé «íÛ‚‡-
Û„ËÌ» — 10282 „ÓÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‚˚·‡Ì ‰Îfl
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í‡·ÎËˆ‡ 1. éÔËÒ‡ÌËÂ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ COrDIS RANGIFER

ç‡Á‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÂ‡ êÂÙÂÂÌÒÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚ÚÓ‡

Rt6 19 (ëÄ)19
BMS1788 17 (Äë)17

Rt 30 15 (Äë)15
Rt1 19 (Äë)19
Rt9 21 (Äë)21

FCB193 13 (Äë)13
Rt7 11 (Äë)11

BMS745 13 (Äë)13
C 143 7 (ATGG)7
Rt24 21 (Äë)21
OheQ 20,3 (TATC)17ATCTATCTATTTATC

C217 9 CATC(CATG)5(CATC)3
C32 14 (ATCC)4 (ACCT)2 (ATCC)7

NVHRT16 25 (AC)5 AT (AC)4 ATGCGC (AC)12

T40 13 (ATCT)4 ACCT ATCT (ATCT)4 ACTG ACCT ATCT

C276 53
(íëëÄ)5 íëëT TCCA TACG (TCCA)3 TCCT TCCA
TCTG (TCCA)4 TCCG (íëëÄ)5 TCCT TCCA TCCG

(íëëÄ)3 (TCCG)2 TGCA (TCCA)2TCCG TCCA
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ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ÓÎÂÌÂÈ, ‡Á‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ üÍÛÚËË. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â
Ï‡ÍÂ˚ ËÏÂ˛Ú ̄ ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ (Ú‡·Î. 2).

é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎÓ 127 Ë ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı ÓÚ 2 ‰Ó 14. 

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ÎÓ-
ÍÛÒÂ BMS1788 (14). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÎÓ-
ÍÛÒÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÎÎÂÎË 12 (0,250), 17 (0,217)

Рубрика: Молекулярная генетика

29

í‡·ÎËˆ‡ 2. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ 16 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ 
Û ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=90)

ãÓÍÛÒ ÄÎÎÂÎ¸ ó‡ÒÚÓÚ‡ ãÓÍÛÒ ÄÎÎÂÎ¸ ó‡ÒÚÓÚ‡ ãÓÍÛÒ ÄÎÎÂÎ¸ ó‡ÒÚÓÚ‡

Rt6

14 0,011

Rt9

11 0,141

Rt24

11 0,103

17 0,022 13 0,038 13 0,038

20 0,163 15 0,016 14 0,082

21 0,201 16 0,114 15 0,217

22 0,103 18 0,005 17 0,304

23 0,060 17 0,011 18 0,071

24 0,359 20 0,038 19 0,098

26 0,082 21 0,234 20 0,005

BMS1788

6 0,005 22 0,391 21 0,076

11 0,038 23 0,011 22 0,005

12 0,250

C143
6 0,522

C32
12 0,304

13 0,163 7 0,440 14 0,380

14 0,016 8 0,038 17 0,315

14,1 0,033

Rt7

11 0,440

BMS745

11 0,109

15 0,038 12 0,163 12 0,272

15,1 0,005 13 0,011 12,1 0,163

16 0,082 15 0,125 13 0,288

17 0,217 16 0,158 14 0,163

19 0,082 17 0,076 15 0,005

18 0,027 18 0,027

NVHRT16

10 0,174

20 0,022

OheQ

7 0,082 21 0,168

24,1 0,022 7,3 0,016 22 0,092

Rt30

15 0,321 8 0,022 24 0,011

16 0,071 10 0,033 25 0,201

18 0,217 12 0,005 26 0,261

19 0,043 12,3 0,049 27 0,038

20 0,022 13 0,239 31 0,054

21 0,016 14 0,168

T40

8 0,179

22 0,152 15 0,049 10 0,587

24 0,033 15,3 0,136 11 0,087

25 0,049 17 0,179 12 0,033

17 0,076 18 0,022 13 0,005

Rt1

13 0,038

FCB193

9 0,005 14 0,043

16 0,462 13 0,527 17,3 0,005

17 0,065 14 0,016 18,3 0,049

18 0,168 15 0,092 24 0,011

19 0,060 16 0,065

C276

34 0,147

20 0,016 17 0,082 45 0,005

21 0,022 18 0,207 49 0,043

22 0,005 20 0,005 50 0,147

24 0,076

C217
7 0,853 53 0,429

25 0,038 7,3 0,147 54 0,228

26 0,049
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Ë 13 (0,163). ÑÓÎfl ‡ÎÎÂÎÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ≥5%, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 35%. 

Ç˚ÒÓÍÓÂ ‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Û ÓÎÂÌÂÈ ̃ Û-
ÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı OheQ
(12 ‡ÎÎÂÎÂÈ) Ë Rt1 (11 ‡ÎÎÂÎÂÈ). ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛
˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÎÓÍÛÒÂ OheQ ËÏÂÎË ‡Î-
ÎÂÎË 13 (0,239), 17 (0,179), 14 (16,8) Ë 15,3 (13,6).
Ç ÎÓÍÛÒÂ Rt1 ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ ÂÚ˚Â ‡ÎÎÂÎfl ËÏÂÎË ̃ ‡ÒÚÓÚÛ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ≥5%. ÄÎÎÂÎ¸ 16 ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ò ̃ ‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ 0,462, ‡ÎÎÂÎ¸ 18 — 0,168, ‡ÎÎÂÎ¸ 19 — 0,06
Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl 24 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,076.

Ç ÚÂı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı — Rt9, Rt24
Ë Rt30 — ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ 10 ‡ÎÎÂÎÂÈ. Ç ÎÓÍÛÒÂ Rt9
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ËÏÂÎË ‡ÎÎÂÎË
22 (0,391) Ë 21 (0,234). ó‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
‚˚¯Â 5% ËÏÂÎË Â˘Â ‰‚‡ ‡ÎÎÂÎfl ˝ÚÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡ —
‡ÎÎÂÎË 11 (14,1%) Ë ‡ÎÎÂÎ¸ 16 (11,4%). ç‡ ÔÂ‚ÓÏ
ÏÂÒÚÂ ÔÓ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÎÓÍÛÒÂ Rt24 ‡Ò-
ÔÓÎÓÊËÎÒfl ‡ÎÎÂÎ¸ 17 (0,304), Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ÏÂÒÚÂ —
‡ÎÎÂÎ¸ 15 (0,217). Ç ÎÓÍÛÒÂ Rt30 ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
ÚË ‡ÎÎÂÎfl — 15, 18 Ë 22, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚Ì‡
0,321, 0,217 Ë 0,152 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Ç ÎÓÍÛÒÂ í40 ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 9 ‡ÎÎÂÎÂÈ Ò Á‡-
ÏÂÚÌ˚Ï ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎfl 10, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó Û ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÎÂÌÂÈ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 58,7%. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ
8 Ë 11 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,179 Ë 0,087 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ÌËÊÂ 5%, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 6.

Ç ÚÂı ÎÓÍÛÒ‡ı FCB19, Rt6 Ë NVHRT16 Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ÔÓ 8 ‡ÎÎÂÎÂÈ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ‰‚Ûı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ FCB193 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
73% — ̋ ÚÓ ‡ÎÎÂÎ¸ 13 Ë 18, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ 52,7% Ë 20,7% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÎÓÍÛÒÂ Rt6
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÎÂÎË 24 (0,359), 21
(0,201) Ë 20 (0,163). Ç ÎÓÍÛÒÂ NVHRT16 Ì‡ ÔÂ-
‚˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊË-
ÎËÒ¸ ‡ÎÎÂÎË 26 (0,261) Ë 25 (0,201).

Ç ÎÓÍÛÒÂ Rt7 ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 7 ‡ÎÎÂÎÂÈ. ë Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ‡ÎÎÂÎ¸ 11 (0,440).
ÄÎÎÂÎË 12, 15, 16 Ë 17 ËÏÂÎË ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË 0,163, 0,125, 0,158 Ë 0,076 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÎÓÍÛÒ˚ BMS745 Ë C276
ËÏÂÎË ÔÓ 6 ‡ÎÎÂÎÂÈ. Ç ÎÓÍÛÒÂ BMS745 ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ
‡ÎÎÂÎ¸ ËÏÂÎ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌËÊÂ 5% —
‡ÎÎÂÎ¸ 15 (0,5%). ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 0,109
(11) ‰Ó 0,288 (13). Ç ÎÓÍÛÒÂ C276 ËÁ ¯ÂÒÚË ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ ̃ ÂÚ˚Â ËÏÂÎË ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚˚¯Â 5%:
Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÎÓÍÛÒÂ ‚ÒÚÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ‡ÎÎÂÎË 43 (0,429) Ë 54 (0,228). ÄÎÎÂÎË 34
Ë 50 ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,147.

ì ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı C143
Ë ë32 ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ 3 ‡ÎÎÂÎfl. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl 6 ÎÓÍÛÒ‡ C143 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 52,2%, ‡Î-
ÎÂÎfl 7 — 44%. ÄÎÎÂÎË ÎÓÍÛÒ‡ ë32 ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-
ÎËÒ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ 0,304 (12), 0,380 (14)
Ë 0,315 (17).

ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ÎÓ-
ÍÛÒÂ C217 — ‚ÒÂ„Ó 2 ‡ÎÎÂÎfl ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎfl 7, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,853. 

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (Na)
Ë ˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ (Ne) ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÎÓÍÛÒ, ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ (Ho) Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË (He) Ë ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË (Fis).
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˜ÛÍÓÚÒÍ‡fl
ÔÓÓ‰‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË üÍÛÚËË ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ÎÓÍÛÒ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ 7,9 ‡ÎÎÂÎfl (Na), ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ (Ne) ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 4,1 (Ú‡·Î. 3).
ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ÎÓÍÛÒÂ ë217 (1,3 ‡ÎÎÂÎfl), ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ — ‚ ÎÓÍÛÒÂ BMS1788 (6,2).

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚË (Ho) ‰ÓÒÚË„ÎÓ 0,713 Ë ·ÎËÁÍÓ Í ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ (He) 0,710. ÅÎËÁÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏÓÈ Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÛÏÂÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ËÌ·Ë‰ËÌ„‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë-
‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ÎÓÍÛÒÂ C217, ËÏÂ˛-
˘ÂÏ 2 ‡ÎÎÂÎfl, Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,222, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ —
‚ ÎÓÍÛÒÂ Rt30 (0,867). 

ÑÂÙËˆËÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ‚˚fl‚ÎÂÌ ‚ 9 ÎÓÍÛÒ‡ı ËÁ
16 ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ ÙËÍÒ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ 9 ÎÓÍÛ-
Ò‡ı Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ 7 ÎÓÍÛÒ‡ı ËÁ 16 ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı.
ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÓ ˜ÛÍÓÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,001 ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÓÚ
-0,103 ‚ ÎÓÍÛÒÂ í40 ‰Ó 0,125 ‚ ÎÓÍÛÒÂ ë143. 

àÌ‰ÂÍÒ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ (PIC)
‚‡¸ËÓ‚‡Î ÓÚ 0,217 ‰Ó 0,946, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,695,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚ ̂ ÂÎÓÏ, Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Botstein et. al.
(1980) Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÎÓÍÛÒ˚ ë217 Ë C143 (PIC<0.5) Ò Ï‡Î˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ. óÂÚ˚Ì‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚ ËÁ ̄ ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ (PIC>0,5), ÔË ̋ ÚÓÏ Û 10 ÎÓÍÛÒÓ‚ ËÁ 16
ËÌ‰ÂÍÒ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚˚¯Â 0,7.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
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ÎËÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ ËÏÂ˛Ú ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ
Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛.
ÑÎfl ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÎÂÌÂÈ, ‡Á‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ëèä
äêé «íÛ‚‡Û„ËÌ», ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÂÌ-
Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ üÍÛÚËË ·ÂÁ «Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ-
‚Ë». á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸. í‡ÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
„ÓÎÓ‚¸fl ÏÓÊÂÚ ‚ÂÒÚË Í ÔÓÚÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. 

ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ‚ üÍÛÚËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Á‡‰‡˜ 

ÂÒÔÛ·ÎËÍË, Ú‡Í Í‡Í ˝Ú‡ ÔÓÓ‰‡ ËÏÂÂÚ ıÓÓ¯ËÂ
ÏflÒÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ì‡ Í ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÚÛÌ‰-
Ó‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ üÍÛÚËË. èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ÔÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÛ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚ Ñçä. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ̃ ‡-
ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ Ñçä ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÓÚÔ‡‚ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂ-
Í‡˛˘Ëı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚
Ì‡ ÚÂËÚÓËË üÍÛÚËË. 

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÎËÏÓÙËÁÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ Û ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 

ãÓÍÛÒ Na Ne Ho He F PIC

Rt6 8 4,519 0,744 0,779 0,044 0,750

BMS1788 14 6,252 0,789 0,840 0,061 0,822

Rt 30 10 5,261 0,867 0,810 -0,070 0,787

Rt1 11 3,824 0,778 0,739 -0,053 0,787

Rt9 10 4,099 0,744 0,756 0,015 0,716

C143 3 2,142 0,467 0,533 0,125 0,427

Rt7 7 3,689 0,711 0,729 0,024 0,696

OheQ 12 6,678 0,856 0,850 -0,006 0,833

FCB193 8 2,980 0,667 0,664 -0,003 0,628

C217 2 1,328 0,222 0,247 0,101 0,217

Rt24 10 5,678 0,811 0,824 0,016 0,803

C32 3 2,973 0,711 0,664 -0,072 0,590

BMS745 6 4,519 0,778 0,779 0,001 0,743

NVHRT16 8 5,542 0,811 0,820 0,010 0,795

T40 9 2,527 0,667 0,604 -0,103 0,573

C276 6 3,596 0,778 0,722 -0,077 0,946

ëÂ‰ÌÂÂ 7,94 4,101 0,713 0,710 0,001 0,695
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Dodokhov V.1, Pavlova N.1, Rumyantseva T.1, Kalashnikova L.2

The way of value of Correlation of genomic DNA microsatellite 
loci and live weight of Chukchi reindeer

Abstract. The article presents the genetic characteristic of the Chukchi reindeer breed. The object of the
study was of the Chukchi reindeer. In recent years, the number of reindeer of the Chukchi breed has declined
sharply. Reduced reindeer numbers could lead to biodiversity loss. The Chukchi breed of deer has good meat
qualities, has high germination viability and is adapted in adverse tundra conditions of Yakutia. Herding of the
Chukchi breed of deer in Yakutia are engaged only in the Nizhnekolymsky district. There are four generic com-
munities and the largest of which is the agricultural production cooperative of nomadic tribal community «Tur-
vaurgin», which was chosen to assess the genetic processes of breed using microsatellite markers: Rt6,
BMS1788, Rt 30, Rt1, Rt9, FCB193, Rt7, BMS745, C 143, Rt24, OheQ, C217, C32, NVHRT16, T40, C276. It was found
that microsatellite markers have a wide range of alleles and generally have a high informative value for iden-
tifying of genetic differences between animals and groups of animal. The number of identified alleles is one of
the indicators of the genetic diversity of the population. The total number of detected alleles was 127. The
Chukchi breed of deer is characterized by a high level of heterozygosity, and the random crossing system prevails
over inbreeding in the population. On average, there were 7.9 alleles (Na) per locus, and the mean number of
effective alleles (Ne) was 4.1. The index of fixation averaged 0.001. The polymorphism index (PIC) ranged from
0.217 to 0.946, with an average of 0.695.

Keywords: polymorphism; microsatellites; heterozygosity; genetic differentiation; reindeer; Chukchi breed.

Authors:

Dodokhov V. — PhD (Biol. Sci.); e-mail: dodoxv@mail.ru;

Pavlova N. — PhD (Biol. Sci.); e-mail: solnishko_84@inbox.ru;

Rumyantseva T. — researcher; e-mail: tanya_rum@mail.ru;

Kalashnikova L. — Dr. Habil. (Biol. Sci.), e-mail: lakalashnikova@mail.ru.

1 FGBOU VO Arctic State Agrotechnological University, 3 km. house 3, Sergelyakhskoye sh., Yakutsk, Rep. Sakha
(Yakutia), 677007.

2 All Russian Research Institute of Animal Breeding, 141212, Russia, Moscow region, Pushkinskiy r-n, pos. Lesnyye
Polyany, St. Lenina, 13.

Magazine-3-2020-New-1_Layout 1  06.11.2020  8:46  Page 32




