
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏflÒ-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı
˝ÍÒÚÂ¸Â‡. Å˚ÒÚ‡fl ÒÏÂÌ‡ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰-
ÒÚ‚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÍÓÂÌÌÓ ‚ÂÒÚË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È
ÓÚ·Ó. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËË ÍÛ [1–4]. ä Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë-
‡ÌÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl „ÂÌ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ (MSTN). åËÓ-
ÒÚ‡ÚËÌ Â„ÛÎËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ Ï˚¯ˆ ̃ ÂÂÁ ÂˆÂÔÚÓ˚
ACVR2A (ÂˆÂÔÚÓ ‡ÍÚË‚ËÌ‡ ÚËÔ‡ IIA) Ë ACVR2B
(ÂˆÂÔÚÓ ‡ÍÚË‚ËÌ‡ ÚËÔ‡ IIB), ÔÓ‰‡‚Îflfl ÍÎÂÚÓ˜-
ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÒÓÏËÚÓ‚ ‚ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È
Ë Á‡ÏÂ‰Îflfl ÓÒÚ ÏËÓÙË·ËÎÎ ‚ ÔÓÒÚ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ [5]. Ç ‡·ÓÚ‡ı fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡-

Ì‡ Ò‚flÁ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÏËÓÒÚ‡-
ÚËÌ‡ Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı Ï˚¯ˆ Û ÔÚËˆ [6–12].

Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ÔÓÔÛÎflˆËfl
ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÍÛ 2,3 Í„,
ÔÂÚÛıÓ‚ 2,8 Í„. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÓ-
‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÒÂÎÂÍˆËfl Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚,
˜ÚÓ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ÔÚËˆ˚
[13, 14]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÒÍ ÔÓ-
ÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌ‡ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡, ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
Û ÍÛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — Ò‡‚ÌÂÌËÂ ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍÛ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ Ï‡ÍÂÛ rs316247861.
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Аннотация. В современном птицеводстве наряду с классическими методами селекции, основанными
на анализе фенотипа, возможно использование MAS-селекции, включающей оценку по генотипу. На мяс-
ную продуктивность оказывают влияние показатели живой массы и особенности телосложения птицы. В дан-
ной статье анализируется влияние маркера rs316247861 гена миостатина на показатели экстерьера кур
пушкинской породы. Для анализа было взято 140 голов кур пушкинской породы. Оценка экстерьера про-
водилась у кур в возрасте 330 дней по 17 показателям: живая масса, длина корпуса, длина корпус+шея,
косая длина туловища, длина бедра, глубина груди, ширина груди в ключицах, ширина таза, обхват груди,
обхват плюсны, обхват голени, угол груди (градус), длина киля, длина плюсны, длина голени, косая длина
тела лентой (КДТ), длина голени лентой.

ПЦР-ПДРФ анализ проводили с использованием фермента эндонуклеазы рестрикции BstHHI. В ре-
зультате исследования опытной популяции кур пушкинской породы носители генотипа СС достоверно пре-
восходили особей с генотипом GG по показателям, влияющим на формирование мясной продуктивности
птицы. В выборке кур исследуемой популяции значение χ2=10,29, что позволяет сделать вывод о смещении
генетического равновесия, что является признаком сильного селекционного давления. Таким образом,
в опытной популяции пушкинской породы генотип CC является желательным при отборе на мясную продук-
тивность птицы. В связи с этим ген MSTN и продукт его экспрессии заслуживают особого внимания среди
вопросов как молекулярной генетики, так и животноводства.
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å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË
ÇçààÉêÜ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ „ÛÔÔ‡ ËÁ 140 „ÓÎÓ‚ ÍÛ ÔÓÓ‰˚ ÔÛ¯-
ÍËÌÒÍ‡fl ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÇçààÉêÜ
«ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Â‰ÍËı Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰ ÍÛ» („. èÛ¯ÍËÌ, ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„). èÓ-
‚Ó‰ËÎÒfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ Û ÔÚËˆ˚. Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 330 ‰ÌÂÈ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ˝Í-
ÒÚÂ¸ÂÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ. àÁÏÂflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ÒÏ ̂ ËÍÛÎÂÏ: ‰ÎËÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡, ‰ÎËÌ‡
ÍÓÔÛÒ + ̄ Âfl, ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ (äÑí), ‰ÎË-
Ì‡ ·Â‰‡, „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë, ̄ ËËÌ‡ „Û‰Ë ‚ ÍÎ˛˜Ë-
ˆ‡ı, ̄ ËËÌ‡ Ú‡Á‡. à ÎÂÌÚÓÈ: Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë, Ó·ı‚‡Ú
ÔÎ˛ÒÌ˚, Ó·ı‚‡Ú „ÓÎÂÌË, Û„ÓÎ „Û‰Ë („‡‰ÛÒ), ‰ÎË-
Ì‡ ÍËÎfl, ‰ÎËÌ‡ ÔÎ˛ÒÌ˚, ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÂÌË, ÍÓÒ‡fl ‰ÎË-
Ì‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ (äÑí), ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÂÌË. 

äÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË ËÁ ÔÓ‰Í˚Î¸ÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ‚ ÏËÍÓ-
ÔÓ·ËÍÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
Ú‡ 30 ÏÍÎ 0,5 å ùÑíÄ, Û ÍÛ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 21 ‰ÂÌ¸.
ÑÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·‡Áˆ˚ ı‡ÌËÎË ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸-
ÌËÍÂ ÔË -200ë. Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÙÂÌÓÎÓÏ [15]. ÑÎfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì èñê-èÑêî ÏÂÚÓ‰. 

êÂ‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ «Bio-
Rad» (ëòÄ) Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ô‡ÈÏÂÓ‚ F 5’-TA
GTCAGCCCACAGAGAACG-3’, RV 5’-CGAAAG
CAGCAGGGTTGTTA-3’ Ë ÂÊËÏ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ
35 ̂ ËÍÎÓ‚: 30 ÒÂÍ — 940ë, 30 ÒÂÍ — 600ë, 30 ÒÂÍ —
720ë. ÑÎfl ÂÒÚËÍˆËË ‚ ÔÓ·ËÍÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0,5 ÏÍÎ 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ BstHHI (SibEnzyme),
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë ÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ ËÌÍÛ·‡ˆË˛ Ì‡ 2 ̃ ‡Ò‡
ÔË 500C. ÑÎfl ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 1,5%
‡„‡ÓÁÌ˚Â „ÂÎË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È Í‡-
ÒËÚÂÎ¸ ·ÓÏËÒÚ˚È ˝ÚË‰ËÈ Ë íÇÖ-·ÛÙÂ (45 Ïå
ÚËÒ-·Ó‡Ú, 1 Ïå ùÑíÄ). ëÏÂÒ¸ ÔÓÒÎÂ ÂÒÚËÍ-
ˆËË ‚ÌÓÒËÎË ‚ Í‡Ï‡¯ÍË „ÂÎfl. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ ÔÓ-

‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌÛÚ ÔË ‡·Ó˜ÂÏ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËË 150 V. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó
ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÎËÌÛ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä Ì‡ „ÂÎÂ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË pUC/MspI (Fermentas, ãËÚ‚‡). ëË„Ì‡Î
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÂÎ¸-
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÙËÏ˚ äÓd‡Í.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÏÔÎËÍÓÌ ËÏÂÎ ‡ÁÏÂ 320 Ô.Ó., „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚ˚ CG ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÂı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ 320, 203 Ë 117 Ô. Ó., „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ ëë ËÏÂÎË
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 203 Ë 117 Ô.Ó., ‡ Û ÓÒÓ·ÂÈ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
GG ·˚Î Ó‰ËÌ Ù‡„ÏÂÌÚ ‡ÁÏÂÓÏ 320 Ô.Ó., ÍÓÚÓ-
˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‡ÏÔÎËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (ËÒ. 1).

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Microsoft Excel Atte Stat.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl t-ÍËÚÂ-
ËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË, ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡ ÏflÒÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,
fl‚Îfl˛ÚÒfl: Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë, „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë, ‰ÎËÌ‡
ÍËÎfl „Û‰ÌÓÈ ÍÓÒÚË, ‡ÁÏÂ˚ „Û‰Ì˚ı Ë ÌÓÊÌ˚ı
Ï˚¯ˆ [14].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò‚flÁË Ñçä-Ï‡ÍÂ‡ rs316247861
c ÏflÒÌ˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË Û ÍÛ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡
‚ÁÓÒÎÓÈ ÔÚËˆ˚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 330 ‰ÌÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏË ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ Ë ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÔÚËˆ˚. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ï‡ÒÒÛ ÔÚËˆ˚ ÓÍ‡Á‡ÎË ‰ÎËÌ‡
ÍÓÔÛÒ‡ (r=0,63), ‰ÎËÌ‡ ÍÓÔÛÒ+¯Âfl (r=0,69),
ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (r=0,71), ̄ ËËÌ‡ „Û‰Ë (r=0,67),
Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë (r=0,69), Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Û ‰ÎË-
Ì˚ ÍËÎfl (r=0,13) ÔË p<0,05.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ
rs316247861 Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë (˜‡ÒÚÓÚ‡ 0,59). ÄÎÎÂÎ¸

G Û ÔÚËˆ˚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ (0,27), ÚÓ„‰‡ Í‡Í
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl C Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,73.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÛÓ‚Ìfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ò˜ÂÚ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË
ÓÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ. éˆÂÌÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò  ̧Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÍËÚÂËfl χ2 èËÒÓÌ‡. ç‡-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ˚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ rs316247861
‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚

èÓÓ‰‡ n ó‡ÒÚÓÚ‡ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ χ2

èÛ¯ÍËÌ-
ÒÍ‡fl 140

CC n=83 CG n=39 GG n=18 C G
10,29

0,59 0,28 0,13 0,73 0,27

Рис. 1. Детекция полиморфизма rs316247861
с помощью ПЦР-ПДРФ анализа
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·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â-
„‡, Ú‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËÂ χ2=10,29, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ̋ ÚÓ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ. Ç ÔÓÔÛÎflˆËflı Ò ÌÂ-
‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÌ·Ë‰ËÌ„,
Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‰ÓÎfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚.

Ñ‡ÎÂÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˝ÍÒ-
ÚÂ¸ÂÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÂÊ‰Û ÍÛ‡ÏË ÓÔ˚ÚÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ rs316247861 (Ú‡·Î. 2). ÑÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓ ˆÂÎÓÏÛ
fl‰Û ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË p<0,05.

éÒÓ·Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë (n=83) ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 2363±32,7 „, ˜ÂÏ ÌÓÒËÚÂ-

ÎË „ÂÌÓÚËÔ‡ GG (n=18) 2085±72,5 „. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÔÛÒ‡ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û ÌÓÒË-
ÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡ ëë (18,83±0,13 ÒÏ), ÍÓÚÓÓÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÁÓ¯ÎÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ CG
(18,24±0,20 cÏ), Ë „ÓÏÓÁË„ÓÚ GG (17,53±0,25 ÒÏ).

çÓÒËÚÂÎË „ÂÌÓÚËÔ‡ ëë ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÓÒÓ·ÂÈ Ò „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ CG Ë „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï GG
ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÔÛÒ‡, ‰ÎËÌÂ ÍÓÔÛÒ+¯Âfl, ÍÓÒÓÈ ‰ÎËÌÂ
ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, „ÎÛ·ËÌÂ „Û‰Ë, ̄ ËËÌÂ „Û‰Ë ‚ ÍÎ˛˜Ë-
ˆ‡ı Ë Ó·ı‚‡ÚÛ „ÓÎÂÌË, ÔË p<0,05. èÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ-
‰Û „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ Ï‡ÍÂÛ rs316247861 ÌÂ ‚˚fl‚-
ÎÂÌ˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2).
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ùÍÒÚÂ¸ÂÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı 
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ Ï‡ÍÂÛ rs316247861

‹ èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÂÌÓÚËÔ ìÓ‚ÂÌ¸ 

‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚËCC (n=83) ‡ CG ( n=39) b GG ( n=18) c

1 ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ 330 ‰ÌÂÈ, „ 2363±32,71‡ 2233±48,42b 2085±72,53c 1a-3c-p<0,05
2b-3c-p<0,05

2 ÑÎËÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡, ÒÏ 18,83±0,131a 18,24±0,202b 17,53±0,253c 1a-2b-p<0,05
1a-3c-p<0,05

3 ÑÎËÌ‡ ÍÓÔÛÒ+¯Âfl, ÒÏ 34,28±0,201a 33,03±0,252b 32,34±0,323c
1a-2b-p<0,05
1a-3c-p<0,05
2b-3c-p<0,05

4 äÑí, ÒÏ 18,28±0,081a 17,78±0,142b 17,5±0,183c 1a-2b-p<0,05
1a-3c-p<0,05

5 ÑÎËÌ‡ ·Â‰‡, ÒÏ 9,23±0,061a 9,06±0,092b 8,76±0,113c 1a-3c-p<0,05

6 ÉÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë, ÒÏ 11,94±0,071a 11,51±0,092b 11,14±0,143c 1a-2b-p<0,05
1a-3c-p<0,05

7 òËËÌ‡ „Û‰Ë 
‚ ÍÎ˛˜Ëˆ‡ı, ÒÏ 6,96±0,061a 6,54±0,082b 6,39±0,133c 1a-2b-p<0,05

1a-3c-p<0,05

8 òËËÌ‡ Ú‡Á‡, ÒÏ 9,45±0,081a 9,09±0,142b 8,85±0,213c 1a-3c-p<0.05

9 é·ı‚‡Ú „Û‰Ë, ÒÏ 35,68±0,201a 34,85±0,312b 34,11±0,453c 1a-3c-p<0.05

10 é·ı‚‡Ú ÔÎ˛ÒÌ˚, ÒÏ 4,09±0,021a 4,95±0,872b 3,96±0,043c 1a-3c-p<0,05

11 é·ı‚‡Ú „ÓÎÂÌË, ÒÏ 12,16±0,101a 11,47±0,162b 11,3±0,233c 1a-2b-p<0,05
1a-3c-p<0,05

12 ì„ÓÎ „Û‰Ë, „‡‰. 73,46±0,701a 70,53±0,922b 71,66±1,253c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰

13 ÑÎËÌ‡ ÍËÎfl, ÒÏ 12,06±1,111a 10,84±0,162b 10,9±0,263c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰

14 ÑÎËÌ‡ ÔÎ˛ÒÌ˚, ÒÏ 10,04±0,051a 9,87±0,092b 9,87±0,113c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰

15 ÑÎËÌ‡ „ÓÎÂÌË, ÒÏ 13,07±0,101a 12,81±0,132b 12,68±0,233c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰

16 äÑí ÎÂÌÚÓÈ, ÒÏ 21,71±0,101a 21,75±0,192b 21,55±0,273c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰

17 ÑÎËÌ‡ „ÓÎÂÌË ÎÂÌÚÓÈ, ÒÏ 15,05±0,101a 15,04±0,152b 14,19±0,573c
1a-2b-Ì‰
1a-3c-Ì‰
2b-3c-Ì‰
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, Ï‡ÍÂ rs316247861 „ÂÌ‡ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓ ÏflÒÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ ÒÂ-

ÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÔÚËˆ˚ ‚ ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÂ fl‰Ó Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÍÛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ÄÄÄÄ-Ä18-118021590138-1 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÛ ËÁ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ñäè «ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl

Â‰ÍËı Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÛ» (ÇçààÉêÜ, ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„, èÛ¯ÍËÌ). Ä‚ÚÓ˚
‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ é. è. û˜ÂÌÍÓ, ÒÓÁ‰‡ÚÂÎ˛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛ, 
Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÛ ÔÓÓ‰Û ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı

Литература

1. Fulton J. E. Molecular genetics in a modern poultry breeding organization / J. E. Fulton // World’s
poultry science journal. — 2008. — Vol. 64. — P. 171–176. doi: 10,1017 / S0043933907001778.

2. äÓ¯ÛÌÓ‚‡ ã. É. åÂÚÓ‰˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ë ÒÂÎÂÍˆËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÚËˆ˚ (Ó·ÁÓ) /
ã. É. äÓ¯ÛÌÓ‚‡, ê. Ç. ä‡‡ÔÂÚflÌ, Ç. à. îËÒËÌËÌ // ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl. — 2013. —
‹ 6. — ë. 3–15.

3. çÓ‚„ÓÓ‰Ó‚‡ à. è. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÍÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ / à. è. çÓ‚„ÓÓ‰Ó‚‡, ç. Ä. áËÌÓ‚¸Â‚‡, Ö. Ä. ÉÎ‡‰˚¸, Ç. à. îËÒËÌËÌ // ÑÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡ÛÍË
Ë ÚÂıÌËÍË Äèä. — 2015. — ‹ 11. — ë. 88–90.

4. áËÌÓ‚¸Â‚‡ ç. Ä. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÒÂÚËÙË-
Í‡ˆËfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â: ì˜Â·. ÔÓÒÓ·ËÂ / ç. Ä. áËÌÓ‚¸Â‚‡, è. å. äÎÂÌÓ‚Ëˆ-
ÍËÈ, Ö. Ä. ÉÎ‡‰˚¸, Ä. Ä. çËÍË¯Ó‚ // å.: êìÑç. — 2008. — 329 Ò.

5. Bhattacharya T. K. Comparative analysis of silencing expression of myostatin (MSTN) and its two re-
ceptors (ACVR2A and ACVR2B) genes affecting growth traits in knock down chicken / T. K. Bhat-
tacharya, R. Shukla, R. N. Chatterjee, S. K. Bhanja // Sci Rep. — 2019. — Vol. 9 — P. 7789. doi:
10.1038/s41598-019-44217-z.

6. åËÚÓÙ‡ÌÓ‚‡ é. Ç. ë‚flÁ¸ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï Á‡ÏÂÌ‡Ï ‚ „ÂÌÂ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÍÛ ûÎÓ‚ÒÍÓÈ „ÓÎÓÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ / é. Ç. åËÚÓÙ‡ÌÓ‚‡, ç. Ç. ÑÂÏÂÌÚ¸Â‚‡, Ç. à. í˚-
˘ÂÌÍÓ, é. è. û˜ÂÌÍÓ, Ä. Å. Ç‡ı‡ÏÂÂ‚ // ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. — 2015. — ‹ 1. —
ë. 39–42.

7. Baron E. E. High level of polymorphism in the myostatin chicken gene / E. E. Baron, A. A. Wenceslau,
L. E. Alvares, K. Nones, D. C. Ruy, G. S. Schmidt, E. L. Zanella, L. L. Coutinho, M. C. Ledur //
Proc. 7th World Congr. Genet. Appl. Livest. Prod. Montpellier. — 2002. — P. 19–23.

8. Godoy T. F. SNP and INDEL detection in a QTL region on chicken chromosome 2 associated with
muscle deposition / T. F. Godoy, G. C. Moreira, C. Boschiero, A. A. Gheyas, G. Gasparin, M. Paduan,
S. C. S. Andrade, H. Montenegro, D. W. Burt, M. C. Ledur, L. L. Coutinho // Animal Genetics. —
2015. — ‹ 46. — P. 158–163. doi: 10.1111 / age.12271.

9. Gu Z. The single nucleotide polymorphisms of the chicken myostatin gene are associated with skeletal
muscle and adipose growth / Z. Gu, D. Zhu, N. Li, H. Li, X. Deng, C. Wu // Science in China Ser.
C Life Sciences. — 2004. — ‹ 47. — P. 25–30.

10. Zhiliang G. The single nucleotide polymorphisms of the chicken myostatin gene are associated with skele-
tal muscle and adipose growth / G. Zhiliang, Z. Dahai, L. Ning, L. Hui, D. Xuemei, W. Changxin //
Sci. China C. Life Sci. — 2004. — V. 47. — ‹. 1. — P. 25–30.

11. Zhang G. Polymorphism in exons of the myostatin gene and its relationship with body weight traits in
the Bian chicken / G. Zhang, F. Ding, J. Wang, G. Dai, K. Xie, L. Zang, W. Wang, S. H. Zhou //
Biochem. Genetics. — 2011. — ‹. 49. — P. 9–19.

12. Zhang G. X. Effect of exon 1 mutation in the myostatin gene on the growth traits of the Bian chicken /
G. X. Zhang, X. H. Zhao, J. Y. Wang, F. X. Ding, L. Zhang // Animal Genetic. — 2012. — V. 43. —
No. 4. — P. 458–459.

13. ÑÂÏÂÌÚ¸Â‚‡ ç. Ç. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl SNP-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ „ÂÌÂ MSTN ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÍÛ ÔÛ¯-
ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ / ç. Ç. ÑÂÏÂÌÚ¸Â‚‡, Ä. Å. Ç‡ı‡ÏÂÂ‚, í. Ä. ã‡ÍËÌ‡, é. Ç. åËÚÓÙ‡ÌÓ‚‡ // Ç‡-
‚ËÎÓ‚ÒÍËÈ ÊÛÌ‡Î „ÂÌÂÚËÍË Ë ÒÂÎÂÍˆËË. — 2019. — í. 23. — ‹ 8. — ë. 993–998. doi: 10.18699/
VJ19.575.

Magazine-3-2020-New-1_Layout 1  06.11.2020  8:46  Page 36



Рубрика: Молекулярная генетика

37Ассоциация показателей экстерьера опытной популяции кур пушкинской породы 
с эффективным маркером rs316247861 гена миостатина

References

1. Fulton J. E. Molecular genetics in a modern poultry breeding organization / J. E. Fulton // World’s
poultry science journal. — 2008. — Vol. 64. — P. 171–176. doi: 10,1017 / S0043933907001778.

2. Korshunova L. G. Methods of genetic modification and selection of agricultural poultry (review) / L. G. Ko-
rshunova, R. V. Karapetyan, V. I. Fisinin // Agricultural biology. — 2013. — ‹ 6. — P. 3–15.

3. Novgorodova I. P. Identification of breed belonging of chickens on the basis of microsatellite analysis /
I. P. Novgorodova, N. A. Zinovieva, E. A. Gladyr, V. I. Fisinin // Achievements of science and technol-
ogy of the agro-industrial complex. — 2015. — ‹ 11. — P. 88–90.

Peglivanyan G., Larkina T., Barkova O., Dementeva N. 

Association of exterior indicators of the experimental population
of Pushkin breeds chickens with an effective marker rs316247861

of the myostatin gene

Abstract. In modern poultry farming, along with classical breeding methods based on phenotype analysis,
it is possible to use MAS breeding, which includes genotype assessment. Meat productivity is influenced by live
weight and body characteristics of the bird. This article analyzes the influence of the rs316247861 marker of
the myostatin gene on the conformation parameters of Pushkin breed chickens. For the analysis, 140 heads of
Pushkin breed chickens were taken. Exterior assessment was carried out in chickens at the age of 330 days
according to 17 indicators: body weight, body length, body + neck length, oblique body length, thigh length, chest
depth, chest width at collarbones, pelvic width, chest girth, metatarsal girth, shin girth , chest angle (degree),
keel length, metatarsal length, tibia length, oblique body length with a tape (KDT), tibia length with a tape.

PCR-RFLP analysis was performed using the restriction endonuclease BstHHI enzyme. As a result of the
study of the experimental population of Pushkin breed chickens, carriers of the CC genotype were significantly
superior to individuals with the GG genotype in terms of indicators affecting the formation of poultry meat pro-
ductivity. In the sample of chickens of the studied population, the value χ2=10.29, which allows us to conclude
that the genetic equilibrium is shifted, this is a sign of strong selection pressure. Thus, in the experimental
population of the Pushkin breed, the CC genotype is desirable for selection for poultry meat productivity. In this
regard, the MSTN gene and its expression product deserve special attention, among the issues of both molec-
ular genetics and animal husbandry.

Key words: exterior; chicken; Pushkin breed; marker; DNA genotype; allele.
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