
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÍÓÏÔÎÂÍÒ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡„‡-
ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÒÚ‡Ì˚. Ç‡ÊÌÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ, ÒÚÓfl˘ÂÈ
ÒÂ„Ó‰Ìfl ÔÂÂ‰ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰‡ÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ, ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓÈ „Ó‚fl‰ËÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó „Ó‚fl‰ËÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, ÔÛÚÂÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÒÍÓÚ‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ-ÏflÒÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl, ÏËÓ‚ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓÂÌËÂ ÒÔÓÒ‡ Ì‡ „Ó‚fl‰ËÌÛ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ‡Á-
‚ËÚÓ„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏflÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ [1].

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚ Ò‚ÓËı ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÏÂ-
˜‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl äêë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÎÛ˜¯Ëı ÏËÓ‚˚ı ÏflÒ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÒÚÌ˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı Ë ÔË-

Ó‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [2, 3, 4]. 

ç‡fl‰Û Ò ̋ ÚËÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [5]. é‰Ì‡ÍÓ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÏÎÂ-
ÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÏÂ-
Ó‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ ÌÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ,
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ‚ÂÒÚË ÒÂÎÂÍˆË˛ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ
ÌÂ Ì‡ÔflÏÛ˛, ‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰Û„ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡-
ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÔÓÏÂ˚ ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ [6].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÎË-
ÌÂÈÌ˚ı ÔÓÏÂÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ëı ÔÓÏÂÒflı. ÉÓÎÓ‚ à. î.
Ë ‰. [7], åÓËÒÂÈÍËÌ‡ ã. É. Ë ‰. [8] ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËfl ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚˜ÍÓ‚ Í‡Î-
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Взаимосвязь между экстерьерными признаками 
и показателями мясной продуктивности помесного скота

Аннотация. Обеспечение продовольственной безопасности страны и отдельных регионов является
важной государственной задачей. В Магаданской области потребление мяса и мясопродуктов на душу на-
селения в год составляет 68% от рекомендованной нормы. В структуре производства мяса крупный рога-
тый скот занимает 16,4% от общего объема (или 107 т). При этом в регионе имеются необходимые условия
для развития мясного скотоводства. Актуальность проведенного исследования определяется возмож-
ностью прогнозирования показателей, характеризующих мясную продуктивность скота. Работа проводи-
лась с целью установления взаимосвязи экстерьерного развития и хозяйственно-ценных признаков по-
месных животных, полученных при скрещивании молочного скота (голштинского) с производителями
мясных пород (герефордской, абердин-ангусской) в условиях Магаданской области. Корреляционный
анализ выявил сильную достоверную взаимозависимость между живой массой в 17 месяцев с высотой в
холке и в крестце в 4-хмесячном возрасте в группах помесных бычков второго поколения с коэффициен-
том корреляции от 0,74 до 0,85. Установлена положительная разной силы влияния (от слабой до средней)
взаимосвязь с промерами груди во всех четырех подопытных группах. Найденные в ходе регрессионного
анализа коэффициенты парной линейной регрессии позволяют сделать вывод, что наиболее важными
критериями при отборе бычков для мясного откорма являются промеры высоты в холке и в крестце. Для
определения комплексного влияния факторов построены модели множественной линейной регрессии,
описывающие взаимосвязь живой массы и убойных показателей с промерами экстерьерных статей жи-
вотных.
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Ï˚ˆÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl. ÉÂ-
‡ÒËÏÓ‚ ç. è. Ë ‰. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÒËÎ¸ÌÛ˛ ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ‡-
ÏË ÚÂÎ‡ Ë ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÓÒÚÓÏ Û ·˚˜ÍÓ‚ Í‡ÎÏ˚ˆÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ë ÂÂ ÔÓÏÂÒÂÈ Ò Í‡ÒÌ˚ÏË ‡Ì„ÛÒ‡ÏË ‡ÏÂ-
ËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË. ç‡È‰ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡ÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓ-
ÏÎÂÌËfl [9].

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÏflÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı üÍÛÚËË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÎÂÒÌ˚ı ·ËÁÓÌÓ‚. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ-
Ò‚flÁË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓ-
ÏÂ‡ÏË Û ˜ËÒÚÓÔÓÓ‰Ì˚ı ·˚˜ÍÓ‚ Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡ÎÓ-
·ËÁÓÌÓ‚ ‚˚fl‚ËÎÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛, ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÛ˛,
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
(ê≥0,99). èË ̋ ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Ï ÔÓÏÂ‡Ï [10].

Ç ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÚÓË˜Â-
ÒÍË ÒÎÓÊËÎÓÒ¸ Ë ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÏÓÎÓ˜ÌÓÂ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó „Ó‚fl‰ËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Á‡
Ò˜ÂÚ ÓÚÍÓÏ‡ Ò‚ÂıÂÏÓÌÚÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡. íÓÎ¸-
ÍÓ Ò 2014 „Ó‰‡ ÒÂÎ¸ıÓÁÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Â„ËÓÌ‡ Ì‡-
˜‡ÎË Á‡ÌËÏ‡Ú¸Òfl ‡Á‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÍÓÚ‡ ÏflÒÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÛÚÂÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl
ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÒÔÂÏÓÈ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
„ÂÂÙÓ‰Ó‚ Ë ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÓ‚, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡‚ÂÁÎË
Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â äêë Í‡ÎÏ˚ˆÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

Ç 2000 „Ó‰Û ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ‚ÒÂı Í‡ÚÂ„ÓËÈ å‡-
„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 7,5 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚ Ë, ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, Í 2018 „. ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 3,8 Ú˚Ò. „Ó-
ÎÓ‚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÎfl ÌÂËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÁÂ-
ÏÂÎ¸ ÒÂÎ¸ıÓÁÌ‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Â„ËÓÌÂ ‰ÓÒÚË„Î‡ 71%,
Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÙÓÌ‰‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÁÂÏÂÎ¸ ÍÓÏÓ‚˚Â Û„Ó‰¸fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 77% [11, 12].

èÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÏflÒ‡
Ë ÏflÒÓÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 81 Í„ Ì‡ ‰Û¯Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ „Ó‰,
˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 68% ÓÚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ åËÌÁ‰-
‡‚ÓÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÌÓÏ˚, ËÁ ÌËı ÚÓÎ¸ÍÓ 7 Í„
ÔÓËÁ‚ÂÎË Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ó·Î‡ÒÚË. Ç 2018 „Ó‰Û ‚ Â-
„ËÓÌÂ ·˚ÎÓ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ 107 Ú ÏflÒ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó-
„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 16,4% Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏflÒ‡ [13]. èË ˝ÚÓÏ ÓÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÚÓÎ¸-
ÍÓ 12 Ú ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl
Ì‡ ÚÂËÚÓËË å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏflÒÌÓ„Ó ÒÍÓ-
ÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ÒÔÓÒ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ì‡
‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ „Ó‚fl‰ËÌÛ, ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÍÓÚÓÓ„Ó

ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡Á‚Ó‰ËÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÏflÒÌÛ˛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ Ë ‰‡Ú¸
ÓˆÂÌÍÛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ („ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó) Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ÏflÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰ („ÂÂÙÓ‰, ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒ) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı å‡-
„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ç‡Û˜ÌÓ-ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÓÔ˚Ú ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ä(î)ï «äÓÏ‡Ó‚‡» („. å‡„‡‰‡Ì) Ì‡ ÏÓÎÓ‰ÌflÍÂ
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó 17 ÏÂ-
ÒflˆÂ‚. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚
4 „ÛÔÔ˚ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ·˚˜ÍÓ‚, ÔÓ 10 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÈ (I „ÛÔÔ‡ — ½ „ÂÂÙÓ‰ ı ½ „ÓÎ¯ÚËÌ˚, II —
¾ „ÂÂÙÓ‰ ı ¼ „ÓÎ¯ÚËÌ˚, III — ½ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì-
„ÛÒ ı ½ „ÓÎ¯ÚËÌ˚, IV — ¾ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒ ı ¼ „ÓÎ-
¯ÚËÌ˚). ÇÒÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl; ÔÓÎÛ˜‡ÎË ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡ˆËÓÌ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÒËÎÓÒ‡, ÒÂÌ‡,
ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ Ë Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÓÔ˚Ú‡ ·˚˜ÍË ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔË ÓÊ‰ÂÌËË, ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 3, 4, 6, 12, 15 Ë 17 ÏÂÒflˆÂ‚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0,5 Í„. Ç 4, 15 Ë 17 ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÏÂ˚
˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ: ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ Ë ÍÂÒÚˆÂ,
ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, Ó·ı‚‡Ú, ¯ËËÌ‡ Ë „ÎÛ·Ë-
Ì‡ „Û‰Ë. 

ñËÙÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ÓÔ˚Ú‡,
Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ Microsoft Office
Excel. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÔÛÚÂÏ ‡Ò˜fiÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÚÂÔÂÌflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ê>0,95 Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÈ [14].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÓÒÚ‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÔÓÏÂ‡ÏË ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ ıÓÎÍÂ Ë ‚ ÍÂÒÚ-
ˆÂ Û ÔÓÏÂÒÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓÏ ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÇÏÂÒÚÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÂÎfl-
ˆËÂÈ Ò ‚˚ÒÓÚÌ˚ÏË ÔÓÏÂ‡ÏË Û ·˚˜ÍÓ‚ II „ÛÔÔ˚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò Ó·ı‚‡-
ÚÓÏ „Û‰Ë, ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı IV „ÛÔÔ˚ — Ò „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ „Û‰Ë.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚËÔ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl Í‡Í ÌÓÏ‡ Â‡ÍˆËË Â„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ Ì‡ ÛÒ-
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ÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚ ‚ Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚‡ÊÌÓ, Ò ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ̃ ÂÂÁ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚ Í‡-
ÍÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ̋ ÍÒÚÂ¸Â‡
Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [15].

ÑÎfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÏË
ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ı‡‡ÍÚÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ-
‰Û ˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ÏË ÔÓÏÂ‡ÏË ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ‚ ‡Ì-
ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ë Û·ÓÈÌ˚ÏË ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏË. Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒÂ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÔÓÏÂ‡Ï ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı.

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ ‚ 17 ÏÂÒflˆÂ‚ Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ ‚ ıÓÎÍÂ Ë ‚ ÍÂÒÚˆÂ
‚ 4-ıÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ·˚Î‡ Û ·˚˜ÍÓ‚ II Ë IV „ÛÔÔ
(ËÒ. 1). ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË (r): 0,74 Ë 0,85;
0,79 Ë 0,80 (P>0,95). ì ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍËı ÔÓÏÂ-
ÒÂÈ F1 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÂ‰Ìflfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (r ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,53 Ë 0,51),
‡ Û „ÂÂÙÓ‰ÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ F1 — ÒÎ‡·‡fl ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (r ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,32 Ë 0,45).
ÇÓ ‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0,34-0,68 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ „Û‰Ë. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎ‡·‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ò ¯ËËÌÓÈ „Û‰Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Ó II Ë IV
„ÛÔÔ‡ı, ‡ ÒÂ‰Ìflfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ Ò Ó·ı‚‡-
ÚÓÏ „Û‰Ë — ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó II „ÛÔÔÂ. ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ-

„Ó ËÌÚÂ¸ÂÌ˚Â ÒÚ‡ÚË, ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌÛ˛
Ò‚flÁ¸ Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏflÒÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ äêë.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡-
ÍÓÏ (Y), ÍÓÚÓ˚Ï ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÊË-
‚‡fl Ï‡ÒÒ‡, Ë ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚ÏË ÔÓÏÂ‡ÏË (ï) ÏÓÊÌÓ
‚˚‡ÁËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ‚Ë‰‡:

Y= ‡+bï (1),

„‰Â b — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â„ÂÒÒËË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘ËÈ ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ËÎË ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Ù‡ÍÚÓ‡ X Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Â„Ó ËÁÏÂÂÌËfl.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ô‡ÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ÏÂÊ‰Û ‚˚ÒÓÚÓÈ ‚ ıÓÎ-
ÍÂ ‚ 4 ÏÂÒflˆ‡ Ë ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ·˚˜-
ÍÓ‚ ‚ 17 ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‚˚ÒÓÚ˚ ‚ ıÓÎÍÂ Ì‡ 1 ÒÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
ÔËÓÒÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û „ÂÂÙÓ‰ÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ
F2 Ì‡ 1,52 Í„, Û ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ F1
Ë F2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 1,23 Ë 2,27 Í„. èËÓÒÚ
Ì‡ 1 ÒÏ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‚ ÍÂÒÚˆÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÔÓÏÂÒÂÈ „ÂÂÙÓ-
‰Ó‚ Ë ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÓ‚ 1-„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ 1,35 Ë 1,48 Í„, ‡ Û ÔÓÏÂÒÂÈ 2-„Ó ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËfl „ÂÂÙÓ‰Ó‚ — 1,93 Í„, ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÓ‚ —
2,62 Í„. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÏÂ˚ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ ıÓÎÍÂ
Ë ‚ ÍÂÒÚˆÂ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚‡ÊÌ˚ÏË ÍËÚÂËflÏË
ÔË ÓÚ·ÓÂ ·˚˜ÍÓ‚ ‰Îfl ÏflÒÌÓ„Ó ÓÚÍÓÏ‡.

äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·ı‚‡Ú‡ „Û‰Ë
Ì‡ 1 ÒÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı II „ÛÔÔ˚ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ãËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÏÂ˚ Ë ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ·˚˜ÍÓ‚ (X±Sx)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÉÛÔÔ‡ („ÂÌÓÚËÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı)

I(½ „ÂÂÙÓ‰ ı 
½ „ÓÎ¯ÚËÌ˚)

II (¾ „ÂÂÙÓ‰ ı 
¼ „ÓÎ¯ÚËÌ˚)

III(½ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„Û-
Ò˚ ı ½ „ÓÎ¯ÚËÌ˚)

IV (¾ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì-
„ÛÒ˚ ı ¼ „ÓÎ¯ÚËÌ˚)

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ 17 ÏÂÒflˆÂ‚, Í„ 449,0±2,20 445,4±1,70 438,9±1,82 439,2±2,54

ãËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÏÂ˚ ‚ 4 ÏÂÒflˆ‡, ‚ Ú.˜.

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ, ÒÏ 83,4±0,73 83,2±0,82 82,0±0,78 81,2±0,89

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ, ÒÏ 88,3±0,74 88,0±0,75 87,8±0,62 87,4±0,78

äÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÒÏ 94,7±1,16 95,4±1,65 92,5±1,07 91,0±0,44

é·ı‚‡Ú „Û‰Ë, ÒÏ 105,5±1,37 108,9±0,97 104,4±0,99 105,3±0,83

òËËÌ‡ „Û‰Ë, ÒÏ 20,5±0,26 22,2±0,54 20,3±0,28 20,4±0,31

ÉÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë, ÒÏ 36,4±0,29 38,2±0,45 37,0±0,53 37,2±0,55

ãËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÏÂ˚ ‚ 15 ÏÂÒflˆÂ‚, ‚ Ú.˜.

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ, ÒÏ 113,3±2,2 117,8±1,6 111,6±2,2 110,8±1,9

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ, ÒÏ 119,9±2,4 122,7±1,7 116,1±2,1 116,7±1,8

äÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ÒÏ 143,2±2,1 141,4±2,1 136.6±2,9 140,7±2,2

é·ı‚‡Ú „Û‰Ë, ÒÏ 169,9±2,7 173,3±3,0 171,7±2,5 173,2±2,8

òËËÌ‡ „Û‰Ë, ÒÏ 41,6±1,7 42,5±2,2 41,6±1,7 42,0±1,8

ÉÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë, ÒÏ 63,2±2,2 61,2±1,8 60,7±1,7 62,0±2,0
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ÔËÓÒÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ 0,97 Í„, ‡ ÔÓÏÂÒÌ˚Â
·˚˜ÍË I Ë IV „ÛÔÔ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔËÓÒÚ
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 2,85 Ë 3,14 Í„
ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡ 1 ÒÏ ÔÓÏÂ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ „Û‰Ë.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ‰ÓÔ˚Ú-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔËÁÌ‡Í Y), Ì‡ÏË
·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ
Â„ÂÒÒËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÎËfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ̋ ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Â ÔÓÏÂ˚:

ï1 — ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ, ï2 — ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ,
ï3 — ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ï4 — Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë,
ï5 — ¯ËËÌ‡ „Û‰Ë, ï6 — „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë.

éÔÂ‰ÂÎË‚ Ô‡Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎfl-
ˆËË r(YXn), ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓ ÒÎ‡·ÓÈ Ë ÛÏÂÂÌÌÓÈ
Ò‚flÁ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ËÎË ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ò‡ÁÛ. á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓ‚ÂËÎË Ì‡
ÍÓÎÎËÌÂ‡ÌÓÒÚ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÏÂ‡ÏË (Ù‡ÍÚÓ‡ÏË), ‚ÎËfl˛˘ËÏË
Ì‡ ÏflÒÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ, ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ-
‚Ë˘‡ Ë ̄ ËËÌ‡ „Û‰Ë ‰Îfl „ÂÂÙÓ‰ÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ
F2; ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë ‰Îfl ‡·Â-
‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ F2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ-
ÎÛ˜ËÎË ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â„ÂÒÒËË, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ (Ú‡·Î.2). èÓ‚Â-
flfl ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ F-ÍËÚÂ-

Ëfl îË¯Â‡, ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÓ‰Â-
ÎË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ () ÏÂÌÂÂ 5%.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ 77%
‚Ó II „ÛÔÔÂ Ë Ì‡ 79% ‚ IV „ÛÔÔÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. 

ç‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒËÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl (P>
0,999) ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ·˚˜ÍÓ‚ Ë Ú‡ÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡Í ÔÂ‰Û·ÓÈÌ‡fl,
Û·ÓÈÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ë Ï‡ÒÒ‡ ÏflÍÓÚË (r ÓÚ 0,89 ‰Ó 0,99).
Ç ËÚÓ„Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÏÂ˚ ˝ÍÒ-
ÚÂ¸ÂÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÂÎËÛ˛Ú Ò ̋ ÚËÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ
ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ-Â„ÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â„ÂÒÒËË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍÓÚ‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ï‡ÒÒ˚ ÏflÍÓÚË.
î‡ÍÚÓÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË ÔÓÏÂ˚ ̋ ÍÒ-
ÚÂ¸Â‡ ·˚˜ÍÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ‚ ̃ ÂÚ˚Âı-
ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ.

ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ·˚˜ÍÓ‚ „ÂÂÙÓ‰ÒÍËı ÔÓÏÂÒÂÈ 2-„Ó
ÔÓÍÓÎÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

Y= 198,79 — 1,04ï1+0,45ï2+0,64ï3 (2),

Рубрика: Разведение животных

Взаимосвязь между экстерьерными признаками и показателями 
мясной продуктивности помесного скота

í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓ‰ÂÎË ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı

Рис. 1. Коэффициенты корреляции живой массы в 17 месяцев с экстерьерными промерами животных в 4 месяца

ÉÂÌÓÚËÔ („ÛÔÔ‡) ì‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË (R2)

¾ „ÂÂÙÓ‰ ı ¼ „ÓÎ¯ÚËÌ˚ (II) Y = 295,44 + 2,47ï2 + 0,11ï3 — 0,71ï4 0,769

¾ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒ ı ¼ „ÓÎ¯ÚËÌ˚ (IV) Y = 187,33 + 2,06ï2 + 1,94ï6 0,789

Magazine-3-2020-New-1_Layout 1  06.11.2020  8:46  Page 49



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2020

50

„‰Â ï1 — ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ, ï2 — ÍÓÒ‡fl ‰ÎËÌ‡
ÚÛÎÓ‚Ë˘‡, ï3 — Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë. èË ̋ ÚÓÏ ‚ÎËflÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 61,7%.

ì‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒ˚ ÏflÍÓÚË ÓÚ ÔÓÏÂÓ‚ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ‡·Â-
‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍËı F1 ·˚˜ÍÓ‚, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

Y=128,84+0,601ï1+0,704ï2 (3),
„‰Â ï1 — Ó·ı‚‡Ú „Û‰Ë, ï2 — „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË
R2=0,804.

ÑÎfl IV „ÛÔÔ˚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (‡·Â-
‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍËÂ ÔÓÏÂÒË F2) Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒ˚ ÏflÍÓÚË ÓÚ
˝ÍÒÚÂ¸ÂÌÓÈ ÒÚ‡ÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl:

Y=114,16+1,3ï1–1,84ï2+0,90ï3 (4),
„‰Â ï1 — ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÍÂÒÚˆÂ, ï2 — Ó·ı‚‡Ú „Û-

‰Ë, ï3 — „ÎÛ·ËÌ‡ „Û‰Ë. 74,1% ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â-
„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

èÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
‚ ÒËÎÛ Ò‚ÓÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË.

Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Û ÔÓ-
ÏÂÒÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯Û˛ ÍÓ‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰Â (‚ Ì‡¯ÂÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ̋ ÚÓ ÔÓÏÂ-
ÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl), ‚ÎËflÌËÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÏÂ-
Ó‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÏflÒÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û, Ì‡ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÒËÎ¸ÌÂÂ, ̃ ÂÏ Û ÔÓÏÂÒÂÈ
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl. ç‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÒÂÎÂÍˆËË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓ‚ÌÓÒÚË ÔÓ ÛÎÛ˜-
¯‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔ‡
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÒËÎÂÌËfl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ̋ ÍÒÚÂ¸Â ÍÛÔÌÓ„Ó
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ‚˚ÒÓÚ˚
‚ ıÓÎÍÂ Ë ÍÂÒÚˆÂ, Ó·ı‚‡Ú‡, ¯ËËÌ˚ Ë „ÎÛ·ËÌ˚
„Û‰Ë. ùÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Â ÒÚ‡ÚË ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Í‡Í ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ Û·ÓÈÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ (Ï‡ÒÒ‡ ÏflÍÓÚË, ÔÂ‰Û·ÓÈÌ‡fl Ë Û·ÓÈÌ‡fl Ï‡Ò-
Ò‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒÚË ÓÚ·Ó ·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‰Îfl ÏflÒÌÓ„Ó ÓÚÍÓÏ‡.

Кустова С. Б.  ©
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Kustova S.

The relationship between conformation traits and indicators 
of meat productivity of crossbred cattle

Abstract. Ensuring food security of the country and individual regions is an important state task. In the Ma-
gadan Region the consumption of meat and meat products per capita per year is 68% of the recommended
norm. In the structure of meat production, cattle occupy 16.4% of the total volume (or 107 tons). Where in the
region have the necessary conditions for the development of beef cattle breeding. The relevance of the study is
determined by the ability to predict indicators characterizing the meat productivity of livestock. The work was
carried out to establish the relationship between exterior development and economically valuable traits of
cross-breeding animals obtained by breeding dairy cattle with producers of meat breeds (Hereford, Aberdeen-
Angus) in the circumstances of the Magadan Region. Correlation analysis revealed a strong reliable interde-
pendence between live weight at 17 months with height at the withers and sacrum at 4 months age in groups
of second-generation crossbred gobies with a correlation coefficient from 0.74 to 0.85. A positive relationship
of varying strength (from weak to medium) of live weight with the measurements of the chest in all four exper-
imental groups was established. The paired linear regression coefficients found during the regression analysis
allow us to conclude that the most important criteria for selecting bulls for meat fattening are height meas-
urements at the withers and in the sacrum. Models of multiple linear regressions describing the relationship
of live weight and slaughter indicators with the exterior measurements of animals are constructed to determine
the complex influence of factors.

Key words: Magadan region; crossbred animals; exterior; measurements; correlation coefficient; correlation
and regression analysis; forecasting; meat productivity.
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