
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åÂÚÓ‰˚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ı‡-
ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ ‰Îfl ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË. çÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÛÒÔÂıË ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË Ë Á‡ÏÓ-
‡ÊË‚‡ÌËË ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ [1, 2] ‚ÒÂ Â˘Â ËÏÂ˛ÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ̃ Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Í ıÓÎÓ‰Ó‚ÓÏÛ ¯ÓÍÛ.
é‰ÌËÏ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÍËÓ-
ı‡ÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ˝ÍÒÚÂÌ‰Â‡, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Â„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı ıÓÎÓ‰Ó‚˚Ï ¯ÓÍÓÏ. 

ïÓÓ¯ËÈ ‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl
·ÛÙÂÌ˚Â ÒÓÎË, Ò‡ı‡‡, ‡ÌÚË·ËÓÚËÍË, ÍËÓÔÓÚÂÍ-
ÚÓ˚ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Á‡˘ËÚËÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ÏÂÏ·‡Ì ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ [3]. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ Ò‚ÓÂÏ

Ó‰Â ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓÏ, ̃ ‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl — fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎËˆÂËÌ.
ÑÓÁ‡ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl „ÎËˆÂËÌ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡Á·‡-
‚ËÚÂÎË ‡ÁÌ‡fl Ë Á‡‚ËÒËÚ, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ‚Ë‰‡ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó. ÑÎfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎËˆÂËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
6–8% [4]. çÓ ‰‡ÊÂ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 3%, 5% Ë 7%
„ÎËˆÂËÌ ‚ÒÂ Â˘Â ÏÓÊÂÚ Á‡˘ËÚËÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰˚ äêë ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÓı‡ÌÂÌËfl. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰ÓÁËÓ‚ÍË „ÎËˆÂËÌ‡ ‰‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Â„Ó ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÈ Á‡ÏÂÌ˚ ‰Û„ËÏ ‚Ë‰ÓÏ
ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂ‰ÓÏ [4]. èË -20°ë
‚ ÏÂ‰Â Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË „Î˛ÍÓÁ˚, Ë ÓÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚flÁ-
ÍËÏ [5]. Ç ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ -42°ë ‰Ó -50°ë
ÏÂ‰ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔÂ-
‚‡˘‡flÒ¸ ‚ Ú‚Â‰ÓÂ ‡ÏÓÙÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ Î¸‰‡ [6]. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓËÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
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Медовый разбавитель для криоконсервации спермы 
трутней медоносной пчелы

Аннотация. Проведено предварительное испытание двух вариантов медового разбавителя П. П. Печ-
никова и П. Н. Скаткина для криоконсервации спермы трутней медоносной пчелы. Первый вариант: мед
10% — 50 мл, лактоза — 10 мг, сахароза 10 мг, яичный желток — 2,5 мл, глицерин 3% — 6 мл 250 мкл. Во
втором варианте глицерин заменен на ДМСО 10% в объеме 5 мл. 10%-ый рабочий раствор меда готовили
на деионизированной воде по методике П. П. Печникова и П. Н. Скаткина на основе меда с белой акации.
В криопробирку Nunc объемом 1,8 мл добавляли 80 мкл свежеприготовленного разбавителя, затем 10 мкл
спермы и все перемешивали. Приготовленные таким образом образцы помещали в визотубы, которые, в свою
очередь, опускали в сосуд с водой комнатной температуры (24–26°С). После чего этот сосуд размещали
в холодильнике на 2 ч при 3°С для эквилибрации. Срок криохранения составил одни сутки. 

Оттаивание образцов проводили на водяной бане при 37°С в течение 1 мин. После оттаивания в образец
добавляли 1 мл разбавителя, нагретого до 37°С, тщательно пипетировали и оставляли на 5–10 мин. Затем про-
водили однократное центрифугирование в течение 3 мин при 3000 об. После центрифугирования снимали
супернатант и с помощью капилляра блока-шприца для ио маток набирали сперму со дна криопробирки. 

Результаты анализа показали, что наиболее оптимальным вариантом для искусственного осеменения
пчелиных маток является вариант с ДМСО. Применяли однократное осеменение объемом вводимой спер-
мы 8–10 мкл. Для осеменения использовали неплодных маток в возрасте 7–8 сут. Учет печатного расплода
проводили посредством прямого подсчета количества пчелиных и трутневых ячеек. 

Установлено, что натуральный пчелиный мед с акации белой проявил свойства криопротектора, что в со-
четании с яичным желтком и ДМСО позволило получить расплод рабочих пчел более 50%.
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˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ô˜ÂÎËÌ˚È ÏÂ‰ ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓ‚ („ÎËˆÂËÌ,
Ñåëé) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË (ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ 37,2±0,5%. Ç ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÎËˆÂËÌÓÏ 3% —
78,0±1,4% Ë Ò Ñåëé 10% — 79,6±1,2%, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ [1]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂ‰ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓ‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ
ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÒÂ‰‡ÏË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‡-
·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ ÓÚ Ï‡ÚÓÍ, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı
Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á·‡-
‚ËÚÂÎfl ËÁ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô˜ÂÎËÌÓ„Ó ÏÂ‰‡. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. éÚ·Ó
ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [7]. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË [7] Ë ˆÂÎÓÒÚ-
ÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 1% ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÓÁËÌ‡. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ ÄÎ¸Ú‡ÏË ãûå-1 LED (ééé «ÄÎ¸Ú‡ÏË»,
êÓÒÒËfl) ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 400×. ÇÒÂ„Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚-
‚‡ÎË 300 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËË SCHLEY-System ÏÓ‰ÂÎ¸ 1.04 (A&G Wach-
holz, Espelkamp Deutschland). èËÏÂÌflÎË Ó‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓÏ ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ÒÔÂÏ˚ 8–
10 ÏÍÎ. ÑÎfl ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÔÎÓ‰Ì˚ı

Ï‡ÚÓÍ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 7–8 ÒÛÚ. ë ̂ ÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÓ Ï‡ÚÓÍ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË
4-ı ÏÂÒÚÌ˚Â ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ˚ Ì‡ ¼ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
„ÌÂÁ‰Ó‚ÓÈ ‡ÏÍË (ËÒ.1). 

ì˜ÂÚ ÔÂ˜‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎÓ‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
ÔflÏÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ë ÚÛÚÌÂ-
‚˚ı fl˜ÂÂÍ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ÎÂÚ‡ ËÓ Ï‡ÚÓÍ
Ì‡ ‰ÓÒÔ‡Ë‚‡ÌËÂ ÎÂÚÍË Á‡Í˚‚‡ÎË „‡ÌÂÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ
Â¯ÂÚÍÓÈ.

àÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl. èÂ‚˚È
‚‡Ë‡ÌÚ: ÏÂ‰ 10% — 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ — 10 Ï„, Ò‡-
ı‡ÓÁ‡ 10 Ï„, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ — 2,5 ÏÎ, „ÎËˆÂ-
ËÌ 3% — 6 ÏÎ 250 ÏÍÎ. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ „ÎË-
ˆÂËÌ Á‡ÏÂÌÂÌ Ì‡ Ñåëé 10% ‚ Ó·˙ÂÏÂ 5 ÏÎ.
10%-˚È ‡·Ó˜ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂ‰‡ „ÓÚÓ‚ËÎË Ì‡ ‰ÂËÓ-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â (ééé «è‡Ì-ùÍÓ», êÓÒÒËfl)
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ è. è. èÂ˜ÌËÍÓ‚‡ Ë è. ç. ëÍ‡ÚÍËÌ‡
(1949) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂ‰‡ Ò ·ÂÎÓÈ ‡Í‡ˆËË („. å‡ÈÍÓÔ,
êÂÒÔ. Ä‰˚„Âfl, ÛÓÊ‡È 2018 „). ÉÎËˆÂËÌ 3% ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÚÓ‚ËÎË Ì‡ ‰ÂËÓÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ‰Ó·‡‚ÎflÎË
ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 1 ˜‡ÒÚ¸ „ÎËˆÂËÌ‡ 3%: 8 ˜‡ÒÚÂÈ
10% ‡·Ó˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂ‰‡. åÂ‰ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÁÓ„Â‚‡ÎË Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ 40–45°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „ÓÚÓ‚ÓÏ
‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ ‰Ó‚Ó‰ËÎË 6M NaOH ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç
8–9.

Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÍËÓÔÓ·ËÍÛ Nunc Ó·˙ÂÏÓÏ 1,8 ÏÎ
‰Ó·‡‚ÎflÎË 80 ÏÍÎ Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á·‡-
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Рис. 1. Микронуклеус 4-х местный
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‚ËÚÂÎfl, Á‡ÚÂÏ 10 ÏÍÎ ÒÔÂÏ˚ Ë ‚ÒÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË ‚ ‚ËÁÓÚÛ·˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÔÛÒ-
Í‡ÎË ‚ ÒÓÒÛ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (24–
26°ë). èÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ̋ ÚÓÚ ÒÓÒÛ‰ ‡ÁÏÂ˘‡ÎË ‚ ·˚ÚÓ‚ÓÏ
ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ LG Ì‡ 2 ˜ ÔË 3°ë ‰Îfl ˝Í‚ËÎË·‡-
ˆËË. á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [8]. ëÓÍ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ó‰ÌË
ÒÛÚÍË. 

éÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ
·‡ÌÂ ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ. èÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl
‚ Ó·‡ÁÂˆ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÎ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl Ì‡„ÂÚÓ„Ó
‰Ó 37°ë, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÔÂÚËÓ‚‡ÎË Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡
5–10 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Mini Spin (Germany) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
3 ÏËÌ ÔË 3000 Ó·. èÓÒÎÂ ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÌË-
Ï‡ÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÔËÎÎfl‡ ·ÎÓ-
Í‡-¯ÔËˆ‡ ‰Îfl ËÓ Ï‡ÚÓÍ Ì‡·Ë‡ÎË ÒÔÂÏÛ ÒÓ ‰Ì‡
ÍËÓÔÓ·ËÍË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÏ·‡Ì) ‚ ıÓ‰Â ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò „ÎËˆÂËÌÓÏ (Ú‡·Î. 1).

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏËÂ‚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌË-
Ê‡Î‡Ò¸ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl. í‡Í, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ -40 ‰Ó -50°ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÒÓÍ‡ÚËÎË Ò‚Ó˛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ 20 ÏËÌ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ 1 ÒÏ
Ì‡‰ ÁÂÍ‡ÎÓÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ (-100–196°ë) ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸ Â˘Â ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ì‡ 18%, ‡ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò „ÎË-
ˆÂËÌÓÏ ÓÌ‡ Ë ‚Ó‚ÒÂ ÛÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡. èË ÓˆÂÌÍÂ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò „ÎË-
ˆÂËÌÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚Ò˛ Ò‚Ó˛
‰ÎËÌÛ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò Ñåëé ÓÌË ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÒÓı‡ÌflÎË ÙÓÏÛ ÔÓÎÛÍÓÎÂˆ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÎË ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. óÂ-
ÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl ÔÓ˜ÚË Ì‡ 30% ÛÔ‡Î‡
‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ (ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ë Ï‡ÌÂÊ-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË ÔÓÒÚÓ ‚Ë·ËÓ‚‡ÎË. Ç Ó·‡Áˆ‡ı
Ò „ÎËˆÂËÌÓÏ Í‡ÚËÌ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ-

·‡Ì ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Ñåëé. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÒÔÂÏËË ÏÓ„ÛÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÊËÁ-
ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË ‚‚Ë‰Û ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË Ëı ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì [9]. 

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂ-
ÏÓÈ ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò Ñåëé. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÂÏÂÌËÎË ¯ÂÒÚ¸ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡-
ÚÓÍ. ê‡·Ó˜ËÂ Ô˜ÂÎ˚ ‚ ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡ı ÔËÌflÎË
Ëı Ì‡ 100%. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡·Ó˜ËÂ Ô˜ÂÎ˚
„Ó‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â ‚ÓÒÔËÌflÎË Ï‡ÚÓÍ, ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı
Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á·‡-
‚ËÚÂÎfl ËÁ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô˜ÂÎËÌÓ„Ó ÏÂ‰‡, ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÂ‰‡ÏË ‰Îfl
ÍÛÎ¸ÚÛ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÔÓ ÓÔ˚ÚÛ ‡ÌÂÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ó‰Ì‡ Ï‡ÚÍ‡ ÔÓ„Ë·Î‡ Ì‡
4 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰Ò‡‰ÍË ‚ ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ, ‡ ‰‚Â ËÁ Ôfl-
ÚË ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‰‡ÎË ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ ·ÓÎÂÂ
50% (Ú‡·Î. 2; ËÒ. 2).

Ç ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒÂ Ò ËÓ Ï‡ÚÍÓÈ ‹ 4 Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl
Í‡ÌÌË·‡ÎËÁÏ Û Ô˜ÂÎ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÒÂ·fl Ò‚ÂÊÂÈ Ô˚Î¸ˆÓÈ Ë ÌÂÍÚ‡ÓÏ, ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÎË
Ëı ‚ ËÚÓ„Â Ì‡ ÔÓÂ‰‡ÌËÂ flËˆ, ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÓ Ï‡Ú-
ÍÓÈ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl
è. è. èÂ˜ÌËÍÓ‚‡ Ë è. ç. ëÍ‡ÚÍËÌ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ Ë Ñåëé ‰Îfl ÍËÓı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂ-
Ï˚ ÚÛÚÌÂÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È Ô˜Â-
ÎËÌ˚È ÏÂ‰ Ò ‡Í‡ˆËË ·ÂÎÓÈ ÔÓfl‚ËÎ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍËÓ-
ÔÓÚÂÍÚÓ‡, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò flË˜Ì˚Ï ÊÂÎÚÍÓÏ
Ë Ñåëé ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÔÎÓ‰ ‡·Ó˜Ëı
Ô˜ÂÎ ·ÓÎÂÂ 50%.

ïÓÓ¯‡fl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ‡Á-
·‡‚ËÚÂÎflı, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ — ÏÓÎÓÍÓ, Ò˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë, flË˜Ì˚È ÊÂÎ-
ÚÓÍ, ÏÂ‰, Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÏÓÎÓ˜ÍÓ Ë Ú.Ô. Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
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í‡·ÎËˆ‡ 1. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl
åÂ‰ + Ñåëé + ÊÂÎÚÓÍ åÂ‰ + „ÎËˆÂËÌ + ÊÂÎÚÓÍ

Ñ
Ó 

˝Í
‚Ë

ÎË
·

‡ˆ
ËË

è
ÓÒ

ÎÂ
 1

5 
Ï
ËÌ

Ô
Ë 

-4
0–

50
°ë

è
ÓÒ

ÎÂ
 2

0 
Ï
ËÌ

Ô
Ë 

-1
00

–
19

6°
ë

ó
Â

ÂÁ
 Ò

ÛÚ
ÍË

ÔÓ
ÒÎ

Â 
Í

ËÓ
ı

‡Ì
ÂÌ

Ëfl

Ñ
Ó 

˝Í
‚Ë

ÎË
·

‡ˆ
ËË

è
ÓÒ

ÎÂ
 1

5 
Ï
ËÌ

Ô
Ë 

-4
0–

50
°ë

è
ÓÒ

ÎÂ
 2

0 
Ï
ËÌ

Ô
Ë 

-1
00

–
19

6°
ë

ó
Â

ÂÁ
 Ò

ÛÚ
ÍË

ÔÓ
ÒÎ

Â 
Í

ËÓ
ı

‡Ì
ÂÌ

Ëfl

é·˘‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, % >90 46,5±0,7 28,4±6,7 20,4±1,9 >90 51,3±7,75 0 0

ÄÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, % >50 22,7±1,3 46,2 18,7±1,4 >50 58,5±0,9 0 0

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % 94,0±0,3 97,65±0,5 72,7±1,3 70,6±6,2 97,2±0,2 95,15±1,95 83,9±0,8 86,8±9,3

Magazine-4-2020-New_Layout 1  22.12.2020  11:30  Page 50



ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂ-
Îfl Ë ÔÓÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ, ‰‡˛˘Ëı ÔÓ-
ÚÓÏÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ ·ÓÎÂÂ 50% ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó‡·ÓÚÍË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓ·ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
Ó·‡Áˆ‡ Í ÍËÓı‡ÌÂÌË˛. è˜ÂÎËÌ˚È ÏÂ‰ ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÏÌÓ„Ó ÔËÏÂÒÂÈ, ÓÒ‡Ê‰‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÍËÓÔÓ-
·ËÍË ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl. é·˙ÂÏ ÓÒ‡‰Í‡

‚ ËÚÓ„Â ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÔÂÏ˚,
ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎÒfl Ì‡ ÍËÓı‡ÌÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ, ‚ Í‡ÔËÎÎfl ‰Îfl ËÓ Ï‡ÚÓÍ ‚·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓÏËÏÓ
ÒÔÂÏ˚ ÏÌÓ„Ó ÔËÏÂÒË, ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ó‰Ì‡ ÔËÏÂÒ¸. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ „ÎËˆÂËÌ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ Ñåëé ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ-
‰ÓÎÊÂÌËfl.

Рубрика: Воспроизводство
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í‡·ÎËˆ‡ 2. êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÓ Ï‡ÚÓÍ Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ 
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ÏÂ‰ + Ñåëé + ÊÂÎÚÓÍ

‹ ËÓ Ï‡ÚÍË
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó fl˜ÂÂÍ

ÔÂ˜‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎÓ‰‡
‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ, ¯Ú.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó fl˜ÂÂÍ
ÔÂ˜‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎÓ‰‡

ÚÛÚÌÂÈ, ¯Ú.

%, ÔÂ˜‡ÚÌÓ„Ó
‡ÒÔÎÓ‰‡ ‡·Ó˜Ëı

Ô˜ÂÎ
èËÏÂ˜‡ÌËÂ

1 42 90 31,8 —
2 1847 16 99,14 —
3 476 17 96,55 —

4 éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â flÈˆ‡ Ë ÎË˜ËÌÍË ç‡·Î˛‰‡ÎÒfl Í‡ÌÌË·‡ÎËÁÏ Û Ô˜ÂÎ

5 2 10 16,6 çÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ô˜ÂÎ 
‚ ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒÂ

6 çÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı çÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı — èÓ„Ë·Î‡ ˜ÂÂÁ 96 ˜ ÔÓÒÎÂ ËÓ

а — матка № 1 б — матка № 2

в — матка № 3 г — матка № 5

Рис. 2. Печатный расплод маток, осемененных заморожено-оттаянной спермой
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Gulov A., Laskin A.

Honey thinners for cryopreservation of honey bee drones semen

Abstract. A preliminary test of two variants of the honey diluent, PP Pechnikov and PN Skatkin, for cryop-
reservation of the sperm of honey bee drones was carried out. The first option: honey 10% — 50 ml, lactose —
10 mg, sucrose 10 mg, egg yolk — 2.5 ml, glycerin 3% — 6 ml 250 μl. In the second variant, glycerin is replaced
by DMSO 10% in a volume of 5 ml. A 10% working solution of honey was prepared in deionized water according
to the method of P. P. Pechnikov and P. N. Skatkin on the basis of honey from white acacia. In a 1.8 ml Nunc cry-
otube, 80 μl of freshly prepared diluent was added, then 10 μl of semen, and everything was mixed. The samples
prepared in this way were placed in visotubes, which, in turn, were immersed in a vessel with water at room
temperature (24–26°C). After that, this vessel was placed in a refrigerator for 2 h at 3°C for equilibration. The
cryostorage period was one day.

The samples were thawed in a water bath at 37°С for 1 min. After thawing, 1 ml of a diluent heated to 37°C
was added to the sample, carefully pipetted and left for 5–10 min. Then, a single centrifugation was carried out
for 3 min at 3000 rpm. After centrifugation, the supernatant was removed and sperm was collected from the
bottom of the cryovial using the capillary of the syringe block for uterus.
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The results of the analysis showed that the most optimal option for artificial insemination of queen bees
is the option with DMSO. A single insemination with a volume of injected semen of 8–10 μL was used. For in-
semination, we used infertile queens aged 7–8 days. The printed brood was counted by direct counting of the
number of bee and drone cells.

It was found that natural bee honey from white acacia showed the properties of a cryoprotectant, which in
combination with egg yolk and DMSO made it possible to obtain brood of working bees over 50%.

Key words: drone sperm, cryopreservation, honey, artificial insemination.
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