
Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚÓÎÂÚËÈ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍËÈ
ÒÍÓÚ, Ì‡fl‰Û Ò flÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ·˚Î ÓÒÌÓ‚ÓÈ
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÏ ëÂ‚ÂÂ
êÓÒÒËË. é·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡
Ë ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ‡ Í ÒÛÓ‚˚Ï ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ëÂ‚Â‡ Ë ÒÍÛ‰ÌÓÏÛ ÍÓÏÎÂÌË˛
[5, 6]. é‰Ì‡ÍÓ, Ì‡˜‡Ú‡fl ‚ 80-Â „Ó‰˚ ‡·ÓÚ‡ ÔÓ «ÛÎÛ˜-
¯ÂÌË˛» ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËÏ ÔË-
‚ÂÎ‡ Í ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜Ë-
ÒÚÓÔÓÓ‰Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl «‚Í‡Ô-
ÎÂÌËfl» ̃ ËÒÚÓÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl
‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ì˚ı, ÙÂÏÂÒÍËı Ë ÎË˜Ì˚ı
ÔÓ‰ÒÓ·Ì˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÚÂÒÌÂÌ˚ Í ÒÂ-
‚ÂÛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÓÎ-
¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [7, 8]. èÓ ÏÌÂÌË˛
fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚, ÌÂÍÓ„‰‡ Ó‰Ì‡ ËÁ ÎÛ˜¯Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÚÂflÎ‡ ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ̃ ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ·ÓÌËÚË-

Ó‚ÍË. èË ̋ ÚÓÏ ÌÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ̃ ÚÓ
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÒÂ‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „ÓÎ¯ÚËÌÓ-
ÙËÁÒÍËÈ ÒÍÓÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ [7, 9, 10].

èÓ‰ÓÎÊ‡˛˘‡flÒfl ÏÂÚËÁ‡ˆËfl ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËÏ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ‚ÓÔÓÒ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰˚, Ë ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â
ÂÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ·Û‰ÂÚ ÔÓÚÂflÌ, ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ Ë fl‰
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ [4, 6, 11]. í‡ÍÓÈ ‚˚‚Ó‰ ÔÓËÒÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÊË‚˚ı ̃ ËÒÚÓÔÓÓ‰Ì˚ı ·˚ÍÓ‚ ıÓÎ-
ÏÓ„ÓÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÔÎÂÏÔÂ‰ÔËflÚËflı ÒÚ‡Ì˚,
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Ô‡Ò‡ Ëı ÒÔÂÏ˚, ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ò‡-
ÏÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Í‡-
Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜ËÒÚÓ-
ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl [7, 12, 13].

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË — Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı Â„ËÓÌÓ‚,
„‰Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆË˛ Ë ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ Ï‡-
ÚÂË‡Î ̃ ËÒÚÓÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÒÎ‡·Ó „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [6, 7]. àÒÚÓËfl ÙÓÏË-
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Аннотация. Печорский зональный тип (ПХ-1) был получен путем поглотительного скрещивания местного
северного комолого скота с холмогорской породой. В настоящее время холмогорский скот находится на
грани исчезновения, что обусловлено повсеместной метизацией отечественных пород голштинской. В ра-
боте представлена характеристика аллелофонда холмогорского стада Печорского типа (n=66) по 11 поли-
морфным локусам микросателлитов. Установлено, что полиморфизм тандемных повторов у Печорского
типа холмогорского скота наблюдается по всем 11 локусам, наиболее полиморфным является локус TGLA53
(10 аллелей). Самая распространенная аллель SPS115 248 встречается с частотой 0,606. Среднее количество
аллелей по 11 локусам составило 6,2, число эффективных аллелей — 3,4. Проведено сравнение получен-
ных показателей со значениями, опубликованными по якутскому [1], голштинскому [2, 3] и айрширскому
скоту [4]. Установлено, что у Печорского типа холмогорской породы число эффективных аллелей выше,
чем у якутского скота (на 1,0), и ниже, чем у других пород (на 0,3…1,6). Анализ F-статистики показал, что в сред-
нем отклонение фактической гетерозиготности от ожидаемой незначительно Fis=-0,004, тогда как у других
пород, исключая выборку голштинских быков, наблюдался более выраженный избыток гетерозигот. Наи-
меньшее генетическое расстояние исследуемой популяции установлено с голштинской породой (d=0,221
к коровам и d=0,200 к быкам). Более детальный генетический анализ по отдельным локусам показал, что
по частоте встречаемости аллелей BM2113 Печорский тип ближе к якутскому (r=0,935) и айрширскому
(r=0,875), чем к голштинской породе (r=316…357). 
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Ó‚‡ÌËfl ıÓÎÏÓ„ÓÒÍËı ÒÚ‡‰ ‚ Â„ËÓÌÂ ·ÂÂÚ Ì‡˜‡-
ÎÓ Ò 40-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl, ÍÓ„‰‡ ıÓÎÏÓ-
„ÓÒÍÛ˛ ÔÓÓ‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÎÛ˜¯‡˛-
˘ÂÈ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓË„ÂÌÌÓ„Ó
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÓÎÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [5, 7, 14]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì
‚ÌÛÚËÔÓÓ‰Ì˚È èÂ˜ÓÒÍËÈ ÚËÔ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ (èï-1) [14]. èÓÊ‡ÎÛÈ, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÓÏ, ÍÓÚÓÓÏÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ-
ı‡ÌËÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı „ÂÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ èï-1,
fl‚ÎflÂÚÒfl ééé Ä„ÓÍÓÏÔÎÂÍÒ «àÌÚ‡ èËÔÓÎflÌ‡fl».

é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË,
ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ [8, 15]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰ÌÓ„Ó ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÍÓÚ‡.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
‚ 2017–2020 „Ó‰Û Ì‡ Ï‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÚ‡‰Â „ÂÌÓÙÓÌ‰ÌÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ééé Ää «àÌÚ‡ èËÔÓÎflÌ‡fl» êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍË äÓÏË. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓÚ 66 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÛÚÂÏ ÓÚ-
ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÍ‡ÌÂÈ Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌ˚. Ñçä ‡Ì‡ÎËÁ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÇàÜ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÌÂÎË Ì‡ 11 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚: TGLA227, TGLA126, SPS115,
TGLA53, TGLA122, INRA23, ETH225, BM2113,
BM1818, BM1824, ETH10. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÓÍ Nexttec (Nexttec™
Biotechnologie GmbH, ÉÂÏ‡ÌËfl) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-

Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ÍÓÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ñçä-
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ò Î‡ÁÂÌ˚Ï ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ ABI3130xl
(Applied Biosystema, ëòÄ). èË ÓˆÂÌÍÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ̃ ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ (Na), Ëı ̃ ‡ÒÚÓÚÛ, Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ (Ho) Ë ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ (He) „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ-
ÒÚË, ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË (Fis). ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡
‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Í ̃ ‡ÒÚÓÚ‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ
flÍÛÚÒÍÓÏÛ [13], „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÏÛ [14, 15] Ë ‡È¯Ë-
ÒÍÓÏÛ ÒÍÓÚÛ (çËÍÓÎ‡Â‚ ë. Ç., 2020). ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó (r) ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
ÔÓ å‡È‡ÎÛ-ãËÌ‰ÒÚÂÏÛ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛
(d) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ å. çÂ˛. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ å‡ÈÍÓÒÓÙÚ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Ú‡Ì-
‰ÂÏÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ Û èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ-
„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚Ï 11
ÎÓÍÛÒ‡Ï (Ú‡·ÎËˆ‡ 1). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï
ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÎÓÍÛÒ TGLA53, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡-
ÎÓ 10 ‡ÎÎÂÎÂÈ. ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÎÓÍÛÒÂ ‚ÒÚÂ˜‡Î‡Ò¸ ‡ÎÎÂÎ¸ 168 (0,235), Ò Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÈ — 170 (0,008). åÂÌ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ÎÓÍÛÒÂ BM1824 — 4, Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ 188 (0,409)
Ë Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ — 180 (0,091). àÁ ‚ÒÂı ÎÓÍÛÒÓ‚
Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡Î‡Ò¸ ‡ÎÎÂÎ¸ 248 ÎÓ-
ÍÛÒ‡ SPS115, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,606. ë‡-
Ï˚Â Â‰ÍËÂ ‡ÎÎÂÎË TGLA122 (153), TGLA53 (164
Ë 170), BM2113 (133), ETH10 (215) ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸
Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,008.

ëÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ 11 ÎÓÍÛÒ‡Ï ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎÓ 6,2, ˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ — 3,4.
ë‡‚ÌË‚‡fl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÓ‰‡Ï, ÏÓÊÌÓ
Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Û èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÈ
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í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÎËÏÓÙËÁÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ë ‰Û„Ëı ÔÓÓ‰ ÒÍÓÚ‡

ãÓÍÛÒ
èï-1 (n=66) üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ

(n=30)1
ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÄÈ¯ËÒÍ‡fl

ÔÓÓ‰‡ (n=353)ÍÓÓ‚˚ (n=35)2 ·˚ÍË (n=28)3

Na Ne Na Ne Na Ne Na Ne Na Ne
TGLA53 10 4,4 8 2,3 13 6,3 9 8,0 8 2,8
TGLA122 7 2,6 5 2,0 11 6,7 8 3,4 6 3,5
TGLA227 7 4,1 6 3,8 9 9,0 8 8,0 9 6,1
ETH10 6 2,4 5 2,4 8 5,3 5 2,7 8 5,1
INRA23 6 6,0 3 1,8 8 5,0 5 2,0 7 1,8
BM1818 6 3,9 2 2,0 6 3,3 5 3,0 5 2,6
SPS115 6 2,9 3 1,5 6 3,3 5 1,7 6 2,4
BM2113 6 3,0 5 3,1 6 3,3 5 4,8 7 6,3
TGLA126 5 2,4 5 3,5 4 4,0 3 1,7 6 2,8
ETH225 5 2,7 5 3,3 11 3,7 6 8,0 7 5,0
BM1824 4 3,1 2 1,4 4 3,0 4 2,2 4 2,6
M±m 6,2±0,5 3,4±0,3 4,5±0,6 2,4±0,3 7,2±0,7 5,0±0,7 5,6±0,6 4,1±0,8 6,6±0,5 3,7±0,5

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 1[13], 2[15], 3[14]; 
* — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (ê<0,05) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í flÍÛÚÒÍÓÏÛ ÒÍÓÚÛ.
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ÔÓÓ‰˚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ·˚Î ‚˚¯Â,
˜ÂÏ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (Ì‡ 1,7) Ë Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı
·˚ÍÓ‚ (Ì‡ 0,6), Ë ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı (Ì‡ 1,0)
Ë ‡È¯ËÒÍËı ÍÓÓ‚ (0,4). óËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
‡ÎÎÂÎÂÈ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËË, ·˚ÎÓ ‚˚¯Â ÎË¯¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ (Ì‡ 1,0; ê<0,05), ÔÓ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ÌËÊÂ Ì‡ 0,3…1,6
‡ÎÎÂÎfl, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËË Ò „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËÏ Ë ‡È¯ËÒÍËÏ ÒÍÓÚÓÏ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (Ú‡·Î. 2) Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï INRA23 (Ho=0,833), TGLA53
(Ho=0,773), TGLA227 (Ho=0,758) (ç‡Ë·ÓÎÂÂ „Ó-
ÏÓÁË„ÓÚÌ˚ÏË fl‚ÎflÎËÒ¸ ÎÓÍÛÒ˚ ETH10 (Ho=0,576),
TGLA126 (Ho=0,576), ETH10 (Ho=0,621), ‡ ÒÂ‰-
Ìflfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,683,
˜ÚÓ ‚˚¯Â Ì‡ 0,113 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò flÍÛÚÒÍËÏ ÒÍÓ-
ÚÓÏ (ê<0,05) Ë Ì‡ 0,019 ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍËı ·˚ÍÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ F-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË (Ú‡·Î. 2) ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï BM1818, SPS115, BM2113, 

INRA23, TGLA122 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚ, ‡ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï TGLA126, TGLA126, TGLA53,
ETH225, ETH10, TGLA227, BM1824 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÓÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ ·˚ÎÓ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï (Fis=-0,004), ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ‰Û„Ëı
ÔÓÓ‰ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚È ËÁ·˚ÚÓÍ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚ, ËÒÍÎ˛˜‡fl „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı ·˚ÍÓ‚, „‰Â Ì‡Ó-
·ÓÓÚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ëı ‰ÂÙËˆËÚ (Fis=0,003). Ñ‡ÌÌ˚È
Ù‡ÍÚ Ú‡Í ÊÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „ÓÏÓ-
ÁË„ÓÚ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡,
˜ÚÓ, ÔÓ ‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ë „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Í ‰Û„ËÏ
ÔÓÓ‰‡Ï ÔÓ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ 11 ÎÓÍÛÒÓ‚ (Ú‡·Î. 3),
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË èï-1 ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ·ÎËÊÂ Í „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÏÛ ÒÍÓÚÛ. ÑËÒÚ‡Ì-
ˆËfl èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍËÏ ÍÓÓ‚‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,221, Í ·˚Í‡Ï — 0,200.
üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌ
(d=0,523).
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í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ë ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË 
Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

ãÓÍÛÒ
èï-1 (n=66) üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ

(n=30)1
ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÄÈ¯ËÒÍ‡fl

ÔÓÓ‰‡ (n=353)ÍÓÓ‚˚ (n=35)2 ·˚ÍË (n=28)3

Ho Fis Ho Fis Ho Fis Ho Fis Ho Fis

INRA23 0,833 -0,069 0,533 -0,242 0,800 -0,019 0,500 0,295 0,449 -0,058

TGLA53 0,773 0,099 0,633 -0,121 0,842 0,105 0,875 -0,027 0,641 0,015

TGLA227 0,758 0,028 0,567 0,228 0,905 -0,095 0,875 -0,057 0,836 -0,073

BM1818 0,742 -0,135 0,567 -0,145 0,700 -0,120 0,667 -0,088 0,610 -0,014

BM1824 0,682 0,012 0,333 -0,200 0,667 0,056 0,542 0,061 0,610 -0,007

BM2113 0,667 -0,076 0,667 0,020 0,700 0,038 0,792 -0,038 0,842 -0,056

SPS115 0,652 -0,123 0,400 -0,194 0,700 -0,208 0,417 -0,050 0,579 -0,048

ETH225 0,636 0,084 0,667 0,039 0,727 -0,071 0,875 -0,160 0,799 0,015

TGLA122 0,621 -0,068 0,500 0,006 0,850 -0,019 0,708 0,084 0,715 -0,127

ETH10 0,576 0,064 0,667 -0,158 0,813 -0,080 0,625 -0,074 0,804 0,017

TGLA126 0,576 0,139 0,733 -0,022 0,750 -0,250 0,417 0,088 0,648 -0,098

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ
M±m

0,683±
0,026*

-0,004±
0,030

0,570±
0,039

-0,072±
0,044

0,769±
0,025

-0,060±
0,034

0,664±
0,056

0,003±
0,039

0,685±
0,040

-0,040±
0,015

áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 1[13], 2[15], 3[14]; 
* — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (ê<0,05) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í flÍÛÚÒÍÓÏÛ ÒÍÓÚÛ Ë ÍÓÓ‚‡Ï „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

í‡·ÎËˆ‡ 3. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (r) Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (d) 
ÔÓ ‚ÒÂÏ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Í ‰Û„ËÏ ÔÓÓ‰‡Ï

d r 1 2 3 4 5
üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ (1) 0,502 0,453 0,47 0,593

ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡, ÍÓÓ‚˚ (2) 0,689 0,888 0,679 0,802

ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡, ·˚ÍË (3) 0,792 0,119 0,635 0,819

ÄÈ¯ËÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ (4) 0,755 0,387 0,454 0,689

èÂ˜ÓÒÍËÈ ÚËÔ (5) 0,523 0,221 0,200 0,373
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ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÎÓÍÛÒ‡Ï (Ú‡·Î. 3) ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÚËÔ ÔÓ
ÒÚÛÍÚÛÂ ETH10 Ë BM1818 ·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰ÂÌ Ò ‰Û„Ë-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (r > 0,900) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÓÎ¯ÚË-
Ì‡Ï Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ BM181, BM1824, ETH225,
SPS115 Ë TGLA126, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ BM2113
ÁÓÌ‡Î¸Ì˚È ÚËÔ ·˚Î ·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ Í flÍÛÚÒÍÓÏÛ
(0,935) Ë ‡È¯ËÒÍÓÏÛ (0,875) ÒÍÓÚÛ. Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó·˘Â-
„Ó ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ‡ÎÎÂÎfl BM2113 137, ÍÓÚÓ˚È
‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ 0,568 Û èÂ˜ÓÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚
Ë Â‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡
(0,021..0,058). ó‡ÒÚÓÚ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl Û flÍÛÚÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,433, Û ‡È¯ËÒÍÓÈ — 0,304.
í‡Í ÊÂ ‡È¯ËÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍ‡
Í èÂ˜ÓÒÍÓÏÛ ÒÍÓÚÛ ÔÓ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡Ï ÎÓÍÛÒÓ‚ TGLA122
(0,930) Ë TGLA227 (0,861).

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ıÓÎ-
ÏÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ
‚ÒÂÏ 11 ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ-
ÎËÏÓÙÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÓÍÛÒ TGLA53, Ì‡ËÏÂÌÂÂ
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï — BM1824, ÒÂ‰ÌÂÂ ̃ ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ
ÔÓ ‚ÒÂÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 6,2, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ — 3,4, ˜ÚÓ ‚˚¯Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. ì ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ 11 ÎÓÍÛÒ‡Ï
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸˛. èÓ ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú‡Ï ‚ÒÂı ÎÓÍÛÒÓ‚ èÂ˜ÓÒÍËÈ ÚËÔ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ Í „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ Â„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò flÍÛÚÒÍËÏ Ë ‡È¯ËÒÍËÏ ÒÍÓ-
ÚÓÏ ÔÓ ‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÍÛÒ‡ BM2113.
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í‡·ÎËˆ‡ 4. àÌ‰ÂÍÒ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï

ãÓÍÛÒ üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ
(n=30)

ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÄÈ¯ËÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡
(n=353)ÍÓÓ‚˚ (n=35) ·˚ÍË (n=28)

BM1818 0,975 0,995 0,919 0,612

BM2113 0,935 0,316 0,357 0,875

ETH10 0,906 0,886 0,865 0,780

INRA23 0,777 0,719 0,731 0,425

BM1824 0,624 0,847 0,905 0,503

TGLA126 0,498 0,907 0,929 0,845

TGLA53 0,451 0,784 0,741 0,718

ETH225 0,410 0,916 0,953 0,432

TGLA122 0,392 0,615 0,737 0,930

TGLA227 0,311 0,769 0,791 0,861

SPS115 0,299 0,996 0,970 0,803

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ‹ 0412-2019-0051 
îàñ äÓÏË çñ ìé êÄç
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65Генетическая характеристика Печорского типа холмогорского скота 
по микросателлитным ДНК-маркерам 

Nikolayev S. 

Genetic characteristics of the Pechora type of Kholmogorsky 
cattle based on microsatellites and DNA markers

Abstract. The Pechora zonal type (PH-1) was obtained by absorbing crossbreeding of local Northern komolog
cattle with the Kholmogorsky breed. Currently, Kholmogorsky cattle are on the verge of extinction, which is due
to the widespread metisation of domestic Holstein breeds. The paper presents the characteristics of the al-
lelofond of the Kholmogorsky herd of the Pechora type (n=66) by 11 polymorphic loci of microsatellites. It was
found that the polymorphism of tandem repeats in the Pechora type of Kholmogorsky cattle is observed in all
11 loci, the most polymorphic is the tgla53 locus (10 alleles). The most common allele SPS115 248 occurs with
a frequency of 0.606. The average number of alleles for 11 loci was 6.2, and the number of effective alleles was
3.4. the obtained indicators were compared with the values published for Yakut [1], Holstein [2, 3] and Ayrshire
cattle [4]. It was found that the Pechora type of Kholmogorsky breed has a higher number of effective alleles
than Yakut cattle (by 1.0), and lower than other breeds (by 0.3...1.6). Analysis of F-statistics showed that on av-
erage, the deviation of the actual heterozygosity from the expected one is insignificant Fis=-0.004, while other
breeds, excluding the sample of Holstein bulls, had a more significant excess of heterozygotes. The smallest
genetic distance of the studied population was established with the Holstein breed (d=0.221 to cows and d=0.200
to bulls). A more detailed genetic analysis of individual loci showed that the frequency of occurrence of alleles
BM2113 Pechora type is closer to the Yakut (r=0.935) and Ayrshire (r=0.875) than to the Holstein breed (r=316...357).

Keywords: Kholmogorskaya breed, the gene pool of the herd, microsatellites, allele, heterozygosity, genetic
similarity.
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