
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÚÂ-
·Û˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍËÂ Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌËÂ ÁÌ‡ÌËfl ·ËÓÎÓ„ËË
Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ò ˆÂÎ¸˛ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı

Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Ëı ‡Á‚ËÚËfl ‚Ó ‚ÒÂ ÔÂËÓ‰˚ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎÌÓˆÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl, ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË Ë ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [1]. é„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÏÓÙÓ-
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Анализ вариабельности сердечного ритма у коров джерсейской
породы с разным уровнем вегетативной регуляции

Аннотация.

Цель: анализ вариабельности сердечного ритма (ВСР) у коров джерсейской породы с разным вегета-
тивным статусом.

Материалы и методы. Показатели электрокардиограммы (ЭКГ) и ВСР изучали на коровах джерсейской
породы (n=103). Для анализа и снятия ЭКГ у исследуемых животных использовали программу «CONAN–
4.5» в системе фронтальных отведений по методике П. М. Рощевского. Клинические методы исследования
проводились по методикам клинического осмотра животных Б. В. Уша и включали в себя — осмотр, паль-
пацию, перкуссию и аускультацию сердечной области.

Результаты. Среди всего исследуемого массива животных наибольшее количество составили симпа-
тикотоники — 50,5%, нормотоников — 24,3%, гиперсимпатикотоников — 16,5%. Наименьшее количество —
ваготоники — 8,7%. 

Для ваготоников индекс дыхательной модуляции (ИДМ) составил 8,16±0,02%, индекс симпатоадрена-
ловой системы — 43±0,1%, а индекс медленноволновой аритмии — 0,8±0,1%. У данной группы коров па-
расимпатический (ПО) преобладает над симпатическим отделом (СО) вегетативной нервной системы. 

Для нормотоников значение ИДМ составило 4,14±0,03%, ИСАС — 96±0,2%, а ИМА — 2,5±0,2%. Данная
группа характеризуется равновесным состоянием между СО и ПО ВНС. 

ИДМ для симпатикотоников составил 2,78±0,03%, ИСАС — 195±0,2%, а ИМА — 8,2±0,1%. Симпатикото-
ники характеризуются преобладанием СО ВНС над ПО.

ИДМ для гиперсимпатикотоников составил 1,34±0,02%, ИСАС — 588±0,1%, а ИМА — 11,4±0,3%. Гипер-
симпатикотоники характеризуются преобладанием сверхсимпатического отдела вегетативной системы
над парасимпатическим.

Заключение. Разделение всего массива на подгруппы на основе вегетативного статуса животных про-
водилось на основе показателей индекса напряжения регуляторных систем. Для подтверждения коррект-
ности разделения исследуемого массива животных на подгруппы проведена статистическая обработка
и построена классификационная матрица. Также для подтверждения классификационной матрицы раз-
деления проведена дополнительная статистическая обработка материала различий между полученными
группами по квадрату расстояния Махалонобиса D2. В ходе дальнейшей регистрации и математического
анализа вариабельности сердечного ритма крупного рогатого скота (коров джерсейской породы) с помощью
современной комплексной электрофизиологической лаборатории «CONAN-4.5» установлены особенности
показателей индексов А. Я. Каплана.

Ключевые слова: коровы, вариабельность ритма сердца, исходный вегетативный тонус, кардиоинтер-
валометрия, индекс дыхательной модуляции, индекс симпатоадреналового тонуса, индекс медленновол-
новой аритмии.
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ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÂÁÂ‚˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ, ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ
Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÂÒÛÒ˚.

é‰ÌËÏ ËÁ ÌÂËÌ‚‡ÁË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊ-
ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ÂÁÂ‚Ó‚, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓÏÂÚ-
Ëfl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ (Çëê).
ê‡Á‚ËÚË˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜ÂÌÓ„Ó
ê. å. Å‡Â‚ÒÍÓ„Ó, ÍÓÚÓ˚È ‚ÔÂ‚˚Â ‚‚ÂÎ ‚ Ô‡Í-
ÚËÍÛ fl‰ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
Ó„‡ÌËÁÏ‡ [2].

èËÏÂ‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÎÛÊËÚ¸ ‡·ÓÚ˚, Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÍÓ-
Ó‚˚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÌÛÒ‡ (àÇí), ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ [3, 4, 5]. ÖÒÚ¸
Ú‡ÍÊÂ Ë ‡·ÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÍÓÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, ÔËÌÓÒfl˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó ÚÓÌÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [6, 7].

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÓÚÍ˚Ú˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚. í‡Í, Ì‡-
ÔËÏÂ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ä‡-
ÔÎ‡Ì‡ Û ÍÓÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ë Ëı
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂ
ÓÔËÒ‡Ì˚. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ‡Ì‡ÎËÁ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ (Çëê) Û ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ.

á‡‰‡˜Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: 

1) ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Â„ËÒÚ‡ˆËË ùäÉ; 

2) Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Çëê Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË «CONAN-4.5»; 

3) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„Û-
ÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ;

4) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚; 

5) ‡Ì‡ÎËÁ ˜ËÒÎÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ä. ü. ä‡ÔÎ‡Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ Çëê — ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰Û-
ÎflˆËË (àÑå), ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒËÏÔ‡ÚÓ‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚Ó„Ó
ÚÓÌÛÒ‡ (àëÄí), ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ
‡ËÚÏËË (àåÄ), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·‡-
·ÓÚÍË ùäÉ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ì‡ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÏ ééé «Ç‡ÍËÌÒÍÓÂ Ä„-
Ó», ê˚·ÌÓ‚ÒÍËÈ ‡ÈÓÌ, êflÁ‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, ÒÂÎÓ
Ç‡ÍËÌÓ. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ÍÓÓ‚˚
‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=103). äÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ-
‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï ÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÏÓÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Å. Ç. ì¯‡ Ë ‚ÍÎ˛-
˜‡ÎË ‚ ÒÂ·fl — ÓÒÏÓÚ, Ô‡Î¸Ô‡ˆË˛, ÔÂÍÛÒÒË˛
Ë ‡ÛÒÍÛÎ¸Ú‡ˆË˛ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ñ‡ÌÌ˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓ„Ó ‚‡˜‡, ‚ÒÂ ÍÓÓ‚˚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ÏË.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ä. ü. ä‡ÔÎ‡Ì‡ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë ·˚ÒÚÓ‚ÓÎÌÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
·ÂÁ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [8]. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ËÎË ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ä. ü. ä‡ÔÎ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ô‡‡ÒËÏ-
Ô‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚:

àÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (àÑå):

àÌ‰ÂÍÒ ÒËÏÔ‡ÚÓ‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚Ó„Ó ÚÓÌÛÒ‡ (àëÄí):

àÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË (àåÄ):

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÒÌflÚËfl ùäÉ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ «CONAN-4.5» ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÙÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ è. å. êÓ˘Â‚ÒÍÓ„Ó.
êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ̋ ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ Á‡
2–3 ˜‡Ò‡ ‰Ó ÍÓÏÎÂÌËfl. èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ô‡ÍÂÚ Statistica 10,0
Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (M), Ó¯Ë·ÍË
ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (m), t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ÔË p<0,05.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ·˚ÎË
‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ËÌ‰ÂÍÒÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚-
fl‚ÎÂÌ ÚËÔ ÌÂ‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl —
ÚËÔÓ‚ ‚˚Ò¯ÂÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÇçÑ) Û ÍÓ-
Ó‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ËÒ-
ıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1.

ëÂ‰Ë ‚ÒÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓ-
ÌËÍË. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÒËÏ-
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Ô‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÌÛÒ‡ Ì‡‰ Ô‡-
‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ Ççë, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
50,5%, ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ — 151–250 Û.Â.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó — ‚‡„ÓÚÓÌËÍË. ÑÎfl
‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl Ô‡‡ÒËÏÔ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ì‡‰ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ Ççë, ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ —
ÏÂÌÂÂ 50 Û.Â.

çÓÏÓÚÓÌËÍÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒËÏÔ‡-
ÚËÍÓÚÓÌËÍÓ‚ Ì‡ 26,2%. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ — 24,3%, ËÌ‰ÂÍÒ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ — 51–150 Û.Â.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
16,5%, ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ — ·ÓÎÂÂ 251 Û.Â.

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â-
„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl
Ï‡ÚËˆ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (Ú‡·Î. 2).

Ç „ÛÔÔÂ 1 Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„Â-
Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl» Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚-

Ô‡‰ ‰‡ÌÌ˚ı (ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı). Ç ıÓ‰Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 9 ÍÓÓ‚, ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚·˚ÎÓ 2 Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ „ÛÔÔÛ 2. ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 77,778%.

Ç „ÛÔÔÂ 2 Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„Â-
Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «ÌÓÏÓÚÓÌËfl» Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‚˚Ô‡‰ ‰‡ÌÌ˚ı (ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı). Ç ıÓ‰Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 25 ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚·˚ÎÓ
2 Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ „ÛÔÔÛ 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
„ÛÔÔÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 92%.

Ç „ÛÔÔÂ 3 Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl» Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ, ·ÂÁ ‚˚Ô‡‰‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚,
˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 100% ÔË =0,504.

Ç „ÛÔÔÂ 4 Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„Â-
Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl» Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ò‡Ï˚È ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚Ô‡‰ ‰‡ÌÌ˚ı (ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı). Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
17 ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚·˚ÎÓ 5 Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ „ÛÔÔÛ 3. ê‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 70,588%.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÚÓ„Ó‚˚È ÔÓˆÂÌÚ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓ ÔÓ‰-
„ÛÔÔ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 91,26%. å˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ·ÎËÁ-
ÍÓ Í ËÒÚËÌÌÓÈ.

ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ï‡Ú-
Ëˆ˚ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ — 
ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=103), %

àÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, Û.Â. àÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı %, ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÏÂÌÂÂ 50 Û.Â. ‚‡„ÓÚÓÌËfl 9 8,7

51–150 Û.Â. ÌÓÏÓÚÓÌËfl 25 24,3

151–250 Û.Â. ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl 52 50,5

·ÓÎÂÂ 251 Û.Â. „ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl 17 16,5

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl 
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ

ÉÛÔÔ˚
Percent ÉÛÔÔ‡ 1 ÉÛÔÔ‡ 2 ÉÛÔÔ‡ 3 ÉÛÔÔ‡ 4
Correct p=0,087 p=0,242 p=0,504 =0,165

ÉÛÔÔ‡ 1 77,778 7 2 0 0
ÉÛÔÔ‡ 2 92,000 0 23 2 0
ÉÛÔÔ‡ 3 100,000 0 0 52 0
ÉÛÔÔ‡ 4 70,588 0 0 5 12
àíéÉ 91,262 7 25 59 12

* èËÏÂ˜‡ÌËÂ: „ÛÔÔ‡ 1 — ‚‡„ÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 2 — ÌÓÏÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 3 — ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 4 —
„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË.



Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Í‚‡‰‡ÚÛ ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓ-
ÌÓ·ËÒ‡ D2 (Ú‡·Î. 3)

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ú‡·ÎËˆ˚ 3 Í‚‡‰‡Ú‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡Á-
Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔË-
¯ÎË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 1 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl») Ë 2 (Ò ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ
«ÌÓÏÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓÌÓ·Ë-
Ò‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,504. Ñ‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 1 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl») Ë 3 (Ò ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ
«ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓ-
ÌÓ·ËÒ‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 19,343. 

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 1 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl») Ë 4 (Ò ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ
«„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡-
ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 77,045.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 2 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰-
Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «ÌÓÏÓÚÓÌËfl») Ë 3
(Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡-
ÚÛÒÓÏ «ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡-
ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 6,381.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 2 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰-
Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «ÌÓÏÓÚÓÌËfl») Ë 4

(Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡-
ÚÛÒÓÏ «„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 47,686.

åÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 3 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰-
Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl»)
Ë 4 (Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï
ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl») Í‚‡‰‡Ú ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 19,180.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚, ̃ ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 91,26% Ë Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÚÂÔÂÌË Í‚‡‰‡Ú‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡
D2 ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú ËÒÚËÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
„ÛÔÔ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ — ÍÓÓ‚ ‰ÊÂ-
ÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ̃ ËÒÎÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ä. ü. ä‡-
ÔÎ‡Ì‡ Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ àÇí ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (Ú‡·Î. 4).

ÑÎfl ‚‡„ÓÚÓÌËÍÓ‚ ËÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎfl-
ˆËË (àÑå) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 8,16±0,02%, ËÌ‰ÂÍÒ ÒËÏÔ‡-
ÚÓ‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ — 43±0,1%, ‡ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË — 0,8±0,1%. ì ‰‡ÌÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÍÓÓ‚ Ô‡‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‰ÂÎ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÂÚ Ì‡‰ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

ÑÎfl ÌÓÏÓÚÓÌËÍÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (àÑå) ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 4,14±0,03%,
ËÌ‰ÂÍÒ ÒËÏÔ‡ÚÓ‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ — 96±0,2%, 
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í‡·ÎËˆ‡ 3. ä‚‡‰‡Ú ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2 ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ

ÉÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÉÛÔÔ‡ 1 ÉÛÔÔ‡ 2 ÉÛÔÔ‡ 3 ÉÛÔÔ‡ 4
ÉÛÔÔ‡ 1 0,000 3,504 19,343 77,045
ÉÛÔÔ‡ 2 3,504 0,000 6,381 47,686
ÉÛÔÔ‡ 3 19,343 6,381 0,000 19,180
ÉÛÔÔ‡ 4 77,045 47,686 19,180 0,000

* èËÏÂ˜‡ÌËÂ: „ÛÔÔ‡1 — ‚‡„ÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 2 — ÌÓÏÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 3 — ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË; „ÛÔÔ‡ 4 —
„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË.

í‡·ÎËˆ‡ 4. àÌ‰ÂÍÒ˚ Ä. ü. ä‡ÔÎ‡Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (àÇí), å±m

àÇí ÔÓ àç àÑå, % àëÄí, % àåÄ, %

Ç‡„ÓÚÓÌËfl (n=9) 8,16±0,02 43±0,1 0,8±0,1

çÓÏÓÚÓÌËfl (n=25) 4,14±0,03 96±0,2 2,5±0,2

ëËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl (n=52) 2,78±0,03 195±0,2 8,2±0,1

ÉËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl (n=17) 1,34±0,02 588±0,1 11,4±0,3

* èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ t-ÍË-
ÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.



‡ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË — 2,5±0,2%.
Ñ‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë Ô‡‡ÒËÏÔ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎ‡ÏË ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ. 

àÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ‰Îfl ÒËÏÔ‡ÚË-
ÍÓÚÓÌËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 2,78±0,03%, ËÌ‰ÂÍÒ ÒËÏÔ‡ÚÓ-
‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ — 195±0,2%, ‡ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌ-
ÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË — 8,2±0,1%. ëËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ÓÚ‰ÂÎÓÏ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡‰ Ô‡-
‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

àÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ‰Îfl „ËÔÂÒËÏ-
Ô‡ÚËÍÓÚÓÌËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 1,34±0,02%, ËÌ‰ÂÍÒ ÒËÏ-
Ô‡ÚÓ-‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ — 588,17±0,1%, ‡ ËÌ-
‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË — 11,45±0,3%.
ÉËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂÏ Ò‚ÂıÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡‰ Ô‡‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

Ç˚‚Ó‰˚. Ç ıÓ‰Â Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Çëê ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË «CONAN-4.5» ÔË¯ÎË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
‚˚‚Ó‰‡Ï: 

1. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‡Á-
‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ ̃ ÂÚ˚Â ÔÓ‰„ÛÔÔ˚: ‚ ÔÂ‚Û˛ ÔÓ‰„ÛÔ-
ÔÛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ — ‚‡„ÓÚÓ-
ÌËfl ‚Ó¯ÎË 9 ÍÓÓ‚, ‚Ó ‚ÚÓÛ˛ Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï
ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ — ÌÓÏÓÚÓÌËfl —
25 ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÂÚ¸˛ ÔÓ‰„ÛÔÔÛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ — ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl — 52 ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ ‚ ̃ ÂÚ‚ÂÚÛ˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ — „ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl —
17 ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

2. ÑÎfl ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÂÒ¸
Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı — Ó·˘ËÈ ËÚÓ„Ó‚˚È ÔÓˆÂÌÚ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË — 91,26%. ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ-
‰Û ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ Í‚‡‰‡ÚÛ ‡ÒÒÚÓflÌËfl å‡ı‡-
ÎÓÌÓ·ËÒ‡ D2.

3. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ̋ ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÓ‰Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ä. ü. ä‡ÔÎ‡Ì‡.
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Stepura E. 

Analysis of cardiac rhythm variability in Jersey breed cows 
with different vegetative status

Abstract. 

Purpose: Conduct an analysis of cardiac rhythm variability in the cows of the Jersey breed with a different
vegetative status.
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Materials and methods. Indicators of the electrocardiogram (ECG) and cardiac rhythm variability studied on
cows of the Jersey breed (n = 103). For the analysis and removal of ECG, the animal studied used the program
«Conan-4.5» in the system of frontal administrations according to the method of P. M. Roshchensky. Clinical
research methods were carried out according to the methods of clinical inspection of animals B. V. Ears and
included — inspection, palpation, percussion and auscultation of the heart area.

Results. Among the entire studied array of animals, the largest amount was sympathyone — 50,5%, nor-
motonics — 24,3%, hypersympathicotonics — 16,5%. The smallest amount — vagotonic — 8,7%.

For the vagotonic, the respiratory modulation index was 8,16±0,02%, the index of the sympathetic system is
43±0,1%, and the index of slowly wave arrhythmia is 0,8±0,1%. This group of cows parasympathetic (software)
prevails over the sympathetic department of the vegetative nervous system.

For normotonics, the value of the respiratory modulation index was 4,14±0,03%, the index of the sympathetic
system is 96±0,2%, and im is 2,5±0,2%. This group is characterized by an equilibrium state between sympathetic
department and VNS.

The ids for sympathicotonists amounted to 2,78±0,03%, the index of the sympathetic system is 195±0,2%,
and im is 8,2±0,1%. At sympathicotonists, which are characterized by a predominance with VNS above software.

The hyper smpathetical respiratory modulation index was 1,34±0,02%, ICAS — 588±0,1%, and im is 11,4±0,3%.
In hypersympathicotonists, which are characterized by the predominance of the super-viper vehicle of the veg-
etative nervous system over parasympathetic.

Conclusion. The separation of the entire array on the subgroups based on the vegetative status of animals
was based on the indicators of the voltage index of regulatory systems. To confirm the correctness of the sep-
aration of the studied array of animals on the subgroup, statistical processing was carried out and a classifi-
cation matrix was built. Also, to confirm the classification separation matrix, additional statistical processing
of the material of the differences between the obtained groups in the square of the distance of the Mahalonobis
D2 was carried out. In the course of further registration and mathematical analysis of the variability of the heart
rate of cattle (cows of the Jersey breed) with the help of a modern complex electrophysiological laboratory «Co-
nan-4.5» features of indexes of A. Ya. Kaplan were established. 

Key words: cows, heart rate variability, the baseline autonomic tone, cardiointervalogram, the index of res-
piratory modulation, the index of sympathoadrenal tone, slow-wave index arrhythmia.
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