
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ ÍÛ [1, 2]. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛
‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ı ÍÛ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÛÊÂ
Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl [3].
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÎËÌÂÈÌ˚ı
Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ [4, 5]. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ËÏÂ˛Ú-
Òfl Ì‡Û˜Ì˚Â ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡Ï ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ flË˜Ì˚ı
(«ï‡ÈÒÂÍÒ ÍÓË˜ÌÂ‚˚È», «êÓ‰ÓÌËÚ-3») [6, 7, 8]

Ë ÏflÒÌ˚ı ÍÓÒÒÓ‚ («î15 ì‡ÈÚ ï‡··‡‰», «äÓ··
Ä‚Ë‡Ì 48», «ëÏÂÌ‡ 7») [9, 10, 11]. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛
ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡·Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
‰ÎËÌÌÓÚÌ˚ı Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÍÛ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. 

Ç ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÓÚ‡Ê‡˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‰‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÒÍÓÓÒÚË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ‚Á‡ËÏÓÓ·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÏÓ-
„ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl

Рубрика: Воспроизводство

29Особенности роста и развития эмбрионов кур яичного кросса «Ломанн Браун»

https://doi.org/10.31043/2410-2733-2021-1-29-36
УДК 636.52/.58 

М. И. Челнокова, А. А. Челноков

Особенности роста и развития эмбрионов кур яичного кросса
«Ломанн Браун»

Аннотация.

Цель: изучение морфометрических показателей абсолютных величин линейных и весовых размеров
тела, удельной скорости роста и относительного (аллометрического) роста куриных эмбрионов яичного
кросса «Ломанн Браун» на разных стадиях эмбриогенеза. 

Материалы и методы. С помощью морфометрических методов проведена оценка абсолютных величин
линейных и весовых размеров тела куриных эмбрионов. По формуле И. И. Шмальгаузена и С. Броди рас-
считывалась удельная скорость роста длины и массы тела куриных эмбрионов, по формуле простой ал-
лометрии — относительный (аллометрический) рост длины тела от массы тела. 

Результаты. На всем протяжении эмбриогенеза наблюдается две критические фазы роста и развития
эмбрионов кур кросса «Ломанн Браун». Это проявляется в увеличении удельной скорости роста длины
тела эмбриона на 5-е сутки позднезародышевой стадии, 8-е, 10-е, 12-е сутки раннеплодной стадии и в удель-
ной скорости роста массы тела — на 6-е сутки позднезародышевой стадии, 10-е и 12-е сутки раннеплодной
стадии. На всех стадиях развития эмбрионов отмечается отрицательная аллометрия относительной ско-
рости роста длины тела эмбрионов, за исключением 14-х суток среднеплодной стадии, где наблюдалась
отрицательная изометрия (b=-1,000). Более высокие значения степенного коэффициента, характеризую-
щие медленный рост эмбрионов в длину по отношению к их массе тела, отмечались в позднезародышевую
стадию на 5-6-е сутки (b=0,913-0,995), в раннеплодную — на 10-е (b=0,960) и 12-е сутки (b=0,928), в средне-
плодную — на 13-е (b=0,821) и 15-е сутки (b=0,981) и в позднеплодную — на 20-е сутки (b=0,836).

Заключение. Новые знания, получаемые в результате данного рода исследований, могут быть приме-
нены не только в научных исследованиях, но и в птицеводстве для оценки влияния предынкубационной
обработки яиц на развитие эмбрионов и эмбриональной смертности на различных стадиях эмбриогенеза,
в определении нормального и аномального развития эмбрионов, а также в оценке влияния других фак-
торов инкубации на развитие эмбрионов, выводимость яиц и сохранность птицы.

Ключевые слова: длина тела, масса тела, удельная скорость роста, аллометрия, эмбрион кур.
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‚ ‡Á‚ËÚËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ [12]. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ‡ÎÎÓÏÂÚËË ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ Ë Ó„‡ÌÓ‚ ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ
Â‰ÍÓ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÚÛ‰ÌÓ-
ÒÚflÏË Ëı ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl. àÏÂ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡-
ÎË˜ËË Á‡‰ÂÊÍË ÓÒÚ‡ Ë ‡ÎÎÓÏÂÚËË ÒÂ‰ˆ‡, ÔÂ˜Â-
ÌË, „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ «ãÓÏ‡ÌÌ
ÅÂÎ˚È» Ë «êÓÒÒ-308» ÔË ‡ÁÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Í „ËÔÓÍÒËË ‚Ó ‚ÂÏfl ËÌÍÛ·‡ˆËË [13].

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÔÚËˆ flË˜ÌÓ„Ó ÍÓÒÒ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ-
„ÂÌÂÁ‡, Ï˚ ÓˆÂÌËÎË ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂ-
Î‡, Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡
(ÔÓ à. à. òÏ‡Î¸„‡ÛÁÂÌÛ Ë ë. ÅÓ‰Ë), ‡ÎÎÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ ÍÛËÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÓÒÒ‡ «ãÓ-
Ï‡ÌÌ Å‡ÛÌ».

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË
îÉÅéì Çé ÇÂÎËÍÓÎÛÍÒÍ‡fl ÉëïÄ. àÌÍÛ·‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â flÈˆ‡ ÍÛ flË˜ÌÓ„Ó ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ»
·˚ÎË ÔËÓ·ÂÚÂÌ˚ éÄé «ÇÓÎÊ‡ÌËÌ» üÓÒÎ‡‚-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÔÓÒÂÎÓÍ ÖÏ‡-
ÍÓ‚Ó. éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÒÚ¸ flËˆ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‰Ó 97%,
‚˚‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ flËˆ ‰Ó 93, ‚˚‚Ó‰ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ — 90%.
àÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â flÈˆ‡ ÔÂÂ‰ Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‚ ËÌÍÛ·‡-
ÚÓ ·˚ÎË ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚, ‚Á‚Â¯ÂÌ˚. Ç ËÌÍÛ·‡-
ÚÓ àãÅ-0,5 Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ÔÓ 200 flËˆ ÒÂ‰ÌÂÈ
Ï‡ÒÒÓÈ 59,06±4,18 „. àÌÍÛ·‡ˆË˛ flËˆ Ò ÔÂ‚Ó„Ó
‰Ìfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ËÌÍÛ·‡ÚÓÂ ÔË ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 37,6±0,1°ë
Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 55,0%. 

ç‡ Í‡Ê‰˚Â ÒÛÚÍË ËÁÛ˜ÂÌÓ ÔÓ 9 ˝Ï·ËÓÌÓ‚.
ãËÌÂÈÌ˚Â Ë ‚ÂÒÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò 4-ı ÔÓ 20-Â ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË. ÑÎË-
ÌÛ ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ËÁÏÂflÎË ÓÚ ‚ÂıÛ¯ÍË ̃ ÂÂÔ‡
‰Ó ÍÓÌˆ‡ ı‚ÓÒÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ¯Ú‡Ì-
„ÂÎ¸ˆËÍÛÎfl Finch Industrial Tools 19856 (Cana-
da Inc.). å‡ÒÒÛ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÒ‡ı ëÄêíéÉéëå ãÇ 210-Ä
(ééé «ë‡ÚÓ„ÓÒÏ», êÓÒÒËfl). ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Û‰ÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡, ‚ÂÒÓ‚˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ÚÂÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙÓÏÛÎÛ à. à. òÏ‡Î¸-
„‡ÛÁÂÌ‡ Ë ë. ÅÓ‰Ë (1927) [5] (1): 

Ò = (lgLn–lgLo )/0,4343×(tn–t0)×100, (1)

„‰Â Ln — ‡ÁÏÂ (‰ÎËÌ‡, Ï‡ÒÒ‡) ˝Ï·ËÓÌ‡ ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË tn; LÓ — ‡ÁÏÂ (‰ÎËÌ‡,
Ï‡ÒÒ‡) ̋ Ï·ËÓÌ‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t0. 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂ-
Î‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙÓ-
ÏÛÎÛ ÔÓÒÚÓÈ ‡ÎÎÓÏÂÚËË [5] (2): 

y=axb, (2)

„‰Â: ı — Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌ‡, Û — ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ̋ Ï-
·ËÓÌ‡; b — ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÍÓ˝Ù-

ÙËˆËÂÌÚ Â„ÂÒÒËË. Ñ‡ÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ·˚ÒÚÂÂ (b>1 — ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÎÎÓÏÂÚËfl) ËÎË ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ (b<1 — ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÎÎÓÏÂÚËfl) ̃ ‡ÒÚ¸ ‡ÒÚÂÚ ÓÚ ̂ ÂÎÓ„Ó.
ÖÒÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ b=1, ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÓ-
ÏÂÚË˜ÌÓ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓÈ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Statistica 10.0 (Statsoft Inc, USA,
2010). çÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚·ÓÓÍ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Shapiro-Wilk’s W test. èË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÏÂÌflÎÒfl
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ One-way Anova Ò ‡ÔÓÒÚÂ-
ËÓÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Newman-Keuls Ë Fisher LSD,
ÔË ÌÂÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ — ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Krus-
kal-Wallis Anova. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„ÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ Multiple Regression Analysis ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â„ÂÒÒËË b, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ ‡ ‡Î-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ, R2 — ‰ÂÚÂÏËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÂËÓ‰Ë-
Á‡ˆË˛ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÍÛ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ à. ê. ò‡-
¯‡ÌÓ‚˚Ï Ë ã. è. íÂÎ¸ˆÓ‚˚Ï (2008) [6, 7], Ï˚
ÔË‚Ó‰ËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÎË-
ÌÂÈÌ˚ı Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ÍÓÒÒ‡
«ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. Ç ÔÓÁ‰-
ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl (4–6-Â ÒÛÚÍË)
‡ÁÏÂ˚ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡
1,967 ÒÏ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡ 0,297 „, ‡ ‚ ‡Ì-
ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ (7–12-Â ÒÛÚÍË) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓ-
‚˚¯‡˛ÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÎËÌÓÈ (P<0,05) Ë Ï‡Ò-
ÒÓÈ (P<0,05) ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË
‡Á‚ËÚËfl (Ú‡·Î. 1). Ç ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á-
‚ËÚËfl (13–17-Â ÒÛÚÍË) ̋ Ï·ËÓÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ï‡ÒÒÂ, ‰ÓÒÚË„‡fl 7,340 ÒÏ
(P<0,05) Ë 16,020 „ (P<0,05), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ë 18-ı ÔÓ 20-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á-
‚ËÚËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ï‡ÒÒ˚ (P<0,05) Ë ‰ÎË-
Ì˚ (P<0,05) ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ
‡Á‚ËÚËfl.

ÑÎfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÒÚ‡ Ë Ï‡Ò-
Ò˚ ÚÂÎ‡ ÍÛ ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ
Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔËÏÂÌflÎÒfl
‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÔÓ
à. à. òÏ‡Î¸„‡ÛÁÂÌÛ Ë ë. ÅÓ‰Ë (1927) [5]. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 1,
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔËÍ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó-
‰˚¯Â‚Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ 6-Â ÒÛÚÍË (P<0,05
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 5-Ï Ë 7-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) Ë ‚ ‡ÌÌÂÔÎÓ‰-
ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ — Ì‡ 10-Â (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í 9-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) Ë 12-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í 11-Ï ÒÛÚÍ‡Ï). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÔËÍË Á‡‰ÂÊÍË
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‚ ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡-
Ó‰˚¯Â‚Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ 5-Â (P<0,05 ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 6-Ï ÒÛÚÍ‡Ï), ‚ ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡-
‰Ë˛ — Ì‡ 7-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 5-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï) Ë 8-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 9-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï), 9-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 10-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï) Ë 11-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 10-Ï
Ë 12-Ï ÒÛÚÍ‡Ï), ‚ ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ — Ì‡

13-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 12-Ï ÒÛÚÍ‡Ï)
Ë ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ — Ì‡ 18-Â ÒÛÚÍË (P<0,05
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 17-Ï ÒÛÚÍ‡Ï). 

ÄÌ‡ÎËÁ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ËÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
(ËÒ. 2). Ç ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÔËÍ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï-

Рубрика: Воспроизводство
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Рис. 1. Изменение удельной скорости роста массы тела эмбрионов кур кросса «Ломанн Браун» в разные стадии
развития (ПЗС — Позднезародышевая, РПС — Раннеплодная, СПС — Среднеплодная, ППС — Позднеплодная):

Р<0,05 — достоверность различий в показателях с предшествующими сутками 
(One-way Anova с post-hoc анализом Newman-Keuls)

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÂÒÓ‚˚ı Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ÍÓÒÒ‡ 
«ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl

ëÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl 
Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ 

˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÒÛÚÍË

å‡ÒÒ‡, „ ÑÎËÌ‡, ÒÏ 

Min Max M±SE Min Max M±SE

èÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚‡fl
(4–6 ÒÛÚÍË) (n=27) 0,100 0,700 0,297±0,041 1,400 5,700 1,967±0,081

ê‡ÌÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl 
(7–12 ÒÛÚÍË) (n=54) 0,809 7,630 3,150±0,263# 3,500 7,100 4,196±0,142#

ëÂ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl 
(13–17 ÒÛÚÍË) (n=45) 9,100 24,900 16,020±0,705# 5,900 8,500 7,340±0,093#

èÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl 
(18–20 ÒÛÚÍË) (n=27) 25,700 43,800 34,022±1,428# 8,000 9,900 8,744±0,116#

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ê<0,05 — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë-
ÚËfl (# — Kruscal-Wallis test Anova).



·ËÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ì‡ 5-Â ÒÛÚÍË ‡Á‚ËÚËfl (P<0,05
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 6-Ï ÒÛÚÍ‡Ï), ‚ ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛
ÒÚ‡‰Ë˛ — Ì‡ 8-Â (ê=0,000 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 9-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï) Ë 10-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 9-Ï
Ë 10-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ — Ì‡
12-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 13-Ï ÒÛÚÍ‡Ï).
á‡‰ÂÊÍË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ 6-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í 7-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë-
ÚËfl, Ì‡ 7-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 8-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï), 9-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 8-Ï
Ë 10-Ï ÒÛÚÍ‡Ï), 11-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í 10-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ë Ì‡ 13-Â ÒÛÚÍË (P<0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 12-Ï
ÒÛÚÍ‡Ï) ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. ëÎÂ‰Û-
ÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰ÎËÌ˚
ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ
ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl Í ÍÓÌˆÛ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍËÚÂËfl îË¯Â-
‡ (ËÒ. 1-2; ÚÂÒÚ Fisher LSD, F(15;128)=36,917,
P<0,05; F(15;128)=27,779, P<0,05). 

è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÓÚ-
‡Ê‡˛˘Ëı Ò‚flÁ¸ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ ˝Ï-

·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‚ ‡ÁÌ˚Â
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. ê‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÎÎÓÏÂÚËË ‰ÎËÌ˚
ÚÂÎ‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÒÚ‡ÚË-
Ó‚‡Ú¸ ÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÎÎÓÏÂÚËfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ 14-ı ÒÛÚÓÍ ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁÓÏÂÚ-
Ëfl (b=-1,000). ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È
ÓÒÚ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ ‰ÎËÌÛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ëı Ï‡Ò-
ÒÂ ÚÂÎ‡, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚Û˛ ÒÚ‡-
‰Ë˛ Ì‡ 5–6-Â ÒÛÚÍË (b=0,913-0,995), ‚ ‡ÌÌÂÔÎÓ‰-
ÌÛ˛ — Ì‡ 10-Â (b=0,960) Ë 12-Â ÒÛÚÍË (b=0,928),
‚ ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ — Ì‡ 13-Â (b=0,821) Ë 15-Â ÒÛÚ-
ÍË (b=0,981) Ë ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ — Ì‡ 20-Â ÒÛÚÍË
(b=0,836). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË ‡ÎÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ (R2=0,821-0,995). åÂÌÂÂ ÌËÁÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
‚ ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ Ì‡ 7-Â (b=0,794) Ë 11-Â 
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Рис. 2. Изменение удельной скорости роста длины тела эмбрионов кур кросса «Ломанн Браун» в разные стадии
развития (ПЗС — Позднезародышевая, РПС — Раннеплодная, СПС — Среднеплодная, ППС — Позднеплодная):

Р<0,05 — достоверность различий в показателях с предшествующими сутками (One-way Anova с post-hoc анализом
Newman-Keuls)



ÒÛÚÍË (b=0,711). ë‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ 4-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰-
ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ì‡ 8-Â Ë 9-Â ÒÛÚÍË
‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Ì‡ 16-Â Ë 17-Â ÒÛÚÍË ÒÂ‰-
ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ë Ì‡ 18-Â Ë 19-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl (Ú‡·Î. 2). 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ùÏ·ËÓ„ÂÌÂÁ ‚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÔÚËˆ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ,
ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÒÓ·˚ÚËflÏË Ù‡ÁÓÈ
ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. ëÓ·˚ÚËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ù‡ÁÂ ÒÎÂ‰Û˛Ú
‚ ̂ ÂÎÓÏ Ó·˘ËÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl
Ó„‡ÌËÁÏ‡. èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â
‚ÂÎË˜ËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ Ëı ‰ÎËÌÛ Ë Ï‡ÒÒÛ
ÚÂÎ‡, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Í ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÔÎÓ‰ÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡ ‡Á‚ËÚËfl (ÚÂÒÚ Fisher LSD,
ÑÎËÌ‡, ÒÏ: F(16;136)=1212,9926; P<0,05; å‡ÒÒ‡,
„: F(16;136)=3749,7401; P<0,05). Ñ‡ÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ‰Û„ËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ
flË˜Ì˚ı Ë ÏflÒÌ˚ı ÍÓÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ì‡-
ÏË ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÍÛ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÂ 3. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÎËÌËÈ Ë ÔÓÓ‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÚËˆ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔflÏÓ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÍÛËÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚.

ç‡ÏË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒÚ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ»
ÔÓıÓ‰ËÚ ËÚÏË˜ÌÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ù‡Á˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl Ù‡Á‡ÏË ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚
Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡, ÔË˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÂ‰Û˛-

˘Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó
Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ÓÎÌ ÓÒÚ‡ Í ÍÓÌˆÛ
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl Ô‡‰‡˛Ú (ËÒ. 1, 2). åÌÓ-
„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚÌÓÒflÚ Ù‡Á˚ ÛÒËÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡
Í ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÔÂËÓ‰‡Ï ‡Á‚ËÚËfl, Ì‡Á˚‚‡fl Ëı
«ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË» [15, 16]. Ç ̋ ÚË ÔÂËÓ‰˚ ̋ Ï·ËÓÌ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. äËÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓ-
Ì‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ Ó„‡ÌÓ‚ Ë Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡-
ÌÂÈ Ì‡ ÌÓ‚˚È ÔÛÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl [15]. ç‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡
˝Ï·ËÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰‚Â ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡Á˚: Ì‡
5-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, 8-Â, 10-Â,
12-Â ÒÛÚÍË ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Ë ‚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ — ‰‚Â ÍË-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡Á˚ Ì‡ 6-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ
ÒÚ‡‰ËË, 10-Â Ë 12-Â ÒÛÚÍË ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
(ËÒ. 1, 2).

àÁÛ˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰ÎË-
Ì˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË
ÍÛËÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â Ù‡Á˚
Á‡‰ÂÊÍË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡: 5-Â ÒÛÚÍË
ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, 7-Â, 8-Â, 9-Â, 11-Â
ÒÛÚÍË ‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, 13-Â ÒÛÚÍË ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ë 18-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÚË Ù‡Á˚ — Ì‡ 6-Â ÒÛÚÍË
ÔÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, 7-Â, 9-Â Ë 11-Â ÒÛÚÍË

Рубрика: Воспроизводство
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í‡·ÎËˆ‡ 2. àÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÎÎÓÏÂÚËË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ 
ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl 

ëÚ‡‰ËË 
‡Á‚ËÚËfl

ÇÓÁ‡ÒÚ 
˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÒÛÚÍË

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
R2 êF-ÚÂÒÚa b

èÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚-
¯Â‚‡fl 

4 1,380±0,283 0,069±0,377 0,004 0,858
5 1,111±0,174 0,913±0,153 0,834 0,000
6 1,564±0,027 0,995±0,034 0,991 0,000

ê‡ÌÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl

7 1,233±0,395 0,794±0,229 0,630 0,010
8 -0,327±0,375 4,440±1,137 0,107 0,107
9 2,501±0,596 0,616±0,297 0,380 0,076
10 2,061±0,288 0,960±0,104 0,923 0,000
11 3,881±0,506 0,711±0,265 0,505 0,031
12 -29,203±5,328 0,928±0,140 0,862 0,000

ëÂ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl 

13 -5,275±3,022 0,821±0,215 0,675 0,006
14 13,597±0,058 -1,000±0,008 -1,000 0,000
15 -2,264±0,703 0,981±0,071 0,964 0,000
16 8,298±0,654 -0,327±0,357 0,107 0,389
17 7,765±0,495 0,453±0,336 0,206 0,219

èÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl 
18 11,978±5,420 -0,248±0,366 0,006 0,519
19 6,391±1,367 0,521±0,322 0,272 0,149
20 -18,007±6,781 0,836±0,207 0,698 0,004

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: êF-ÚÂÒÚ — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ‰ÎËÌÌ˚ ÚÂÎ‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ (One-
way Anova Ò post-hoc ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Fisher LSD).



‡ÌÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, 13-Â ÒÛÚÍË ÒÂ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ãÓÏ‡Ì Å‡ÛÌ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. ç‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÓÒÚ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ÍÛËˆ˚ (ÔÓÓ‰‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡)
Ì‡ 4-Â, 9-Â Ë 11-Â ÒÛÚÍË ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
Ó·‡˘‡Î ‚ÌËÏ‡ÌËÂ à. à. òÏ‡Î¸„‡ÛÁÂÌ Ë Ò‚flÁ˚-
‚‡Î Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ flÈˆÂ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚,
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ë ÏÓ˜Â‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ [6]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ë. ÅÓ‰Ë Ì‡ 17-18-Â ÒÛÚÍË Û ÍÛËÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÓÒÚ‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÙÛÌÍˆËË ‰˚-
ı‡ÌËfl ÓÚ ‡ÎÎ‡ÌÌÚÓËÒ‡ Í ÎÂ„ÍËÏ [6]. Ö˘Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl à. Å. ëÓÎ‰‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ò 17-ı ÔÓ
20-Â ÒÛÚÍË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ ÍÓÒÒ‡ ÅÂÎ‡ÛÒ¸-9
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë Ï‡ÒÒ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯Â„ÓÒfl ̋ Ï·ËÓÌ‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ̂ ˚ÔÎÂÌ-
Í‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 9–34% ÌËÊÂ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
ıÓ‰ÓÏ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË [17]. èÓ Ì‡-
¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÍÓÓÒÚË
ÓÒÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ Û ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ»

Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ 18-Â ÒÛÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (ËÒ. 1). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, W.F. Windle
Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚
ÓÒÚ‡ Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, ̃ ÚÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛
˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡
‡Á‚ËÚÓÈ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÌÓ ÒÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ‰‚Ë-
ÊÂÌËflı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ flÈˆ‡ [18]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÒÓÎ˛Ú-
Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÎËÌÂÈÌ˚ı Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡,
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (‡Î-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÓÒÚ‡ ÍÛËÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ flË˜-
ÌÓ„Ó ÍÓÒÒ‡ «ãÓÏ‡ÌÌ Å‡ÛÌ» Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÌÓ Ë ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÔÂ‰˚ÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍË flËˆ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁ‡, ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ‚ÎËflÌËfl
‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ̋ Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, ‚˚‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ flËˆ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÚËˆ˚. 

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 1/2021

34 М. И. Челнокова, А. А. Челноков  ©

í‡·ÎËˆ‡ 3. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÍÛ flË˜ÌÓ„Ó Ë ÏflÒÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ [6, 8, 10, 14]

Ä‚ÚÓ èÓÓ‰‡ (ÍÓÒÒ) ëÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ
˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÒÛÚÍË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, „ ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ

ò‡¯‡ÌÓ‚ à. ê. 
Ò ÒÓ‡‚Ú. (2008) [6] «êÓ‰ÓÌËÚ-3»

èáë (4–6) 0,08–0,44 0,08–0,29

êèë (7–12) 0,76–5,03 0,31–1,50

ëèë (13–17) 6,91–18,05 1,88–4,83

èèë (18–20) 22,88–30,30 3,69–4,78

óÂÎÌÓÍÓ‚‡ å. à. 
Ò ÒÓ‡‚Ú. (2011) [8]

«ï‡ÈÒÂÍÒ 
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È»

èáë (4–6) 0,01–0,27 1,27–1,90

êèë (7–12) 0,71–4,14 2,20–5,11

ëèë (13–17) 7,20–17,70 5,80–7,87

èèë (18–20) 23,04–33,53 7,97–9,90

ëÛÈfl Ö. Ç., 
ëÛÎÂÈÏ‡ÌÓ‚ î. à.

(2016) [10]

«î15 ì‡ÈÚ 
ï‡··‡‰»

èáë (5–6) 0,18–0,38 0,149–0,201

êèë (7–12) 0,81–6,51 0,221–4,562

ëèë (13–17) 9,65–24,85 5,480–7,558

èèë (18–20) 26,93–44,78 7,481–8,519

ÇÓÎÍÓ‚‡ ç. Ä. 
Ò ÒÓ‡‚Ú. (2018) [14] «êÓ‰-‡ÈÎ‡Ì‰»

èáë (5–6) — —

êèë (7–10) 0,58–1,66 1,25–3,70

ëèë (14) 8,91 6,00

èèë (18) 21,78 9,00

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: èáë — èÓÁ‰ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚‡fl ÒÚ‡‰Ëfl, êèë — ê‡ÌÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl, ëèë — ëÂ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl
ÒÚ‡‰Ëfl, èèë — èÓÁ‰ÌÂÔÎÓ‰Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl.
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Chelnokova M., Chelnokov A. 

Features of growth and development of egg cross 
chicken embryos «Lomann Brown»

Abstract. 

Purpose: to study morphometric parameters of absolute values of linear and weight body sizes, specific
growth rate and relative (allometric) growth of chicken embryos of the «Lohmann Brown» egg cross at different
stages of embryogenesis.

Materials and methods. The absolute values of linear and weight body sizes of chicken embryos were esti-
mated using morphometric methods. The formula of I. I. Schmalhausen and S. Brody was calculated the specific
growth rate of length and body weight of chicken embryos by the formula simple allometry — relative (allo-
metric) growth of body length from body mass.

Results. This is manifested in the increase in the specific growth rate of body length of the embryo at 5 days
of the late-fetal stage, 8th, 10th, 12th day of the early-fetal stage and specific growth rate of body mass for 6 days
of the late-fetal stage of the late-fetal stage, 10-th and 12-th day of the early-fetal stage. At all stages of embryo
development, there is a negative allometry of the relative growth rate of the embryo body length, except for 14 days
of the mid-fetal stage, where negative isometry was observed (b=-1,000). Higher values of the power coefficient
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reflecting the slower growth of the embryo in length relative to their body weight, observed in late-fetal stage
at 5-6 days (b=0,913-0,995), in early-fetal stage — 10-e (b=0,960) and 12 days (b=0,928), in mid-fetal stage — 13-th
(b=0,821) and 15 days (b=0,981) and late-fetal stage — 20 days (b=0,836).

Conclusion. New knowledge derived from this study can be applied not only in research, but in the poultry
industry to assess the impact of preincubation processing of eggs on the development of embryos and embry-
onic mortality at different stages of embryogenesis, the definition of normal and abnormal development of em-
bryos, as well as to assess the impact of other factors, artificial incubation on embryo development, hatchability
of eggs and safety of poultry.
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