
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÂÂ‚Ó‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓÍ‡ ÒÂÎ¸-
ÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ êî Ì‡ Â‚ÓÒÚ‡Ì‰‡Ú Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ‚Â‰Û˘Ëı ÒÚ‡Ì ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓÍ‡ ÔË

ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÏÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [1–3].
Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËÂ «Ì‡ „‡ÌË», ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í Ó·ÓÒÚÂÌË˛ ÒÚ‡-
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Метаболические изменения в организме коров, больных 
метритом в ранний послеродовой период 

Аннотация.
Цель: определение изменения метаболического статуса у новотельных коров и первотелок при метрите

и роль оксидантного стресса в патогенезе воспаления матки.
Материалы и методы. Исследовали две группы животных по 15 голов в каждой. Клиническую диагно-

стику острого метрита у коров и первотелок в ранний послеродовый период проводили в рамках акушер-
ско-гинекологической диспансерицации. Заборы крови на гематологические исследования брали у коров
перед утренним кормлением. Определяли общие кетоновые тела (ОКТ), β-гидроксимасляную кислоту кислоту
(BH), ацетон с ацетоуксусной кислотой (AcAc), прогестерон, эстрадиол, тестостерон, кортизол; кетодиены
и сопряженные триены (КДиСТ), диеновые конъюгаты (ДК), изолированные двойные связи и кетодиены,
малоновый диальдегид (МДА), глутатион восстановленный и окисленный, СОД, каталазу, витамины С и Е. 

Результаты. При остром метрите у коров и первотелок отмечается жировая дистрофия центролобуляр-
ной локализации в печени, при которой показатели ВН/АсАс, ОКТ и ВН составили 1,9±0,43 ммоль/л,
2,49±0,12 и 1,82±0,05 ммоль/л, соответственно. Большие значения показателей ВН/АсАс, ОКТ и ВН уста-
новлены и при отсутствии видимой жировой дистрофии: 3,8±0,6 ммоль/л, 3,22±0,11 и 2,53±0,23 ммоль/л,
соответственно. Показатель АсАс в крови этих коров был выше — 0,97±0,07 ммоль/л. У коров и первотелок
больных метритом содержание МДА увеличилось в 1,32 раза в сравнении с показателями у здоровых жи-
вотных аналогичного физиологического периода (р<0,05). В тоже время каталаза была увеличена (р<0,01) 
с 24,4±0,23 мМ Н202/лхмин до 34,1±0,26 мМ Н202/лхмин. При этом содержание витамина С и Е в сравнении
с контролем понизилось. Так, изолированные двойные связи у больных коров и первотелок метритом
имеют достоверные отличия (р<0,05) в показателях у клинически здоровых животных 1,244±0,41 против
1,686±0,42 усл. ед., а сопряженные триены и кетодиены с 0,116±0,05 до 0,186±0,07 усл. ед. Снижение индекса
супероксиддисмутазы меньше уровня в 1,55 усл. ед. также свидетельствует о наличии оксидантного стресса.

Заключение. Согласно представленным данным, одним из основных этиологических факторов в па-
тогенезе метрита у коров и первотелок в ранний период пуэрперия является оксидантный стресс, возни-
кающий у животных на фоне отрицательного энергетического баланса. Поэтому традиционно используемые
в алгоритме диагностики животных, больных метритом в начальный послеродовой период, биохимические
показатели крови обладают меньшей степенью специфичности и чувствительности, чем параметры си-
стемы «перекисное окисление липидов — антиоксидантная защита».
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˚ı (·ÂÒÔÎÓ‰ËÂ, ÍÂÚÓÁ) Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ·Ó-
ÎÂÁÌÂÈ („ÂÒÚÓÁ, ˝ÍÎ‡ÏÔÒËfl) [4]. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ
‰ÂÌ¸ ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚ-
ËÚ‡ Û ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ë ÍÓÓ‚ ‚ ‡ÌÌËÈ ÔÛ˝ÔÂ‡Î¸Ì˚È
ÔÂËÓ‰ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í ‡ÒÔÂÍÚ ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ ‰ÂÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ˆËË „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5, 7, 8]. èÓ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ä. É. çÂÊ‰‡ÌÓ‚˚Ï Ë ‰.
[6] Ë S. G. Moore Ë ‰. [10], ÔÓÒÎÂ Ó‰Ó‚ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ËÌ‚ÓÎ˛-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı Ó„‡Ì‡ı ÍÓÓ‚, Ú‡-
ÍËı Í‡Í Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ˝Ì‰ÓÏÂÚËfl, ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ
ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË flË˜ÌËÍÓ‚ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ̋ ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Î‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚flÚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸.

êÂÁ˛ÏËÛfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ë Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ ‚ ‡ÌÌËÈ ÔÓÒÎÂ-
Ó‰Ó‚˚È ÔÂËÓ‰, Ç. ë. Ä‚‰ÂÂÌÍÓ Ë ‰. [2] Ò˜ËÚ‡˛Ú,
˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÒËÌ‰ÓÏ‡ «ÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚È ÒÚÂÒÒ» —
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
ËÌ‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı Ó„‡Ì‡ı Ò‡ÏÓÍ ÔÓÒÎÂ Ó‰Ó‚. 

åÓÎÓ˜Ì˚È ÒÍÓÚ ÔÓÒÎÂ Ó‰Ó‚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÏÂ-
Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÒÒ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı „ÓÏÓÌÓ‚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „Î˛ÍÓÁ˚, „Î˛Ú‡ÏËÌ‡
Ë ËÌÒÛÎËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ 1 ÔÓ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï C. C. Karstrup Ë ‰. [9],

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡Î‡ÌÒ ÏÓÊÂÚ
Ì‡Û¯‡Ú¸ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÍÎË-
ÂÌÒ ·‡ÍÚÂËÈ ËÁ ̋ Ì‰ÓÏÂÚËfl, ÔË‚Ó‰fl Í ıÓÌË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ̋ Ì‰ÓÏÂÚËÚÛ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [11].
äÓÌÂ˜ÌÓ, Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÈ in vivo ËÎË in
vitro, Ó ̃ ÂÏ ÒÓÓ·˘‡˛Ú Sheldon I. M. Ë Owens S. E.
[13]. üÍËÏ ÔËÏÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ̃ ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú >1 Í„ „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÔÂ‚˚Â 12 ˜ [12]. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, K. Wagener Ë ‰. Ò˜ËÚ‡˛Ú, ̃ ÚÓ ËÒ-
ÚÓ˘ÂÌËÂ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, „Î˛ÍÓÁ˚ ËÎË „ÎÛÚ‡ÏËÌ‡, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚ÓÒ-
Ô‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Â‡ÍˆËË ÚÍ‡ÌÂÈ ˝Ì‰ÓÏÂÚËfl in vitro
[15]. ÖÒÎË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÒÒ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ Û„Ó-
ÁÛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ Â‡„ËÓ‚‡Ú¸
Ì‡ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÔÂÒËÒÚÂÌˆËË ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËı „Ë·Ó‚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚
Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ˚Ï ÏÂÚËÚÓÏ, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ «ÔÂÂ-
ÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ — ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ‡fl
Á‡˘ËÚ‡» (èéã-Äéá) Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚
[14]. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÔË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÂÒÒÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚, Ë ̋ ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ò·Ó˛ ÒËÒÚÂÏ˚ «èéã-Äéá» [5]. 

ïÓÚfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÚÍÓÂ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÍÎËÌË˜Â-
ÒÍËı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚Ó„Ó Á‡-
·ÓÎÂ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
Ô‡ÚÓÎÓ„ËË, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Â ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚Â ‚ÓÔÓ-
Ò˚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ë‡Ï˚È Ó˜Â‚Ë‰Ì˚È ‚ÓÔÓÒ — ÔÓ-
˜ÂÏÛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÓÓ‚˚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ Û‰ÓÂÏ ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ Ú‡Í ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚
Í ÏÂÚËÚÛ?

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ-
‚ÓÚÂÎÓÍ ÔË ÏÂÚËÚÂ Ë ÓÎ¸ ÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡
‚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl Ï‡ÚÍË. 

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚. èÓÎÂ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı �‡ÁÎË˜Ì˚ı
�Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-Ô‡‚Ó‚˚ı ÙÓÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË �
ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ, ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÈ �Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ
ÂÒÔÛ·ÎËÍË �êî. Ó ëÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ 15 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. äÎËÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÏÂÚËÚ‡ Û ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ‚ ‡ÌÌËÈ
ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‡ÏÍ‡ı ‡ÍÛ-
¯ÂÒÍÓ-„ËÌÂÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÔ‡ÌÒÂËÁ‡ˆËË.

á‡·Ó˚ ÍÓ‚Ë Ì‡ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ·‡ÎË Û ÍÓÓ‚ ÔÂÂ‰ ÛÚÂÌÌËÏ ÔËÂÏÓÏ
ÔË˘Ë, ‰Îfl ̋ ÚÓÈ ̂ ÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚È
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ �„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ �‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ �
ÍÓ‚Ë �Ä·‡ÍÛÒ �ÑÊÛÌËÓ �Pse �90 �Vet �(Automatic �
Veterinary, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓ �ÍÓ‚Ë �Chem �Well �combi �Models �2902 ��(USA).
éÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˘ËÂ ÍÂÚÓÌÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ (éäí), β-„Ë‰-
ÓÍÒËÏ‡ÒÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ (BH), ‡ˆÂÚÓÌ Ò ‡ˆÂÚÓ-
ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ (AcAc), Í‡Ú‡Î‡ÁÛ, ‚ËÚ‡ÏËÌ˚
ë Ë Ö. ÑÎfl „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍËÌËÌ„‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ËÏÏÛÌÓÙÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡, ̋ ÒÚ‡‰ËÓÎ‡,
ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ë ÍÓÚËÁÓÎ‡ («ÄÎÍÓ ÅËÓ», ë‡ÌÍÚ-
èÂÚÂ·Û„). 

ÇÓ ‚ÂÏfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ÔÂÓÍÒË‰‡ˆËË ÎËÔË‰Ó‚ — ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÂÚÓ‰ËÂÌÓ‚ Ë ÒÓÔflÊÂÌ-
Ì˚ı ÚËÂÌÓ‚ (äÑËëí) Ë ‰ËÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚
(Ñä), ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ Ë ÍÂÚÓ‰ËÂ-
ÌÓ‚. í‡ÍÊÂ ‚ÚÓË˜Ì˚Â — ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡-
ÎÓÌÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Î¸‰Â„Ë‰‡ (åÑÄ). é·ÂÚÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÏÍÏÓÎ¸/Î, äÑËëí — ‚ ÛÒÎ. Â‰.
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÎË „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ë ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÏÍÏÓÎ¸/Î.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÛÔÂÓÍÒË‰‰ËÒÏÛ-
Ú‡Á˚ (ëéÑ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÔÂÍÚÓÙÎ˛ÓÓÙÓÚÓ-
ÏÂÚ ÔË X — 320 ÌÏ, ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÛÒÎ. Â‰. 

ÑÎfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ
Microsoft Excel 2000 SPSS 10.0.5. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ
ÓÒÚÓ„Ó ÏÂÚËÚ‡ Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂ-
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ÎÓÍ ˝ÍÒÒÛ‰‡Ú, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ËÁ ÔÓÎÓ‚˚ı Ó„‡ÌÓ‚,
ÍÓË˜ÌÂ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÌÂÔËflÚÌÓ„Ó Á‡Ô‡ı‡.
èË ÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚ-
ÌÓ„Ó Ò ÓÒÚ˚Ï ÏÂÚËÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰fl·ÎÓÒÚ¸,
ÚÂÒÚÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÍË Ï‡ÚÍË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÍ‡ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÏÓ„ÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ ÚÂ ÍÓÓ‚˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂÎË ‚ ‡Ì‡ÏÌÂÁÂ
ÓÒÚ˚È ÏÂÚËÚ, ËÏÂÎË Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰
ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 123,6 ‰Ìfl. èË ˝ÚÓÏ ËÌ‰ÂÍÒ ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌ ‚ 2,8 ‡Á‡, ÂÒÎË Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ˝ÚË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Û ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ-
‚˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ.

èË ÓÒÚÓÏ ÏÂÚËÚÂ Û ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÊËÓ‚‡fl ‰ËÒÚÓÙËfl ˆÂÌÚÓÎÓ·ÛÎflÌÓÈ
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÔÂ˜ÂÌË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Çç/ÄÒÄÒ, éäí Ë Çç ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 1,9±0,43 ÏÏÓÎ¸/Î,
2,49±0,12 Ë 1,82±0,05 ÏÏÓÎ¸/Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
(Ú‡·Î. 1). 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ò‡Ï˚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Çç/ÄÒÄÒ, éäí Ë Çç ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ-
˚Ï ÏÂÚËÚÓÏ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ë‰ËÏÓÈ (ÔË Ò‚Â-
ÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË) ÊËÓ‚ÓÈ ‰ËÒÚÓÙËË: 3,8±
0,6 ÏÏÓÎ¸/Î, 3,22±0,11 Ë 2,53±0,23 ÏÏÓÎ¸/Î, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÄÒÄÒ ‚ ÍÓ‚Ë ̋ ÚËı ÍÓÓ‚
·˚Î Ì‡Ó·ÓÓÚ ‚˚¯Â Ë ‡‚ÌflÎÒfl 0,97±0,07 ÏÏÓÎ¸/Î.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÂÚËÚ Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡. é· ˝ÚÓÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛ-
Ò‡ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÚÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ (Ú‡·Î. 2),

‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ — ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Ì-
ÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌÓ„Ó ı‡‡Í-
ÚÂ‡ (Ú‡·Î. 3). 

ì ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÚËÚÓÏ ‚ ‡Ì-
ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÔÛ˝ÔÂËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡ÌÓÎÓ‚Ó„Ó
‰Ë‡Î¸‰Â„Ë‰‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ‚ 1,32 ‡Á‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
ÌÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (<0,05). Ç ÚÓÊÂ
‚ÂÏfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÌ Ô‡‡ÏÂÚ ÍÓ‚Ë Í‡Í Í‡Ú‡Î‡Á‡,
ÍÓÚÓ‡fl Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛
‚ÂÎË˜ËÌÛ (<0,01) Ò 24,4±0,23 Ïå ç202/ÎıÏËÌ
‰Ó 34,1±0,26Ïå ç202/ÎıÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë Ë Ö ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ
ÔÓÌËÁËÎÓÒ¸.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË Û ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÔË ÓÒÚÓÏ ÏÂÚËÚÂ.

í‡Í, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‚ÓÈÌ˚Â Ò‚flÁË Û ·ÓÎ¸Ì˚ı
ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÏÂÚËÚÓÏ ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
ÓÚÎË˜Ëfl (<0,05) ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı Û ÍÎËÌË˜ÂÒÍË
Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1,244±0,41 ÔÓÚË‚ 1,686±
0,42 ÛÒÎ. Â‰., ‡ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÚËÂÌ˚ Ë ÍÂÚÓ‰ËÂ-
Ì˚ Ò 0,116±0,05 ‰Ó 0,186±0,07 ÛÒÎ. Â‰. ëÌËÊÂÌËÂ
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÛÔÂÓÍÒË‰‰ËÒÏÛÚ‡Á˚ ÏÂÌ¸¯Â ÛÓ‚Ìfl 
‚ 1,55 ÛÒÎ. Â‰. Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÓÍÒË-
‰‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÚËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ‚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÏÂÚËÚ‡ Û ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ
‚ ‡ÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÔÛ˝ÔÂËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÍÒË‰‡ÌÚ-
Ì˚È ÒÚÂÒÒ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÙÓÌÂ
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í‡·ÎËˆ‡ 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÊËÓ‚ÓÈ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÂ˜ÂÌË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÂÚÓÌÓ‚˚ı ÚÂÎ 
‚ ÍÓ‚Ë (ÏÏÓÎ¸/Î)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
ÍÂÚÓ„ÂÌÂÁ‡

äÛÔÌÓÍ‡ÔÂÎ¸Ì‡fl ÊËÓ‚‡fl ‰ËÒÚÓÙËfl
ˆÂÌÚÓÎÓ·ÛÎflÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ë‰ËÏÓÈ (ÔË Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ 
ÏËÍÓÒÍÓÔËË) ÊËÓ‚ÓÈ ‰ËÒÚÓÙËË

éäí 2,49±0,12 3,22±0,11

ÄÒÄÒ 0,79±0,07 * 0,62±0,07

Çç 1,82±0,05 ** 2,53±0,03

Çç/ÄÒÄÒ 1,9±0,43 ** 3,8±0,6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * p<0,05; ** p<0,01

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÉÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÔË ÓÒÚÓÏ ÏÂÚËÚÂ 
Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÚÓÁ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ éÒÚ˚È ÏÂÚËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ 
ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÚÓÁ‡ (n=15)

äÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â
(n=15)

èÓ„ÂÒÚÂÓÌ, Ì„/ÏÎ 14,70±1,62 20,50±2,00 **

íÂÒÚÓÒÚÂÓÌ, Ì„/ÏÎ 1,30±0,02 0,70±0,07

ùÒÚ‡‰ËÓÎ, Ô„/ÏÎ 173,40±18,40 215,2±17,90 *

äÓÚËÁÓÎ, Ì„/ÏÎ 12,70±1,79 24,4±1,01 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * p<0,05; ** p<0,01



ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ‡Î„ÓËÚÏÂ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÚËÚÓÏ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÍÓ‚Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚË Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ «ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ — ‡ÌÚËÓÍÒË-
‰‡ÌÚÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡».

èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ 1,32 ‡Á‡ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÌÓÎÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Î¸‰Ë„Ë‰‡ ÔË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËË
ÏÂÚËÚÓÏ ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ‚ ‡ÌÌËÈ ÔÂËÓ‰
ÔÛ˝ÔÂËfl, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÂÚÓ‰ËÂ-
ÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÚËÂÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. éÒÚ˚È ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ ÏÂÚËÚ Û ÔÂ‚ÓÚÂ-
ÎÓÍ Ë ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ

‚˚·ÓÒÛ ‚ ÍÓ‚¸ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡. íÂÏ ‚ÂÏÂÌÂÏ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ̃ ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÁÏ‡ ‚ ‡ÌÌËÈ ÔÛ˝ÔÂ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò Á‡‚Â¯ÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı Ó„‡Ì‡ı ËÌ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓ-
„ÂÒÚÂÓÌ‡ Í ̋ ÒÚ‡‰ËÓÎÛ ÌËÊÂ Û ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ë ÍÓÓ‚
Ò Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÍË ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚˚È
ÔÂËÓ‰. Ç ·Û‰Û˘ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒ-
Ò‡, ÏÂÚËÚ‡ Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ,
Ë ÂÂ Ò‚flÁË Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÓÒÎÂ‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰ Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
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í‡·ÎËˆ‡ 3. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ «ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ 
ÎËÔË‰Ó‚-‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡» Û ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ éÒÚ˚È ÏÂÚËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ 
ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÚÓÁ‡ (n=15)

äÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â
(n=15)

å‡ÎÓÌÓ‚˚È ‰Ë‡Î¸‰Â„Ë‰, ÏÍÏÓÎ¸/Î 1,44±0,04 * 1,09±0,02 

ä‡Ú‡Î‡Á‡, Ïå ç202/ÎıÏËÌ 34,10±0,26 ** 24,4±0,23

ÇËÚ‡ÏËÌ Ö, ÏÍÏÓÎ¸/Î 7,20±0,89 ** 12,9±1,20 

ÇËÚ‡ÏËÌ ë, ÏÏÓÎ¸/Î 12,50±1,73 * 18,1±1,02

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * p<0,05; ** p<0,01

í‡·ÎËˆ‡ 4. äÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚ 
‚ ÍÓ‚Ë ·ÓÎ¸Ì˚ı ÌÓ‚ÓÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ˚Ï ÏÂÚËÚÓÏ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË éÒÚ˚È ÏÂÚËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÛ·-
ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÚÓÁ‡ (n=15)

äÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â (n=15)

àÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‚ÓÈÌ˚Â Ò‚flÁË (ÛÒÎ. Â‰.) 1,686±0,42* 1,244±0,41

äÂÚÓ‰ËÂÌ˚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÚËÂÌ˚ (ÛÒÎ. Â‰.) 0,186±0,07* 0,116±0,05

ÉÎ˛Ú‡ÚËÓÌ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È (ÏÍÏÓÎ¸/Î) 1,846±0,16** 1,556±0,34

ÉÎ˛Ú‡ÚËÓÌ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È (ÏÍÏÓÎ¸/Î) 2,179±0,32* 2,888±0,56

ëÛÔÂÓÍÒË‰‰ËÒÏÛÚ‡Á‡ (ÛÒÎ. Â‰) 1,336±0,37** 1,823±0,29

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * p<0,05; ** p<0,01
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Firsov M.1, Rodin N.2, Rykhlov A.2, Avdeenko V.1, Akhmadov V.3

Metabolic changes in the body of cows of patients with metric 
in the early postpartum period

Abstract. 

Purpose: Determination of changes in metabolic status in new-fluxed cows and twisters when metric and
the role of oxidant stress in the pathogenesis of inflammation of the uterus.

Materials and methods. The two groups of animals 15 goals were investigated in each. The clinical diagnosis
of an acute metric in cows and first elevators in the early postpartum period was carried out in cancer of ob-
stetric and gynecological examinations. Blood fences for hematological studies took from cows before morning
feeding. General ketone bodies (OCT), beta-hydroxyma acid (BH), acetone with acetoxus acid (ACAC), proges-
terone, estradiol, testosterone, cortisol; Ketodines and conjugate trimes (cdist), diene conjugates (DK), isolated
double bonds and ketodines, malonic dialdehyde (HMDa), glutathione restored and oxidized, soda, catalase, vi-
tamins C and E.

Results. With acute metric, in cows and twisters, there is a fatty dystrophy of centrolobular localization in
the liver, in which the indicators of EN / ASAS, Oct and VV amounted to 1.9±0.43 mmol / l, 2.49±0.12 and 1.82±0.05
mmol / l, respectively. Large values of the indicators of EN / ASAS, Oct and VN are installed and in the absence
of visible fatty dystrophy: 3.8±0.6 mmol / l, 3.22±0.11 and 2.53±0.23 mmol / l, respectively. The asas in the blood
of these cows was higher — 0.97±0.07 mmol / l. In cows and primaries patients with metric, MDA content in-
creased by 1.32 times in comparison with indicators in healthy animals of a similar physiological period (p
<0.05). At the same time, the catalase is increased (p <0.01) from 24.4±0.23 mm H202 / lchmin to 34.1±0.26 mm
H202 / Lchmin. At the same time, the content of vitamin C and E in comparison with the control decreased. So
insulated double bonds in patients with cows and first metrics have reliable differences (p <0.05) in the indica-
tors of clinically healthy animals 1,244±0.41 against 1.686±0.42 SL. Units, and conjugate trimes and ketodines
with 0.116±0.05 to 0.186±0.07 SL. units. Reducing the superoxiddismutase index is less than a level of 1.55 SL.
Ur, also indicates the presence of oxidant stress.



Conclusion. According to the data presented, one of the main etiological factors in the pathogenesis of metric
in cows and primaries in the early period of Pueerperia is oxidant stress arising from animals against the back-
ground of a negative energy balance. Therefore, traditionally used in the algorithm for the diagnosis of animals,
patients with metric in the initial postpartum period, biochemical blood biochemical indicators have a lower
degree specificity and sensitivity than the parameters of the system «peroxidation of lipids — antioxidant pro-
tection».
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