
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åÂı‡ÌËÁÏ˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó-
‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ú‡Í Ë ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÚ‡‰‡ı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äÓÌÂ˜Ì˚È ÛÒÔÂı ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ, ÂÂ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ — ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚. ùÚÓ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 2/2021

28 А. А. Бальников и др.  ©

https://doi.org/10.31043/2410-2733-2021-2-28-35
УДК 636.42.082.2 

А. А. Бальников1, И. Ф. Гридюшко1, Ю. С. Казутова1, М. Е. Михайлова2, Е. Л. Романишко2

Оценка продуктивных качеств свиней пород йоркшир 
и ландрас по генам PRKAG3, MC4R и MYOD1

Аннотация.

Цель: оценка продуктивных качеств свиней пород йоркшир и ландрас по генам-маркерам PRKAG3,
MC4R и MYOD1.

Материалы и методы. В статье представлен анализ результатов генетического тестирования, опреде-
лена частотность аллелей и генотипов пород йоркшир и ландрас в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Минской
области Республики Беларусь. В исследованиях использовались зоотехнические и молекулярно-генети-
ческие методы (ПЦР/ПДРФ). Для проведения генотипирования свиней был разработан SNaPshot-анализ
для выявления полиморфных маркеров мясо-откормочной продуктивности свиней по генам PRKAG3, MYOD1,
MC4R. На первом этапе проводилась оценка племенного молодняка (173 головы) по собственной продук-
тивности по показателям: возраст достижения живой массы 100 кг, среднесуточный прирост (г) от рождения
до достижения живой массы 100 кг, длина туловища (см), прижизненные мясные качества толщины шпика
(мм), высота длиннейшей мышцы спины (мм), содержание мяса в теле (%). На втором этапе исследований
проведен контрольный откорм 200 голов свиней и оценка откормочных и мясных качеств по следующим
показателям: возраст достижения живой массы 100 кг (дней), среднесуточный прирост (г), расход корма
на 1 кг прироста (к. ед.). Также определяли: длину туши (см), убойный выход (%), толщину шпика над 6–7 груд-
ными позвонками (мм), площадь «мышечного глазка» (см2), массу задней трети полутуши (кг), выход мяса
в туше (%). Затем были сопоставлены генетические исследования с показателями продуктивности.

Результаты. Установлено: у тестируемых животных частота встречаемости предпочтительного аллеля
I-PRKAG3 составляла 0,171–0,288, A-MC4R — 0,243–0,315, C-MYOD1 — 0,064–0,477, соответственно. Ком-
плексная оценка племенной ценности свиней пород йоркшир и ландрас по генам-маркерам PRKAG3,
МС4R, MYOD1 позволила выявить предпочтительные аллели и найти связь с показателями продуктивности,
которые обеспечили повышение среднепопуляционных значений: по собственной продуктивности — на
2–4%, по откормочным качествам — на 2,7–12,5%, по мясным качествам — на 2,8–34,4%.

Заключение. Использование комплексной оценки в племенном свиноводстве позволит ускорить се-
лекционную работу по увеличению показателей откормочной и мясной продуктивности создаваемых се-
лекционных стад свиней пород йоркшир и ландрас. 

Ключевые слова: порода йоркшир и ландрас, селекция откормочные и мясные качества, ДНК-тести-
рование, полиморфизм, аллель, гены-маркеры PRKAG3, MC4R и MYOD1.
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‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë Ò‚ËÌÂÈ,
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÏÂÚÓ‰˚ [1-9]. 

àÌÚÂ„‡ˆËfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÂÎÂÍˆËË
Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ Ë Ëı ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‚ Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ÌÓ Ë ÔÓ „ÂÌÓÚËÔÛ. Ç êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍÂ ÅÂÎ‡ÛÒ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ñçä-
Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Ó 20%. ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ì‡ 15–30% ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ò‚ËÌÂÈ Ë ÛÒÍÓËÚ¸ ÙÓÏÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘ËÈ (ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ) ÔÓˆÂÒÒ ‚ 2–3 ‡Á‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Û Ò‚ËÌÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÓÚÍÓÏÓ˜-
ÌÓÈ Ë ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÚÂ·ÛÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÍËÌËÌ„ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò‚ËÌÂÈ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ‰Îfl ÏÓÌË-
ÚÓËÌ„‡ Ë ÓˆÂÌÍË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. 

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ, Ï˚ Â¯ËÎË ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò Ì‡ „ÂÌ˚-Ï‡-
ÍÂ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓÈ Ë ÏflÒ-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ Ë Ò Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ò‚ËÌËÌ˚,
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÔÂ‰ÔÓ˜-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl. 

ÉÂÌ MC4R („ÂÌ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌÓ‚Ó„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ 4)
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ‰ÎËÌÌÓÏ ÔÎÂ˜Â 18-È ıÓÏÓÒÓÏ˚
Ë ÍÓ‰ËÛÂÚ ÌÂÈÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌÓ‚˚È Â-
ˆÂÔÚÓ MC4R, ÍÓÚÓ˚È Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Â„ÛÎflˆËË
ÔË˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡.
åÛÚ‡ˆËË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÓÒ‡ÎÂÌÌÓÒÚË ÚÛ¯
Û Ò‚ËÌÂÈ. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ó·¯ËÌ˚È ÒÔÂÍÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò ‡Î-
ÎÂÎÂÏ Ä ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡
Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ¯ÔËÍ‡, ÌÓÒËÚÂÎË ‡ÎÎÂÎfl G
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÎÛ˜¯ËÏË ÏflÒÌ˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË, ÌÓ
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ̋ ÚËı
Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ë ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ÏË Ë ÏflÒÌ˚-
ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ò‚ËÌËÌ˚, ̃ ÚÓ ËÏÂÂÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Û˜ÌÓÂ, ÌÓ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰Îfl Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [10].

ÉÂÌ ÏËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ MYOD1
Â„ÛÎËÛÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏflÒ‡ Ë Ò‡Î‡ ‚ ÚÛ¯Â ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ. ä ÔËÏÂÛ, „ÂÌÓÚËÔ ëë Ò‚fl-
Á‡Ì Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓÒÚÌÓ„Ó ÏflÒ‡,
„ÂÌÓÚËÔ ÄÄ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÏflÒÚÌÓÒÚË [7].

ÉÂÌ „‡ÏÏ‡-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ PRKAG3
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ò‚ËÌËÌ˚, ÏflÒÌÓÈ Ë ÓÚ-
ÍÓÏÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [11]. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ò ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ò‚ËÌÂÈ
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌÓ„Ó „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚ı Â‡ÍˆËflı. é‰Ì‡
ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ‡fl Â‡ÍˆËfl ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·ËÍÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ 9–15 ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ — ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Û˜ÂÚ‡
Ë ÓˆÂÌÍË, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËË, ÛÒÍÓÂÌÌ˚È
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„ÂÒÒ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl Ò‚ËÌÂÈ ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ñçä.

ñÂÎ¸ — ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ Ò‚ËÌÂÈ
ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò ÔÓ „ÂÌ‡Ï-Ï‡ÍÂ‡Ï
PRKAG3, MC4R Ë MYOD1.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ 2019-2020 „„. ‚ Éè «ÜÓ-
‰ËÌÓÄ„ÓèÎÂÏùÎËÚ‡» åËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË êÂÒÔÛ·-
ÎËÍË ÅÂÎ‡ÛÒ¸ Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Éçì «àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÌÂÚËÍË Ë ˆËÚÓÎÓ„ËË çÄç ÅÂ-
Î‡ÛÒË». é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ˜ËÒÚÓÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡
Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰: ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ËÌÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì SNaP-
shot-‡Ì‡ÎËÁ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ ÏflÒÓ-ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚ËÌÂÈ ÔÓ
„ÂÌ‡Ï PRKAG3, MYOD1, MC4R. ì ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÁflÚ˚ ·ËÓÔÓ·˚ ÚÍ‡ÌË Ûı‡. Ç˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ «çÛÍÎÂÓÒÓ·» («è‡ÈÏÚÂı», ÅÂÎ‡ÛÒ¸). äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ñçä ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ QFX
Fluorometer («DeNovix», ëòÄ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ì‡·Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ DeNovix dsDNA Broad Ran-
ge kit. èÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌÓ‚ MC4R, PRKAG3,
MYF4 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Ì‡ ‚˚·ÓÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ èñê-èÑêî. ë ˆÂÎ¸˛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌÓ‚
‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÓÍÛÒ‡ı ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl Ñçä-Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÎË ÓÔÚË-
ÏËÁËÓ‚‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒ-
ÌÓÈ èñê Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ SNaPshot-‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ì‡
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ 3500 Ge-
netic Analyzer (Applied Biosystems, ëòÄ).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÓˆÂÌÍ‡

Рубрика: Молекулярная генетика
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ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ (173 „ÓÎÓ‚˚) ÔÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„, ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È
ÔËÓÒÚ („) ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„, ‰ÎËÌ‡ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ (ÒÏ), ÔËÊËÁÌÂÌ-
Ì˚Â ÏflÒÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ¯ÔËÍ‡ (ÏÏ), ‚˚-
ÒÓÚ‡ ‰ÎËÌÌÂÈ¯ÂÈ Ï˚¯ˆ˚ ÒÔËÌ˚ (ÏÏ), ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÏflÒ‡ ‚ ÚÂÎÂ (%) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË·ÓÓÏ
Piglog-105 (SFK Technology A/S, Ñ‡ÌËfl). ç‡
‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚È ÓÚÍÓÏ 200 „ÓÎÓ‚ Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë 
Ë Î‡Ì‰‡Ò ÒÓ„Î‡ÒÌÓ éëí-10 3-86 «ë‚ËÌ¸Ë: ÏÂÚÓ‰
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÓÏ‡» [12], Ë ÓˆÂÌÍ‡ ÓÚÍÓÏÓ˜-
Ì˚ı Ë ÏflÒÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ:
‚ÓÁ‡ÒÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ (‰ÌÂÈ),
ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ („), ‡ÒıÓ‰ ÍÓÏ‡ Ì‡ 1 Í„
ÔËÓÒÚ‡ (Í. Â‰.). í‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË: ‰ÎËÌÛ ÚÛ¯Ë
(ÒÏ), Û·ÓÈÌ˚È ‚˚ıÓ‰ (%), ÚÓÎ˘ËÌÛ ¯ÔËÍ‡ Ì‡‰
6–7 „Û‰Ì˚ÏË ÔÓÁ‚ÓÌÍ‡ÏË (ÏÏ), ÔÎÓ˘‡‰¸ «Ï˚-
¯Â˜ÌÓ„Ó „Î‡ÁÍ‡» (ÒÏ2), Ï‡ÒÒÛ Á‡‰ÌÂÈ ÚÂÚË ÔÓÎÛ-
ÚÛ¯Ë (Í„), ‚˚ıÓ‰ ÏflÒ‡ ‚ ÚÛ¯Â (%) [13]. á‡ÚÂÏ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÄÌ‡ÎËÁ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Éçì «àÌÒÚË-
ÚÛÚ „ÂÌÂÚËÍË Ë ˆËÚÓÎÓ„ËË çÄç ÅÂÎ‡ÛÒË». ÅËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË
ÔÓ Ö. ä. åÂÍÛ¸Â‚ÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡
ÔÓ„‡ÏÏ˚ Microsoft Excel [14].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË Ñçä-Ï‡ÍËÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ Ò‚ËÌÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ̂ ÂÎÂÌ‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ ‚ÂÒÚË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ Ò ̂ Â-
Î¸˛ ÛÒÍÓÂÌËfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ Ò‚ËÌÂÈ ‚ êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍÂ ÅÂÎ‡ÛÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â, ÌÓ Ë Ì‡
ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Â Ë ÏflÒÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡. Ç ‡ÏÍ‡ı ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÓˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ò‚Ë-
ÌÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‡Î„ÓËÚÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛
ÒÂÎÂÍˆËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚ËÌÂÈ
ÔÓ „ÂÌ‡Ï-Ï‡ÍÂ‡Ï PRKAG3, MC4R Ë MYOD1
ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓÈ, ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Û
Ò‚ËÌËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Î-
ÎÂÎÂÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÓÒËÎË ÔÓËÒÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ,
ÍÓÚÓ˚È ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ̂ ÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ
„ÂÌÓ‚, ‰ÂÚÂÏËÌËÛ˛˘Ëı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÁÌ‡˜ËÏ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË ÏflÒÓ-ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚Ë-
ÌÂÈ Ë Ëı Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı. ç‡Û˜Ì˚ÏË ‡-
·ÓÚ‡ÏË fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓ˜-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË ‚ „ÂÌ‡ı Ï‡ÍÂ‡ı PRKAG3,
MC4R Ë MYOD1, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸
Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ı Ë ÏflÒÌ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚ËÌËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â-
‰fiÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÎÎÂÎfl PRKAG3I Ë „Â-
ÌÓÚËÔ‡ PRKAG3II Ì‡ Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏflÒÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚ËÌÂÈ Í‡Í ‰ÎËÌ‡ ÚÛ¯Ë, Ï‡ÒÒ‡
Á‡‰ÌÂÈ ÚÂÚË ÔÓÎÛÚÛ¯Ë Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ «Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó
„Î‡ÁÍ‡», ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏflÒ‡:
ÛÓ‚ÂÌ¸ ç, ÔÓÚÂfl ÏflÒÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË,
‚Î‡„ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÌÛÚ-
ËÏ˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ÔÓÚÂËÌ‡ [10, 11].

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚
Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚ PRKAG3,
MC4R, MYOD1 Û ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ò‚ËÌÂÈ
ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ì‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÔÓ˜-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: PRKAG3II,
MC4RAA, MYOD1AC ËÎË IIAAAC (Ú‡·Î. 1). Ñ‡Ì-
Ì˚Â „ÂÌ˚-Ï‡ÍÂ˚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ò‚ËÌÂÈ Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË
ÏflÒÓ-ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚
PRKAG3, åë4R, MYOD1 ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ 

ÔÓÓ‰ Î‡Ì‰‡Ò Ë ÈÓÍ¯Ë

ÉÂÌ-
Ï‡ÍÂ èÓÓ‰‡

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚, % ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ, %
n II n VI n VV I V

PRKAG3
ã‡Ì‰‡Ò 3 2,8 40 37,4 64 59,8 21,5 78,5

âÓÍ¯Ë 4 6,1 30 45,4 32 48,5 28,8 71,2

åë4R

AA AG GG Ä G

ã‡Ì‰‡Ò 6 5,6 40 37,4 61 57,0 24,3 75,7

âÓÍ¯Ë 6 9,1 27 40,9 33 50,0 29,5 70,5

MYOD1

ÄÄ Äë ëë Ä ë

ã‡Ì‰‡Ò - - 6 5,6 101 94,4 2,8 97,2

âÓÍ¯Ë 19 28,8 25 37,9 22 33,3 47,7 52,3



˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ‰‡ÌÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 28,8–47,7%.
ì ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Ï ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl: PRKAG3VV, MC4RAA, MYOD1AC

ËÎË VVAAAC. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,8–24,3%.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ II ÔÓ „ÂÌÛ PRKAG3 ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË
Ò‚ÓËı Ò‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ VV ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 5,7 ‰ÌÂÈ ËÎË
Ì‡ 3,3%. èÎÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë
Ë Î‡Ì‰‡Ò Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ II ÓÚÎË˜‡ÎÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ
ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÔËÓÒÚÓÏ 598,3 Ë 591,7 „, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 2). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ AA ÔÓ „ÂÌÛ-Ï‡ÍÂ-
Û MC4R ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË Ò‚ÓËı Ò‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ AG ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚
100 Í„ Ì‡ 3,3 ‰Ìfl, ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔËÓÒÚÛ —
Ì‡ 6,2 „ Ë ‰ÎËÌÂ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ — Ì‡ 5,1 ÒÏ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Û ÏÓÎÓ‰-
ÌflÍ‡ ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË. ÜË‚ÓÚ-
Ì˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ AA ÔÓ „ÂÌÛ MC4R ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË
Ò‚ÓËı Ò‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ AG ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ

‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 4,6 ‰Ìfl ËÎË Ì‡ 2,6%,
ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔËÓÒÚÛ — Ì‡ 19,7 „ ËÎË Ì‡
3,3%.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÂÌÛ MYOD1 ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÏÓÎÓ‰ÌflÍ ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ AC ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÎ ÊË‚ÓÚÌ˚ı „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ ëë ÔÓ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 3,7 ‰Ìfl ËÎË
Ì‡ 2,2%, ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔËÓÒÚÛ — Ì‡ 14,9 „
ËÎË Ì‡ 2,6% Ë ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ̄ ÔË-
Í‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ 2. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ËÌÂÈ
ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÂ‰ÔÓ˜-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚: PRKAG3II, MC4RGG, MY-
OD1AA ËÎË IIGGAA. èË ̋ ÚÓÏ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 28,1-66,9% (Ú‡·Î. 3). 

ëÂ‰Ë ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸
ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË PRKAG3VI, åë4RÄÄ,
MYOD1Äë ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚. ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 17,1-90,4%.

Рубрика: Молекулярная генетика
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í‡·ÎËˆ‡ 2. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ 
ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò ÔÓ „ÂÌ‡Ï-Ï‡ÍÂ‡Ï PRKAG3, MC4R, MYOD1

ÉÂÌ-
Ï‡ÍÂ ÉÂÌÓÚËÔ éˆÂÌÂÌÓ

„ÓÎÓ‚

ÇÓÁ‡ÒÚ
‰ÓÒÚËÊÂ-

ÌËfl ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ 
100 Í„,

‰Ì.

ëÂ‰ÌÂÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚È
ÔËÓÒÚ

ÓÚ ÓÊ‰Â-
ÌËfl ‰Ó

100 Í„, „

ÑÎËÌ‡ 
ÚÛÎÓ‚Ë˘‡,

ÒÏ

íÓÎ˘ËÌ‡
¯ÔËÍ‡ 

‚ ÚÓ˜ÍÂ 2,
ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
‰ÎËÌÌÂÈ-
¯ÂÈ Ï˚¯-
ˆ˚ ÒÔËÌ˚,

ÏÏ

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏflÒ‡
‚ ÚÂÎÂ, %

èÓÓ‰‡ ÈÓÍ¯Ë

PRKAG3

II 4 165,3±2,5 598,3±9,6 124,3±0,5 10,0±0,4 44,3±1,6 61,0±0,4

IV 30 168,7±1,4 592,7±4,1 128,4±2,1 9,8±0,2 44,0±0,5 61,7±0,2

VV 32 171,0±1,6 592,8±5,1 130,6±2,6 9,9±0,2 44,7±0,6 61,8±0,2

MC4R

AA 6 166,0±2,7 597,8±10,1 131,8±7,3 9,7±0,6 43,5±1,8 61,3±0,5

AG 27 169,3±1,4 591,6±4,4 126,7±1,7 10,0±0,2 44,5±0,5 61,7±0,2

GG 33 169,6±1,6 593,4±4,8 130,8±2,5 9,8±0,1 44,4±0,6 61,8±0,2

MYOD1

AA 19 170,1±1,9 588,4±5,8 131,5±3,8 9,7±0,2 43,5±0,5 61,7±0,2

AC 25 168,4±1,7 596,6±4,8 127,6±1,8 9,9±0,2 44,0±0,5 61,6±0,2

CC 22 169,3±1,7 593,1±5,7 129,1±2,7 10,0±0,2 45,6±0,8 61,8±0,2

èÓÓ‰‡ Î‡Ì‰‡Ò

PRKAG3

II 3 174,3±3,8 591,7±19,9 126,3±0,9 9,0±5,8 42,7±1,4 62,3±0,3

IV 40 173,2±1,1 585,2±3,5 125,8±0,2 9,6±0,1 43,5±0,4 62,4±0,09

VV 64 172,5±1,2 585,9±3,9 127,5±0,9 9,4±0,08 44,7±0,4 62,3±0,07

MC4R

AA 6 169,2±3,9 600,2±14,4 125,8±1,0 9,5±3,4 44,8±0,9 62,5±0,2

AG 40 173,8±0,9 580,5±3,3 125,8±0,2 9,6±0,1 44,2±0,5 62,3±0,07

GG 61 172,6±1,3 586,9±3,9 127,6±0,9 9,3±0,1 44,1±0,4 62,3±0,08

MYOD1
AC 6 169,3±3,2 599,3±11,6 125,5±0,9 9,3±0,3 43,5±0,7 62,2±0,2

CC 101 173,0±0,9 584,4±2,8 126,9±0,6 9,4±0,08 44,2±0,3 62,3±0,06
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èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ‰Ò‚ËÌÍÓ‚ ÔÓÓ‰ Î‡Ì‰-
‡Ò Ë ÈÓÍ¯Ë ÔÓ ÏflÒÓ-ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚
ÔÓ „ÂÌ‡Ï-Ï‡ÍÂ‡Ï PRKAG3, MC4R, MYOD1,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ II ÔÓ „ÂÌÛ PRKAG3 ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË Ò‚ÂÒÚ-
ÌËÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ VV ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 5,6 ‰ÌÂÈ ËÎË Ì‡ 3,4% (Ú‡·Î. 4),
ÔÓÚÂ·ÎflÎË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ‡ Ì‡ 1 Í„

ÔËÓÒÚ‡ (2,8 Í. Â‰.) Ë ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓÒÚÌÓ„Ó ÏflÒ‡ ‚ ÚÂÎÂ (62,6%). é‰-
Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚È Ï‡ÍÂ ‰Îfl ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ ·˚Î ÌÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÂÌ.

éÚÍÓÏÓ˜Ì˚È ÏÓÎÓ‰ÌflÍ ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ AA ÔÓ „ÂÌÛ-Ï‡ÍÂÛ MC4R ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÏÛ
ÔËÓÒÚÛ Ì‡ 78,5 „ ËÎË Ì‡ 8,8% Ë ËÏÂÎ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚÌÓ„Ó ÏflÒ‡ ‚ ÚÂÎÂ — 63,0%.
é‰Ì‡ÍÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ‰ÓÒÚË„‡ÎË ÊË-

А. А. Бальников и др.  ©

í‡·ÎËˆ‡ 3. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚
PRKAG3(RN), åë4R, MYOD1 ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ı Ë ÔËÊËÁÌÂÌÌ˚ı ÏflÒÌ˚ı 

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÓÓ‰ Î‡Ì‰‡Ò Ë ÈÓÍ¯Ë

ÉÂÌ-
Ï‡ÍÂ èÓÓ‰‡

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË„ÂÌÓÚËÔÓ‚,% ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ,%
n II VI n VV I V

PRKAG3
ã‡Ì‰‡Ò 1 0,8 39 32,5 80 66,7 17,1 82,9

âÓÍ¯Ë 5 6,3 35 43,7 40 50,0 28,1 71,9

åë4R

AA AG GG Ä G

ã‡Ì‰‡Ò 7 5,8 50 41,7 63 52,5 26,7 73,3

âÓÍ¯Ë 5 6,2 43 53,8 32 40,0 33,1 66,9

MYOD1

ÄÄ Äë ëë Ä ë

ã‡Ì‰‡Ò - - 23 19,2 97 80,8 9,6 90,4

âÓÍ¯Ë 5 6,2 41 51,3 34 42,5 31,9 68,1

í‡·ÎËˆ‡ 4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚ı Ë ÔËÊËÁÌÂÌÌ˚ı ÏflÒÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡
ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò ÔÓ „ÂÌ‡Ï PRKAG3, MC4R, MYOD1

ÉÂÌ-
Ï‡ÍÂ ÉÂÌÓÚËÔ éˆÂÌÂÌÓ

„ÓÎÓ‚

ÇÓÁ‡ÒÚ
‰ÓÒÚËÊÂ-

ÌËfl ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ 

100 Í„, ‰Ì.

ëÂ‰ÌÂÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚È
ÔËÓÒÚ

Ì‡ ÓÚÍÓ-
ÏÂ, „

á‡Ú‡Ú˚
ÍÓÏ‡ Ì‡
1 Í„ ÔË-
ÓÒÚ‡, 
Í. Â‰.

íÓÎ˘ËÌ‡
¯ÔËÍ‡ 

‚ ÚÓ˜ÍÂ 2,
ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
‰ÎËÌÌÂÈ-
¯ÂÈ Ï˚¯-
ˆ˚ ÒÔËÌ˚,

ÏÏ

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏflÒ‡
‚ ÚÂÎÂ,%

èÓÓ‰‡ ÈÓÍ¯Ë

PRKAG3

II 5 159,7±2,1 773,4±15,3 2,80±0,20 8,2±0,20 40,0±0,7 62,6±0,20

IV 35 165,2±1,3 836,8±14,9 3,20±0,08 8,4±0,10 40,3±0,2 62,5±0,10

VV 40 165,3±1,3 842,8±14,9 3,20±0,08 8,2±0,09 40,4±0,1 62,5±0,10

MC4R

AA 5 169,8±2,4 893,1±44,2 3,48±0,11 8,2±0,20 40.4±0,3 63,0±0,30

AG 43 165,4±1,3 845,1±14,7 3,16±0,08 8,2±0,09 40,4±0,1 62,5±0,10

GG 32 163,5±1,2 814,6±13,3 3,07±0,08 8,3±0.10 40.3±0,2 62,4±0,09

MYOD1

AA 5 162,6±6,2 852,2±79,1 2,95±0,37 8,4±0,40 40,6±0,4 62,5±0,40

AC 41 163,4±1,3 819,9±13,7 3,07±0,08 8,3±0,10 40,4±0,1 62,5±0,10

CC 34 167,0±1,0 852,7±12,9 3,30±0,07 8,2±0,10 40,3±0,2 62,5±0,10

èÓÓ‰‡ Î‡Ì‰‡Ò

PRKAG3

II 1 164,5 867 2,8 7,8 39,2 64,8

IV 39 162,9±1,4 875,0±19,6 2,79±0,03 8,1±0,10 41,3±0,3 62,8±0,3

VV 80 163,2±0,8 859,9±10,7 2,79±0,02 8,1±0,08 41,9±0,2 63,0±0,2

MC4R

AA 7 160,6±3,1 819,9±25,9 2,74±0,04 8,6±0,30 41,9±0,9 62,4±0,7

AG 50 163,0±0,9 859,5±15,7 2,79±0,02 8,0±0,08 41,7±0,2 62,9±0,2

GG 63 163,6±1,0 874,1±12,8 2,80±0,02 8,2±0,09 41,7±0,2 63,1±0,2

MYOD1
AC 23 165,0±1,5 893,8±20,7 2,81±0,04 8,1±0,20 41,3±0,4 63,0±0,3

CC 97 162,7±0,8 856,0±10,7 2,79±0,02 8,1±0,07 41,8±0,2 62,9±0,1



‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 6,3 ‰Ìfl ‡Ì¸¯Â ËÎË Ì‡ 3,7%
Ë Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÎË ÍÓÏ‡ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ 0,41 Í. Â. ËÎË Ì‡
11,8%, ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ. ì ÔÓ‰Ò‚ËÌ-
ÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ AA ËÏÂÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‚˚¯Â Ì‡ 3 ‰Ìfl
ËÎË Ì‡ 2,7%, ˜ÂÏ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË
ÔÓ‰Ò‚ËÌÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏflÒ‡ ‚ ÚÂÎÂ Ì‡ 0,7%. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÂÌÛ
MYOD1 ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ò‚ËÌÍË ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ-
¯Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ AÄ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË Ò‚ÂÒÚÌËÍÓ‚
Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ 100 Í„ Ì‡ 4,4 ‰Ìfl ËÎË 2,6% Ë ÔÓ-
ÚÂ·ÎflÎË ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÏ‡ Ì‡ 0,35 Í. Â‰. ËÎË Ì‡ 10,6%.

èÓÒÎÂ Û·Ófl Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏflÒÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ VI ÔÓ „ÂÌÛ PRKAG3 ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË
ÔÓ‰Ò‚ËÌÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ VV: ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë «Ï˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó „Î‡ÁÍ‡» Ì‡ 16,5 ÒÏ2 ËÎË Ì‡ 34,4% (Ú‡·Î. 5). 

Ç ‚˚·ÓÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰˚ Î‡Ì‰‡Ò Ú‡ÍÊÂ,
Í‡Í ÒÂ‰Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë, „ÂÌÓÚËÔ VI
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ „ÂÌÓÚËÔ VV ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë «Ï˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó „Î‡ÁÍ‡» Ì‡ 8,1 ÒÏ2 ËÎË Ì‡ 15,0%, ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û
ÏflÒ‡ — Ì‡ 3,5 Ô. Ô, ÔË ̋ ÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ̄ ÔËÍ‡ Û ÌËı
·˚Î‡ ÌËÊÂ Ì‡ 3,5 ÏÏ ËÎË Ì‡ 36,8%. ÜË‚ÓÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ „ÂÌÛ-Ï‡ÍÂ-
Û MC4R „ÂÌÓÚËÔÓÏ AG ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ÔÓ‰Ò‚ËÌ-
ÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë «Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó

„Î‡ÁÍ‡» Ì‡ 25,9 ÒÏ2 ËÎË Ì‡ 41,2% (ê≤0,05), ÔÓ ‚˚-
ıÓ‰Û ÏflÒ‡ — Ì‡ 2,4 Ô. Ô., ‡ ¯ÔËÍ ·˚Î ÚÓÌ¸¯Â Ì‡
2,1 ÏÏ ËÎË Ì‡ 11,1%.

éÚÍÓÏÓ˜Ì˚È ÏÓÎÓ‰ÌflÍ ÔÓÓ‰˚ ÈÓÍ¯Ë Ò ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ Äë ÔÓ „ÂÌÛ MYOD1 ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÎ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë
ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë «Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó „Î‡ÁÍ‡» Ì‡ 16,4 ÒÏ2 ËÎË
Ì‡ 27,0%, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ¯ÔËÍ‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 2,8 ÏÏ ËÎË 14,4%. éÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰˚
Î‡Ì‰‡Ò Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëC, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚ-
ÌËÍ‡ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ Äë, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÛ¯Ë ‰ÎËÌÌÂÂ
Ì‡ 2,7 ÒÏ ËÎË Ì‡ 2,8%, Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ̄ ÔËÍ‡ Ì‡ 1,6 ÏÏ
ËÎË Ì‡ 11,9%.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰
ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÔÓ-
ÎËÏÓÙÌ˚Ï „ÂÌ‡Ï-Ï‡ÍÂ‡Ï PRKAG3, åë4R,
MYOD1 „ÂÌÓÚËÔ ÚÂÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÚÂÎÂÈ ÎËÌËÈ Ë ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ÒÂ‰ÌÂ
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ: ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË —
Ì‡ 2–4%, ÓÚÍÓÏÓ˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ — Ì‡ 2,7–
12,5%, ÏflÒÌ˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚‡Ï — Ì‡ 2,8–34,4%. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÏ
Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÒÍÓËÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÛ˛
‡·ÓÚÛ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓÈ
Ë ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÒÂÎÂÍˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒÚ‡‰ Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰ ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò.
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í‡·ÎËˆ‡ 5. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÏflÒÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÓÚÍÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ò‚ËÌÂÈ ÔÓÓ‰ 
ÈÓÍ¯Ë Ë Î‡Ì‰‡Ò ÔÓ „ÂÌ‡Ï PRKAG3, MC4R, MYOD1

ÉÂÌ-
Ï‡ÍÂ ÉÂÌÓÚËÔ éˆÂÌÂÌÓ

„ÓÎÓ‚
ÑÎËÌ‡ 

ÚÛ¯Ë, ÒÏ
ì·ÓÈÌ˚È
‚˚ıÓ‰,%

å‡ÒÒ‡ Á‡‰-
ÌÂÈ ÚÂÚË
ÔÓÎÛÚÛ¯Ë,

Í„

èÎÓ˘‡‰¸
«Ï˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó „Î‡Á-
Í‡», ÒÏ2

íÓÎ˘ËÌ‡
¯ÔËÍ‡ Ì‡‰

6–7 „.
ÔÓÁ‚., ÏÏ

Ç˚ıÓ‰
ÔÓÒÚÌÓ„Ó

ÏflÒ‡ 
‚ ÚÛ¯Â,%

èÓÓ‰‡ ÈÓÍ¯Ë

PRKAG3
VI 5 95,2±1,0 70,3±0,5 10,9±0,2 64,5±13,2 17,4±1,8 62,4±1,7

VV 4 94,3±0,9 69,7±1,2 11,9±0,3 48,0±5,4 17,3±0,5 62,9±1,5

MC4R
AG 7 95,3±0,7 74,5±4,0 11,4±0,3 62,9±8,9* 16,9±1,1 63,2±1,3

GG 2 93,0±1,0 69,4±2,6 11,2±0,7 37,0±2,8 19,0±2,0 60,8±1,9

MYOD1
ÄÄ 2 93,5±1,5 72,2±0,2 10,8±0,3 44,4±10,2 19,5±1,5 62,6±3,7

Äë 7 95,1±0,7 69,4±0,6 11,5±0,3 60,8±9,5 16,7±1,1 62,6±1,2

èÓÓ‰‡ Î‡Ì‰‡Ò

PRKAG3
VI 2 99,0±3,0 69,0±1,2 11,9±0,8 62,2±9,9 9,5±3,5 69,7±0,9*

VV 7 99,1±1,5 67,7±0,5 11,8±0,3 54,1±1,8 13,0±1,5 66,2±0,8

MC4R
AG 5 96,6±1,8 68,1±0,7 11,7±0,4 55,9±4,0 12,2±2,1 66,8±1,2

GG 4 102,3±1,3* 68,0±0,6 11,9±0,6 55,8±3,1 12,3±2,1 67,2±1,2

MYOD1
Äë 2 97,0±5,0 67,7±1,9 12,4±0,9 55,2±3,6 13,5±2,5 67,2±2,9

ëë 7 99,7±1,5 68,1±0,4 11,6±0,3 56,1±3,1 11,9±1,7 66,9±0,9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ÍËÚÂËË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË — *-ê≤0,05.
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Balnikov A.1, Gridyushko I.1, Kazutova Yu.1, Mikhailova M.2, Romanishko E.2

Evaluation Yorkshire and Landrace breeds of pigs according 
to PRKAG3, MC4R and MYOD1 marker genes

Abstract. 

Purpose: evaluation of pigs Yorkshire rocks and Landraz on PRKAG3, MC4R and MyOD1 markers.

Materials and methods. The paper presents the analysis of the results of genetic testing, and determines
the frequency of alleles and genotypes of Yorkshire and Landrace breeds at the «State Enterprise ZhodinoA-
groPlemElita» of the Minsk region of the Republic of Belarus by the genes-markers of productive traits: PRK-
AG3, MC4R and MYOD1. Zootechnical and molecular genetic methods were used in the research (PCR/PDRF).
Snapshot analysis was developed for the genotyping of pigs to detect polymorphic markers of meat-feeding
productivity of pigs on the Genas PRKAG3, MyOD1, MC4R. At the first stage, there was an assessment of tribal
young (173 heads) on its own productivity in terms of indicators: the age of achieving the living mass of 100 kg,
the average daily increase (d) from birth to the live weight of 100 kg, the length of the body (cm), the lifetime
meat quality of the thickness of the scrape (mm), height of the longest back muscles (mm), the content of meat
in the body (%). At the second stage of the research, the controlling fastenings of 200 goals of pigs and evaluation
of feedst and meat qualities in the following indicators were carried out: the age of achieving a living mass of
100 kg (days), the average daily increase (d), feed consumption per 1 kg of growth (to. Units). Also determined:
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the length of the carcass (cm), the slaughter output (%), the thickness of the spick over 6–7 breast vertebrae
(mm), the area of «muscular eye» (cm2), the mass of the rear third of the half carcass (kg), the flow of meat in
the carcus (%). Then, genetic studies were compared with productivity indicators.

Results. As a result of the research, it was found that in the tested animals, the frequency of the preferred
allele I-PRKAG3 made 0.171–0.288, A-MC4R — 0.243–0.315, and C-MYOD1 — 0.064–0.477, respectively. The de-
veloped comprehensive system for assessing the breeding value of Yorkshire and Landrace pigs based on the
marker genes PRKAG3, MC4R, and MYOD1 allowed us to identify the preferred alleles and determine correlation
with productivity traits that provided increase in the average population values: for self-productivity — by 2–4%,
for fattening traits — by 2.7–12.5%, for meat traits — by 2.8–34.4%. 

Conclusion. The use of integrated system in pig breeding will speed up the selection work to increase the
indicators of fattening and meat productivity of the created breeding herds of Yorkshire and Landrace pigs.

Keywords: Yorkshire and Landrace breeds, breeding, fattening and meat traits, DNA testing, polymorphism,
allele, marker genes PRKAG3, MC4R and MYOD1.
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