
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÓ‚ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, 
ÍÛ‰‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÓ‚, Â„ÛÎflÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓ‚˚ı 
ˆËÍÎÓ‚, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÒÂ-
‚ËÒ-ÔÂËÓ‰Ó‚, ÒÓÍ‡ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË [1; 
2; 3]. ÇÒÂ ̋ ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ÏË Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ó„‡ÌËÁ- 

Ï‡ ÍÓÓ‚˚ Ë ÏÓ„ÛÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [4; 
5; 6; 1; 3]. 

ë ÓÒÚÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ fl‰Â ÔÓ-
Ó‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÌËÊÂÌËfl ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ë ‚˚ıÓ‰‡ ÚÂÎflÚ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË [7; 8; 9; 10], ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl 
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Вероятность проявления гаплотипа фертильности АН1  
у тестированных быков айрширской породы 

 
Аннотация.  
Целью данных исследований являлось изучение вероятности проявления гаплотипа фертильности АН1 

у айрширских производителей при разных вариантах наличия мужских предков AH1C в четырех первых 
рядах их родословной 

Материалы и методы. Материалом исследования явились данные созданной во ВНИИГРЖ электрон-
ной базы по наличию гаплотипа фертильности АН1 у 74 быков-производителей айрширской породы РФ, 
из которых 22 оказались с генетическим дефектом AH1C, а остальные свободные. С целью изучения зако-
номерностей проявления гаплотипа у тестированных быков проведен анализ разных вариантов наличия 
мужских предков AH1C в четырех рядах отцовской и материнской сторон их родословной с расчетом ве-
роятности его возникновения у пробанда.  

В исследовании использованы данные электронных баз «Картотека быков айрширской породы КРС» 
и «Картотека матерей быков айрширской породы КРС», подготовленных к селекционно-генетическому 
анализу с использованием зарегистрированной компьютерной программы «СГС-ВНИИГРЖ» и данных ка-
надского сайта www.cdn.ca.  

Рассчитана сила влияния факторов «удаленность ближайшего предка носителя» и «количество пред-
ков носителей» во всех рядах родословных пробанда на проявление гаплотипа фертильности АН1 у бы-
ков-производителей айрширской породы с использованием вариационной статистики ANOVA в блоке Ана-
лиз данных Microsoft Office Excel. 

Результаты. Среди тестируемого поголовья у 42,3% свободных от гаплотипа AH1 производителей в ро-
дословной не выявлено ни одного мужского предка с АН1С, а у быков-носителей их число составляет всего 
27,3%. Рассчитанная сила влияния «удаленности ближайшего предка-носителя» равна 22,0%, при практи-
чески таком же факторе «количества предков-носителей» во всех рядах родословной пробанда — 21,0%. На-
личие предков носителей AH1 в первых двух рядах родословной является достаточно достоверным показа-
телем для выявления гаплотипа фертильности у пробанда. Наибольшая вероятность проявления гаплотипа 
АН1 у пробанда наблюдается при наличии предков носителей в обоих сторонах родословной, включая отца. 

Заключение. Для снижения вероятности проявления гаплотипа фертильности у пробанда следует при 
закреплении не допускать в его родословной наличие быков-носителей гаплотипа фертильности ближе 
четвертого ряда, а также избегать накопления во всех рядах родословной более трех AH1C мужских особей.  

Ключевые слова: бык, айрширская порода, гаплотип АН1, родословная, сила влияния, ANOVA, вероятность. 
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‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ Ë ‰Îfl ‡È¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 
ÉÎ‡‰˚¸ Ö.Ä. Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË, Ë„‡ÂÚ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ÓÎ¸ 
‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â [11]. 

ÑÎfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡‰ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı, Í‡Í 
Ô‡‚ËÎÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·˚ÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛. ÄÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ·˚ÍË Á‡˜‡ÒÚÛ˛ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓÒËÚÂÎflÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, 
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ „ÛÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı [12]. 

åÓÌËÚÓËÌ„ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ 
Û äêë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ 
‚ÂÚÂËÌ‡ËË. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „ÛÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÒÌËÊÂÌËfl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡‰ 
ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‚Ó-
ÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ [13]. Ç ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚fl‚ÎÂÌ „‡ÔÎÓÚËÔ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚË AH1 — ÂˆÂÒÒË‚Ì˚È „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÙÂÍÚ.  

ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÒÓÓ·˘ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÌÓ-
ÒËÚÂÎflÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÚÓÏÍË Í‡-
Ì‡‰ÒÍËı ·˚ÍÓ‚ S. B. Commander, Jelyca Oblique, 
Des Chamois Poker — ET, Des FLeurs Perfect — 
ET, De La Plaine Prime, ST Clement Edmour, 
Kildare Jupiter — ET, Kamouraska Bigstar — ET, 
Palmyra Bingo — ET, Duo Star Pokerstars, Des 
Coteaux Warner [14; 15]. 

èÓ ÔÓ‚Ó‰Û ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚ÍÓ‚ 
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı 
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÏÌÂÌËfl. 
é‰ÌË ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ̃ ÚÓ ·˚ÒÚ˚Ï Ë ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ‚Â‰Ì˚ı Â-
ˆÂÒÒË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl 
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·˚Í‡-ÌÓÒËÚÂÎfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ 
ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl. à ‰‡ÎÂÂ — 
Ú‡Í‡fl ÏÂ‡ ËÏÂÂÚ Ë fl‰ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÔÓ„ÂÒÒ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ 
‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ‡Á‚Â‰ÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ̋ ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ ÔÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÌÂÒÂÌÌ˚Â ÔÓ-
ÚÂË. í‡Í ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ·˚ÎÓ 
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ëòÄ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓ-
„Ó ·˚Í‡ Pawnee Farm Arlinda Chief (1962 „. ÓÊ-
‰ÂÌËfl), ÓÍ‡Á‡‚¯Â„ÓÒfl ÌÓÒËÚÂÎÂÏ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ HH1, 
Û‚ÂÎË˜ËÎÓ ÔË·˚Î¸ ÓÚ Ì‡‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡ 25 ÏËÎ-
ÎË‡‰Ó‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚, ‚ ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ 
ÔÓÚÂË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡·ÓÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 0,4 ÏËÎÎË-
‡‰‡ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ [16]. 

í‡Í Í‡Í Ò ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ „ÂÌÓÏ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒÔËÒÓÍ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ Û ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ 

Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡‰‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı-
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÂˆÂÒÒË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ. ìÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ·˚Í‡, ÒÂÏfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, ÌÂÒÏÓÚfl 
Ì‡ Â„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ ÌÓÒËÚÂÎfl ÔÓ Í‡ÍÓ-
ÏÛ-ÎË·Ó ÂˆÂÒÒË‚Û ËÎË „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÓÚ 
‚Â‰, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓÚ ÔÂÂ‰‡˜Ë 
ÂˆÂÒÒË‚ÌÓ„Ó „ÂÌ‡. ëÂÏfl Ú‡ÍËı ·˚ÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÊÂÌÒÍËı ÓÒÓ·flı, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl 
ÌÓÒËÚÂÎflÏË. ùÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ‰‡ÌÌ˚ı 5 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‚˚·‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ·˚ÍÓ‚, ËÒıÓ-
‰fl ËÁ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÒÂÎÂÍˆËË (17). 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚Â‰Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÔÂÂÌÓÒËÏ˚ı ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÌÂ‡-
ˆËflı. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÂ‰ÍÓ‚˚ı 
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ„ÌÓÁÛ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ 
‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌË˛ „ÂÌÓÏÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ-
ÎÂÍˆËË (18). 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl 
ÔÓËÒÍ ÔÛÚÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ 
AH1 ·˚ÍÓ‚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓ‰·Ó‡ Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÒÍËı Ô‡. 

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚË Äç1 Û ‡È¯ËÒÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ‡Á-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ì‡ÎË˜Ëfl ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ AH1C 
‚ ˜ÂÚ˚Âı ÔÂ‚˚ı fl‰‡ı Ëı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl fl‚ËÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‚Ó ÇçààÉêÜ 
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ·‡Á˚ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚË Äç1 Û 74 ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‡È-
¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ êî, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 22 ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ 
Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚÓÏ (AH1C), ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚Â (AH1F). ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
·˚ÍÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ì‡ÎË-
˜Ëfl ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ AH1C ‚ ̃ ÂÚ˚Âı fl‰‡ı ÓÚ-
ˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ. 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 ‚ fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ 
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰ÓÎÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚËfl ·˚ÍÓ‚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÂ‰ÍÓ‚ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ fl‰‡ı Ó-
‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ 
ÒÓÁ‰‡Ì˚ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚: I — ·AH1C+ÔAH1C — 
·˚ÍË-ÌÓÒËÚÂÎË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ; II — ·AH1C+ÔAH1F — ·˚ÍË-ÌÓ-
ÒËÚÂÎË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰Ó-
ÒÎÓ‚ÌÓÈ; III — ·AH1F+ÔAH1C — ·˚ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â 
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ; 
IV — ·AH1F+ÔAH1F — ·˚ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ. 

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2021

6 Е. Н. Васильева  ©



èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ — 
ÙÓÏÛÎ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÓ·˚ÚËfl P(A)=m/n, „‰Â n — 
Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ËÒıÓ‰Ó‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ‡ m — ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ËÒıÓ‰Ó‚, ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı 
ÒÓ·˚ÚË˛ A (ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË), 
‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏÛÎ‡ ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÛÏÌÓÊÂÌËfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚÂÈ: P(A+B)=P(A)+P(B) Ë P(AB)=P(A)*P(B) 
Ë Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÎÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌ˚ı ·‡Á «ä‡ÚÓÚÂÍ‡ ·˚ÍÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ äêë» (Â„. ‹ 15070.7822000013.13.5.001/002 
ÓÚ 17 Ë˛Îfl 2013 „.) Ë «ä‡ÚÓÚÂÍ‡ Ï‡ÚÂÂÈ ·˚ÍÓ‚ 
‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ äêë» (Â„. ‹15070.7822 
000013.13.5.001/003 ÓÚ 17 Ë˛Îfl 2013 „.), ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Í ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ «ëÉë-ÇçààÉêÜ» [9], Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â Í‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ www.cdn.ca.  

Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÒËÎ‡ ‚ÎËfl-
ÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ «Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ÔÂ‰Í‡-
ÌÓÒËÚÂÎfl» Ë Ù‡ÍÚÓ‡ «ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÍÓ‚ ÌÓÒË-
ÚÂÎÂÈ» ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÔÓ·‡Ì‰‡ Ì‡ 
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË Äç1 ·˚-
Í‡ÏË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ANOVA. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.  

Ç ˆÂÎflı ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl 
Ì‡ÎË˜Ëfl ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ AH1C Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÚÂÒÚËÛÂÏ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ëı ÔÓ‰-
Ò˜ÂÚ ‚ ·ÎËÊ‡È¯Ëı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı. ëÂ‰Ë ÚÂ-
ÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Û 37,8% ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ÏÛÊÒÍÓ„Ó 
ÔÂ‰Í‡ Ò „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ Äç1, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Û Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı — 42,3%, ‡ Û ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Ëı ̃ ËÒÎÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 27,3% (Ú‡·Î. 1). èÂ‰ÍË-ÌÓÒËÚÂÎË ‚ ÓÒ-

ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ó‰Ó-
ÒÎÓ‚ÌÓÈ, Ë ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓÈ ·‡-
ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÊÂÌÒÍËÏ ÔÂ‰Í‡Ï. ì ·˚ÍÓ‚ Äç1ë 
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÔÂ‰ÍÓ‚ Ò AH1C (50%) ÎÓ-
Í‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÔÂ‚ÓÏ fl‰Û Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı, ÚÓ ÂÒÚ¸ Û ÓÚ-
ˆÓ‚, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË Äç1F, „‰Â 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‚˚fl‚-
ÎÂÌ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ËÎË ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ fl‰‡ı (ÔÓ 17,3%).  

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÒËÎ‡ ‚ÎËflÌËfl «Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË ·ÎË-
Ê‡È¯Â„Ó ÔÂ‰Í‡-ÌÓÒËÚÂÎfl» ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 22,0%. è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ú‡Í‡fl ÊÂ — 21,0% ÒËÎ‡ ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ 
«ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ» ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı 
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·‡Ì‰‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ 4-ı fl‰‡ı 
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl 15 ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚, 
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ 8 Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ë 7 Ò Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓÈ, Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏÓÌËÚÓËÌ„ 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ: ·˚ÍË-ÌÓÒËÚÂÎË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚË — Äç1C, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ — 
Äç1F Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚˚·ÓÍÂ (Ú‡·Î. 2).  

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û ·˚ÍÓ‚ Äç1ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó 
ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ÒÂ‰Ë ÓÚˆÓ‚ 
(54,5%) Ë ÓÚˆÓ‚ ÓÚˆÓ‚ (50,0%) ‚ ÓÚÎË˜ËË ÓÚ „ÛÔ-
Ô˚ Äç1F, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÔÂ‚ÓÏ fl‰Û Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ 
‚ÒÂ„Ó 7,7% ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1. íÓ ÂÒÚ¸ 
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÔÂ‰-
ÍÓ‚ ‚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı fl‰‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË Û ÔÓ·‡Ì‰‡. 

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ 2, Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂ‰-
ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ 
ÔÓ·‡Ì‰‡. ç‡ ËÒÛÌÍÂ 1 „‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎË ·˚ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ·ÎËÊ‡È¯Ëı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÏÛÊÒÍËı  
ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡

êfl‰  
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÎÓ‚ ‚ fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚˆ‡ / Ï‡ÚÂË*

ÇÒÂ„Ó ·˚ÍÓ‚
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl

AH1C AH1F

„ÓÎÓ‚ % „ÓÎÓ‚ % „ÓÎÓ‚ %

1 15 / – 20,3 / – 11 / – 50,0 / – 4 / – 7,8 / –

2 4 / 2  5,4 / 2,7 1 / – 4,54 / – 3 / 2 5,8 / 3,8

3 11 / 2 14,9/ 2,7 2 / – 9,1 / – 9 / 2 17,3 / 3,8

4 10 / 2 13,5 / 2,7 1 / 1 4,54 / 4,54 9 / 1 17,3 / 1,9

çÂÚ  
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı  
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 

28 37,8 6 27,3 22 42,3

àÚÓ„Ó: 74 100,0 22 100,0 52 100,0

* “/” — ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ÔÓ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ



ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı 
ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ Ë, 
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ, ‚ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ‡ı. 
í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
Äç1 ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ 
ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ, ËÎË ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÓ·‡Ì‰‡ ‚ 21,4%, 
17,9 %, 24,1% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ˜ËÒÎ‡ ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË 
‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı ·˚ÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ‰ÓÎË 
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ fl‰‡ı Ó-
‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚-

ÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÓ·‡Ì‰‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÓÚÓÏ-
Í‡, ‚ÒÂ ·˚ÍË ·˚ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ̃ ÂÚ˚Â „ÛÔ-
Ô˚: I — ·AH1C+ÔAH1C — ·˚ÍË-ÌÓÒËÚÂÎË ÔË 
Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ; II — 
·AH1C+ÔAH1F — ·˚ÍË-ÌÓÒËÚÂÎË ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ; III — 
·AH1F+ÔAH1C — ·˚ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË 
ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ; IV — 
·AH1F+ÔAH1F — ·˚ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ. ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı 
2 Ë 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÎË ·˚ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓ- 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1  
‚ fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚

ÉÛÔÔ‡ ·˚ÍÓ‚ êfl‰ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ

èÂ‰ÓÍ é éé ééé éééé

Äç1ë 54,5 50,0 27,3 4,6

Äç1F 7,7 15,4 15,4 9,6

ÇëÖ 21,6 25,7 18,9 8,1

èÂ‰ÓÍ — — — éåéé

Äç1ë — — — 13,6

Äç1F — — — 7,7

ÇëÖ — — — 9,5

èÂ‰ÓÍ — — éåé ééåé

Äç1ë — — 22,7 13,6

Äç1F — — 11,5 5,8

ÇëÖ — — 14,9 8,1

èÂ‰ÓÍ — — — éååé

Äç1ë — — — 18,2

Äç1F — — — 21,1

ÇëÖ — — — 20,3

èÂ‰ÓÍ — éå ééå éééå

Äç1ë — 9,1 13,6 13,6

Äç1F — 3,8 5,8 5,8

ÇëÖ — 5,4 8,1 8,1

èÂ‰ÓÍ — — — éåéå

Äç1ë — — — 18,2

Äç1F — — — 1,9

ÇëÖ — — — 6,8

èÂ‰ÓÍ — — éåå ééåå

Äç1ë — — 9,1 9,1

Äç1F — — 1,9 5,8

ÇëÖ — — 4,0 6,8

èÂ‰ÓÍ — — — éååå

Äç1ë — — — 18,2

Äç1F — — — 1,9

ÇëÖ — — — 6,8



ÚËÔ‡ Äç1 ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÂ‰-
ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·‡Ì‰‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ ‚ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓ-
ÚÓÏÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ̃ ‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË 
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ fl‰Û, 
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÚÂˆ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓÒËÚÂÎÂÏ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 
(16,2%). Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ëı ‰ÓÎfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. 
Ç 5,4% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚˆÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚË Û ÔÓ·‡Ì‰‡ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl (III „ÛÔ-
Ô‡), ‡ ‰‡ÎÂÂ Ëı ‰ÓÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ì 13,5% ÔÓ- 

ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‚ËÎÒfl „‡ÔÎÓÚËÔ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË 
‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Û ÓÚˆ‡. 

Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÎfl ÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ëı ÒÂ‰Ë ÏÛÊ-
ÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚ (64,9 Ë 67,6), ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂÔÓÎÌÓÈ 
ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚË ÒÂ‰Ë ÔÂ‰ÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ 
ÒÚÓÓÌ˚. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡-
ÒÚË Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÒÎ‡·Ó ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‰Ó-
Î˛ ÔÓ·‡Ì‰Ó‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ (ËÒ. 2 Ë 3). 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ  

Рубрика: Разведение животных

9Вероятность проявления гаплотипа фертильности АН1 у тестированных быков айрширской породы

Рис. 1. Изменение доли быков-носителей в зависимости от количества предков-носителей в рядах родословной, % 

Рис. 2. Изменение доли быков, входящих в ту или иную группу, в зависимости от наличия предков-носителей  
в разных рядах родословной с отцовской стороны, %



ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó 
ÒÓ·˚ÚËfl.  

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡ Äç1 Û ÔÓ·‡Ì‰‡ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÎË- 

˜Ëfl Ú‡ÍËı ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ ‚ ÔÂ‚˚ı 4-ı fl‰‡ı 
Â„Ó Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ó‰ÌÛ „ËÔÓÚÂÁÛ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÓÚÓÏÍ‡. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰ÓÎË ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰-
ÍÓ‚ ÔË ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı 
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í‡·ÎËˆ‡ 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË 
Û ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚

ä‡ÚÂ„ÓËfl  
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ 

„‡ÔÎÓÚËÔ‡ 
Äç1

Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÒÓ·˚ÚËÈı

ä‡ÚÂ„ÓËfl ·˚ÍÓ‚

I — ·Äç1ë+ÔÄç1ë II — ·Äç1ë+ÔÄç1F

ó‡ÒÚÌ‡fl éÚÂˆ ·˚Í‡ 0,162 0,135

éÚˆÓ‚ÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ıı 0,203 0,095

å‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ııı 0,122 0,176

èÓÎÌ‡fl éÚÂˆ ·˚Í‡ 0,114 0,101

éÚÂˆ + ÓÚˆÓ‚ÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ 0,263 0,168

éÚÂˆ + Ï‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ 
·˚Í‡ 0,195 0,238

éÚÂˆ + ÓÚˆÓ‚ÒÍ‡fl + Ï‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡  
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ 0,344 0,306

éÚˆÓ‚ÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ 0,149 0,067

å‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ 0,081 0,138

éÚˆÓ‚ÒÍ‡fl + Ï‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡  
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·˚Í‡ 0,230 0,205

ı — ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÎÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÒÓ·˚ÚËÈ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË 
‚ ÔÂ‚ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ·˚ÍÓ‚ ÓÚÂˆ ÌÓÒËÚÂÎ¸, ÚÓ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÛÊÒÍËÂ ÔÂ‰ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â, ‡ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË — Ì‡Ó·ÓÓÚ, 

ıı — Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÏÛÊÒÍËÂ ÔÂ‰ÍË, ÍÓÏÂ ÓÚˆ‡, 
ııı — Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÏÛÊÒÍËÂ ÔÂ‰ÍË.

Рис. 3. Изменение доли быков, входящих в ту или иную группу, в зависимости от наличия предков-носителей  
в разных рядах родословной с материнской стороны, %



ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË: ÓÚˆÓ‚ Ë ÏÛÊ-
ÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ 
Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ, ‚ ‰‚Ûı „ÛÔÔ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ: ·Äç1ë+ 
ÔÄç1ë Ë ·Äç1ë+ÔÄç1F, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ 
‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˜‡ÒÚÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Äç1. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̃ ‡ÒÚÌ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ 
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ‚˚¯Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÚˆ˚ 
Ë ÏÛÊÒÍËÂ ÔÂ‰ÍË Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl 
ÌÓÒËÚÂÎflÏË (0,162 Ë 0,203) ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, 
ÍÓ„‰‡ ̋ ÚË ÏÛÊÒÍËÂ ÔÂ‰ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÚ „‡ÔÎÓÚË-
Ô‡ (0,135 Ë 0,095). é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl Ò Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ 
ÒÚÓÓÌ˚ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı ÓÚ Äç1 (0,176 Ë 0,122). 

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ̃ ‡ÒÚÌ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ, 
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡ ÔÓÎ-
ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÓ·˚ÚËÈ.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 ‚ I Ë II „ÛÔ-
Ô‡ı ·˚ÍÓ‚ ÔË Û˜ÂÚÂ ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÓÚˆ‡ Ë ÔÂ‰ÍÓ‚ 2-„Ó — 
4-„Ó fl‰Ó‚ Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ Ó-
‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3. 

àÚ‡Í, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚, ÔÓÎÌ‡fl 
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 Û ÔÓ-
·‡Ì‰‡ ÔË ÓÚˆÂ-ÌÓÒËÚÂÎÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, 
˜ÂÏ ÔË ÓÚˆÂ, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÓÚ ˝ÚÓÈ „ÂÌÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË 
(0,114 ÔÓÚË‚ 0,101). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl 
ÓÚˆ‡-ÌÓÒËÚÂÎfl Ò ÏÛÊÒÍËÏË ÔÂ‰Í‡ÏË Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ 
ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÎÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡ Ì‡ 0,095 Â‰ËÌËˆ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÔÂ‰Í‡ı, 
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ Äç1 (0,263 ÔÓÚË‚ 0,168). èÓ‰Ó·-
Ì‡fl, ÌÓ Ó·‡ÚÌ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË ÓÚˆ‡ Ë ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ Ò Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ 
ÒÚÓÓÌ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı 

ÔÂ‰ÍÓ‚ ÓÚ Äç1 ÔÓÎÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚¯Â Ì‡ 0,043 
(0,238 ÔÓÚË‚ 0,195). ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÔË Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÛÊÒÍËı ÔÂ‰-
ÍÓ‚ Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ Ó‰ÓÒÎÓ‚-
ÌÓÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚¯Â Ì‡ 0,72 ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË 
Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ (0,149 ÔÓÚË‚ 0,067), 
‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ì‡ 0,057 — ÔË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡ ÔÂ‰Í‡ı (0,138 ÔÓÚË‚ 0,081). 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÚ-
ˆÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Äç1, ÌÓ Ì‡ÎË˜ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÂ‰ÍÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ 
Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓÎÌ‡fl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 0,200. 
Ä Ò‡ÏÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‚ Ì‡¯Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÓ·˚ÚËÈ 
Ë ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚË-
Ô‡ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 0,038 Â‰ËÌËˆ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı ÓÚ Äç1 (0,344 ÔÓÚË‚ 0,306). 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‡Ì‡ÎËÁ Ó-
‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË 
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ÔÂ‰ÍÓ‚- 
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ 
Ë Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Ëı Í ÔÓ·‡Ì‰Û; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÔÂ‰ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ó-
‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ 
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ Û ÔÓ·‡Ì‰‡; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Äç1 Û ÔÓ·‡Ì-
‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‰ÍÓ‚ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ 
‚ Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÓÚˆ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË Û ÔÓ·‡Ì‰‡ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔË Á‡ÍÂÔÎÂÌËË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ Â„Ó Ó‰Ó-
ÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÍÓ‚-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÎËÊÂ ̃ ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó fl‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-
·Â„‡Ú¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı fl‰‡ı Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ·Ó-
ÎÂÂ ÚÂı AH1C ÏÛÊÒÍËı ÓÒÓ·ÂÈ.  
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Vasileva E.  

Probability of manifestation of fertility haplotype AH1  
in tested ayrshire bulls 

 
Abstract.  

The aim of the research is to study the probability of manifestation of the haplotype of fertility AH1 in Ayrshire 
sires with different variants of the presence of AH1C in male ancestors in the first four rows of their pedigree. 
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Materials and methods. The material of the study was the data of the electronic database created at 
RRIFAGB on the presence of the haplotype AH1 in 74 sire of the Ayrshire breed of Russia, of which 22 are carriers 
of the genetic defect — AH1C, and the rest are free — AH1F. To find patterns in the manifestation of the haplotype 
in the tested bulls, we analyzed different variants of the presence of AH1C in male ancestors in four rows of the 
paternal and maternal sides of their pedigree with the calculation of the probability of its manifestation. The 
study used data from the electronic databases «Card file of Ayrshire bulls» and «Card file of mothers of Ayrshire 
bulls» prepared for selection and genetic analysis using the computer program «SGS-VNIIGRZH» and data 
from the Canadian website www.cdn.ca. The strength of the influence of the factors «distance of the nearest 
carrier ancestor» and «number of carrier ancestors» in all ranks of the proband's pedigrees on the manifes-
tation of the haplotype AH1 in bulls of the Ayrshire breed was calculated using ANOVA in Data Analysis of Mi-
crosoft Office Excel. 

Results. Among the tested livestock, 42.3% of bulls AH1F did not have male ancestors of AH1C in the pedi-
gree, while AH1C bulls had 27.3% of them. It was found that with the nearest ancestor AH1C in the 4th row of 
the pedigree, the haplotype was manifested in only 8.3% of the tested sires, in the 3rd and 2nd rows — in 16.7%, 
and in the 1st — in 75.0%. The strength of the factor «distance of the nearest carrier ancestor» is 22.0%, while 
«number of carrier ancestors» in all ranks of the proband's pedigrees is 21.0%. Ancestors of AH1С in the first 
two rows of the pedigree is a reliable indicator for identifying the fertility haplotype in a proband. The highest 
probability of manifestation of the AH1 in a proband is observed in the presence of carrier ancestors on both 
sides of the pedigree, including the father. 

Conclusion. To reduce the likelihood of manifestation of AH1 in a proband, it is necessary to prevent the pres-
ence of bulls carrying the fertility haplotype closer to the fourth row in his pedigree, and also to avoid in all 
ranks of the pedigree more than three AH1C males. 

Key words: bull, Ayrshire breed, AH1, pedigree, strength of influence, ANOVA, probability. 
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