
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ä‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËfl Ë ‡ÍÓÒÓÏÌ‡fl Â‡ÍˆËfl 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÔËÓ·ÂÚÂÌËË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰ÓÏ ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË Í ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ 
flÈˆÂÍÎÂÚÍË [1]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËfl ÒÔÂ-
Ï˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Â‡ÍˆËflÏË ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl 
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ (îÅ) [2]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ˜ÂÏ ‡Í-

ÚË‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â‡ÍˆËfl îÅ ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı, 
ÚÂÏ ‚˚¯Â Ëı ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ [3]. èË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡-
ÌËË ÏÛÊÒÍËı „‡ÏÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ îÅ ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl, ̃ ÂÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÌËÁÍËÈ ‚˚ıÓ‰ ‰ÓËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ [3]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ 
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Аннотация.  
Цель: изучение влияния IBMX (активатора фосфорилирования белков) и пролактина (ПРЛ) на функ-

циональное состояние криоконсервированных сперматозоидов быков путём использования ингибитор-
ного анализа.  

Материалы и методы. В экспериментах использовали замороженно-оттаянную сперму 60 быков черно-
пёстрой породы. Для проведения капацитации клетки инкубировали в среде Sp-TALP с добавлением 6 мг/мл 
бычьего сывороточного альбумина и различных соединений: индуктором капацитации (IBMX в концент-
рациях 1 мкМ, 10 мкМ, 50 мкМ, 100 мкМ), гормоном (ПРЛ в концентрациях 1 нг, 10 нг, 50 нг, 100 нг) и ингиби-
торами протеинкиназ С (Ro 31-8220 в концентрации 10 нг/мл) и протеинкиназы А (H-89 в концентрации 10 мкМ). 
Инкубацию проводили при 38ºС в атмосфере 5% СО2, 98% влажности в течение 4 часов. Функциональный 
статус клеток определяли хлортетрациклиновым тестом.  

Результаты. Показано, что все используемые концентрации IBMX не оказывали влияния на постэяку-
ляционное созревание (капацитацию и акросомную реакцию) сперматозоидов, тогда как все концентрации 
ПРЛ (1–100 нг/мл) способствовали прохождению акросомной реакции в капацитированных клетках. В при-
сутствии ингибитора протеинкиназы А отмечали уменьшение процента капацитированных и увеличение 
доли акросома-реактивных сперматозоидов при действии IBMX в концентрации 100 мкМ и отсутствие из-
менений при действии ингибитора протеинкиназы С. При ингибировании протеинкиназы С происходила 
отмена эффекта ПРЛ (в концентрации 10 нг/мл), оказываемого на сперматозоиды, в свою очередь исполь-
зование Н-89 не влияло на функциональный статус сперматозоидов, опосредованный воздействием ПРЛ.  

Заключение. На стадии капацитации все изученные концентрации IBMX не влияли на соотношение 
деконсервированных клеток с различным функциональным статусом. ПРЛ же способствовал прохожде-
нию акросомной реакции в капацитированных сперматозоидах после размораживания. Ингибирование 
протеинкиназы А при инкубации клеток с IBMX опосредовало протекание процессов акросомального эк-
зоцитоза в капацитированных клетках и не влияло на этот процесс при действии ПРЛ, тогда как ингибитор 
протеинкиназы С изменял соотношение клеток с различным функциональным статусом в сторону уве-
личения процента клеток на стадии капацитации при действии ПРЛ и не участвовал во внутриклеточном 
действии, оказываемом IBMX на деконсервированные клетки.  
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‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ Â‡ÍˆËË 
îÅ, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ‡ÁÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚. é‰ÌËÏË ËÁ 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„ÛÎflˆË˛ Â‡ÍˆËË îÅ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂ-
ÚËÎ¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ (ÍÓÙÂËÌ, ÚÂÓÙËÎ-
ÎËÌ, 3-ËÁÓ·ÛÚËÎ-1-ÏÂÚËÎÍÒ‡ÌÚËÌ ËÎË IBMX) [4]. 
Ç ÓÒÌÓ‚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÚËÎÍÒ‡ÌÚËÌÓ‚ ÎÂÊËÚ ÔÓˆÂÒÒ 
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÓÒÙÓ‰Ë˝ÒÚÂ‡Á˚ ‚ ÍÎÂÚ-
Í‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó 
ÛÓ‚Ìfl ̂ Äåî [5], ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÔÓ-
ÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ Í‡Ò-
Í‡‰‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÏ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ 
‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl (ÏÂÚËÎÍÒ‡ÌÚËÌÓ‚) 
Í Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÂÏÂ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÍÓÙÂËÌ ËÎË IBMX, 
ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎÓ Â-
‡ÍˆËË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Í „Ë‰-
ÓÍÒËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ̂ ÂÔË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÚËÓÁËÌ‡ 
[6], ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÌËÊ‡ÎÓ ̃ ËÒÎÓ Í‡Ô‡ˆËÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ÔÓÚËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ‚ Â‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂ- 
ÚËÎ¸Ì˚ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ Ì‡ Í‡Ô‡ˆË‡ˆË˛. 
é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ‰ÂÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰‡ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËË ÔÓÒÚ˝flÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÒ‡ÌÚËÌ-ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÒÓÂ‰Ë- 
ÌÂÌËÈ, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡fiÚÒfl ÌÂflÒÌÓÈ. 

èÓÎ‡ÍÚËÌ (èêã) fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÔÚË‰Ì˚Ï „Ó-
ÏÓÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ 
Ë ̂ Â‚ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÎËÁË ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflı [7] Ë Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Í‡Î¸ˆËÈ-Á‡‚ËÒËÏ˚ı 
ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔÓÒÚ˝flÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÏÛÊ-
ÒÍËı „‡ÏÂÚ (Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË Ë ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË) 
[8]. Ç Ì‡¯Ëı ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú-
Òfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ èêã ‚ Ô‡Â Ò „Û‡ÌÓÁËÌ-
ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓÏ (Éíî) ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ 
ÔÂÂıÓ‰ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı, 
ÓÔÓÒÂ‰Û˛˘ËÈ Â‡ÍˆËË ‡ÍÓÒÓÏÌÓ„Ó ˝ÍÁÓˆËÚÓÁ‡ 
Á‡ Ò˜fiÚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë [9, 10]. íÂÏ 

ÌË ÏÂÌÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ Í‡Î¸ˆËÈ-Á‡‚Ë-
ÒËÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚ˝flÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÒÎÂ 
ÔÓˆÂ‰Û˚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ë ÓÎ¸ ÔÓÚÂËÌÍË-
Ì‡Á˚ ë ‚ Â„ÛÎflˆËË ˝ÚËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÚÂ·Û˛Ú 
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ñÂÎ¸ — ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl IBMX Ë èêã Ì‡ 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚ÍÓ‚ ÔÛÚfiÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 
ËÌ„Ë·ËÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.   

åÂÚÓ‰˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÒÔÂÏ‡ 60-ÚË ·˚ÍÓ‚ ˜fiÌÓ-Ôfi-
ÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÛÚfiÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl. 
ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ËÁ 
Ô‡ÈÂÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ 
Ë ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓ‚ ÔÛÚÂÏ ‰‚Ûı ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ̂ ÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌÛÚ ÔË 500 g ‚ ÒÂ-
‰Â Sp-TALP ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: 100 Ïå NaCl, 
3,1 Ïå KCl, 25 Ïå NaHCO3, 0,3 Ïå NaH2PO4, 
21,6 Ïå Î‡ÍÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 0,5 Ïå CaCl2, 0,4 Ïå 
MgCl2, 10 Ïå HEPES, 1 Ïå ÔËÛ‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl 
Ë 0,1% ÔÓÎË‚ËÌËÎ‡ÎÍÓ„ÓÎfl. èÓˆÂÒÒ Í‡Ô‡ˆËÚ‡-
ˆËË ÒÔÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ ÒÂ‰Â Sp-TALP Ò ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ 6 Ï„/ÏÎ ·˚˜¸Â„Ó Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Î¸-
·ÛÏËÌ‡ (ÅëÄ). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1, ‚ ÒÂ‰˚ ‰Îfl Í‡Ô‡-
ˆËÚ‡ˆËË ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ ‚ÌÓÒËÎË ËÌ‰ÛÍÚÓ Í‡Ô‡-
ˆËÚ‡ˆËË (IBMX ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 1 ÏÍå, 10 ÏÍå, 
50 ÏÍå, 100 ÏÍå), „ÓÏÓÌ (èêã ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı 1 Ì„, 10 Ì„, 50 Ì„, 100 Ì„) Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÌ-
„Ë·ËÚÓ˚ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ (ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ 
C — Ro 31-8220 ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 10 Ì„/ÏÎ Ë ËÌ-
„Ë·ËÚÓ‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä — H-89 ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 10 ÏÍå). àÌÍÛ·‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ CO2-ËÌ-
ÍÛ·‡ÚÓÂ ÔË 38ºë ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ 5% ëé2, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜‡ÒÓ‚.  

èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË IBMX Ë ÔÓÎ‡ÍÚË-
Ì‡ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ [11]. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ˝ÍÒÔÓÁËˆËË 
ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÓÚ·Ë‡-
ÎË ÔÓ 20 ÏÍÎ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË 
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Рис. 1. Структурно-логическая схема эксперимента



Ò 20 ÏÍÎ 750 ÏÍå ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓÚÂÚ‡ˆËÍÎËÌ‡ 
(ïíñ), ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÂ‰˚, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈ 130 Ïå NaCl, 5 Ïå L-ˆËÒÚÂËÌ‡, 20 Ïå 
íËÒ. äÎÂÚÍË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Í‡ÒËÚÂÎfl 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË 38°ë, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl 10 ÏÍÎ 25% „ÎÛÚÂ-
‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ‚ 1 Ïå ‡ÒÚ‚ÓÂ íËÒ‡ Ò ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ „ÎÛÚÂ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ 0.1%.  

èÓ‰Ò˜fiÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Axio Imager 2A («Carl Zeiss», 
ÉÂÏ‡ÌËfl). ÑÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 
ïíñ-ë‡2+-ÏÂÏ·‡Ì‡ — 380–400 ÌÏ, ËÁÎÛ˜ÂÌËfl — 
530 ÌÏ. ä‡Ê‰Û˛ ËÁ 200 ÍÎÂÚÓÍ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ ÚÂı ÚËÔÓ‚ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË 
ïíñ (ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ) [12]: ÍÎÂÚÍË Ò ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËÂÈ ‚ÒÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ 
ÌÂÍ‡Ô‡ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË; ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓÈ‰˚ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ 
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÔÓÒÚ‡Í-
ÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ — Í‡Ô‡ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË; ÍÎÂÚ-

ÍË Ò ÌÂÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ ÚÓÌÍÓÈ flÍÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ‚ ̋ Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, 
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ‡ÍÓÒÓÏ‡-Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. 
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰ÌËı 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl 3–5 ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. äËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ÒıÓÊËÂ Ò Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËÂÈ (ÔËÚÓÍ Í‡Î¸ˆËfl, 
ÔÒÂ‚‰Ó‡ÁÊËÊÂÌËÂ ÏÂÏ·‡Ì˚), ËÏÂÌÛÂÏ˚Â Ú‡Í 
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ «ÍËÓÍ‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËÂÈ» [13]. í‡ÍÊÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÍËÓ„ÂÌÌ‡fl Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, 
˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl fl‰ 
ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË [14].  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÎÓÍ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ïíñ-ë‡2+-ÏÂÏ-
·‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
‰Îfl ËÌÍÛ·‡ˆËË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡-
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Рис. 2. Влияние различных концентраций IBMX (а) и ПРЛ (б) в процессе капацитации на функциональное состояние 
замороженных сперматозоидов быков (общее число клеток — 7200; число экспериментов — 3). Различия 

достоверны (процентное соотношение капацитированных и акросома-реактивных сперматозоидов) при p<0.001  
для a:d; a:e; a:f; a:c; b:d; при p < 0.01 для b:e; g:k; g:l; при p<0.05 для b:c; b:f; g:h; g:i; g:j (t-критерий Стьюдента)

Рисунок 2а

Рисунок 2б



ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚ÍÓ‚ IBMX ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ 1 ‰Ó 
100 ÏÍå ËÎË èêã ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ 
1 ‰Ó 100 Ì„/ÏÎ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË IBMX ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ èêã 
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡Í-
ˆËË ‚ Í‡Ô‡ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı, ÔË-
˜ÂÏ ̋ ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË èêã 
‚ Î˛·ÓÈ ËÁ 4 ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (ËÒ. 2).  

ÇÎËflÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á Ä Ë ë ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ç-89 Ë Ro 31-8220 Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Í‡Ô‡ˆËÚ‡-
ˆËË ‡ÁÏÓÓÊÂÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚ÍÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3. Ç ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı (‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á) èêã ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 
10 Ì„/ÏÎ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ‡ÍÓÒÓÏ-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ‚ Í‡Ô‡ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı 
(65%) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ÏË 
ÍÎÂÚÍ‡ÏË (54%), ÚÓ„‰‡ Í‡Í IBMX ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 100 ÏÍå ÌÂ ‚ÎËflÎ Ì‡ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ Í‡Ô‡ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‡ÍÓÒÓÏ‡-Â‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (46%) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ „ÛÔ- 
Ô˚. Ç ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä 
(ç-89) ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 10 ÏÍå ÓÚÏÂ˜‡ÎË ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÌÚ‡ ‡ÍÓÒÓÏ‡-Â‡ÍÚË‚Ì˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË IBMX (65%), ‚ ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ËÌ„Ë·ËÚÓ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë (Ro 31-8220) ÌÂ 
ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË (47%) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ Ò IBMX. 
èË ·ÎÓÍËÓ‚ÍÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÚÂËÌ-
ÍËÌ‡Á˚ ë ÔÛÚfiÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Ro 31-8220 ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÈ 
˝ÙÙÂÍÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ ÒÚËÏÛÎËÛ˛-
˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ èêã (44%), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ËÌ„Ë·Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ÌÂ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ èêã-Á‡-
‚ËÒËÏ˚Â ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ (66%). 

èÓˆÂ‰Û‡ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡ Ò˜fiÚ ÒÌËÊÂÌËfl Â‡ÍˆËË îÅ [3]. 
Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ IBMX ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ îÅ 
‚ Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ Í˚Ò, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ 
Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÌÛÍÎÂÛÒÓ‚ ÔË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂ-
ÌËË ÓÓˆËÚÓ‚ [3]. Ç ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒÔÂÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 
IBMX ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ Í‡-
Ô‡ˆËÚ‡ˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ èäÄ-Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÈ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË [6]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
˝ÍÒÔÓÁËˆËfl ‰ÂÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
Ò ÏÂÚËÎÓ‚˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 100 ÏÍå ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÌ„Ë-
·ËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ‡ÍÓÒÓÏÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ÍÓ-
ÚÓ˚È, Ó‰Ì‡ÍÓ, ·ÎÓÍËÛÂÚÒfl ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡ÁÓÈ Ä 
(ËÒ. 4). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ ‡ÍÓÒÓÏ‡-Â‡ÍÚË‚Ì˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ ÔË ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÔÛÒÍÓÏ ‰Û„Ó„Ó Í‡ÒÍ‡‰ÌÓ„Ó ÔÛ-
ÚË ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÔË 
ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÂ-
ÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl èäÄ-ÌÂÁ‡‚ËÒÏ‡fl ‡Í-
ÓÒÓÏÌ‡fl Â‡ÍˆËfl ˜ÂÂÁ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È EPAC 
(exchange protein), ÒÚËÏÛÎËÛÂÏ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ˆÄåî [6].  

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ èêã ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ 
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂÏ˚ Ï˚¯ÂÈ Í ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ ÔË-
‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏÛ ‰Îfl 
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË [15]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í 
ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ,èêã-Á‡‚ËÒËÏÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ 
‡ÍÓÒÓÏÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÂÏÂ ÓÔÓÒÂ-
‰Ó‚‡ÌÓ Û˜‡ÒÚËÂÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë [9]. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÊÌÓ ̋ ÍÒÚ‡ÔÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÚÂÓË˛ Û˜‡ÒÚËfl 
ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ èêã 
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Рис. 3. Влияние ингибиторов протеинкиназ А и С на активированную IBMX и ПРЛ капацитацию в замороженных 
сперматозоидах быков (общее число клеток — 5400; число экспериментов — 3). Различия достоверны  

(процентное соотношение капацитированных и акросома-реактивных сперматозоидов) при p<0.001  
для a:h; c:d; d:e; d:f; d:h; e:j; e:i; f:j; f:i; j:h; h:i; при p<0.05 для a:e; a:f; a:i; b:d; b:e; b:h; b:i; c:j; c:h; c:i (t-критерий Стьюдента)



Ì‡ ÔÓÒÚ˝flÍÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË 
Ì‡ ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËË ‡ÍÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÁÓˆË-
ÚÓÁ‡ ‚ ‰ÂÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı ·˚-
ÍÓ‚ (ËÒ. 4). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ç‡ ÒÚ‡‰ËË Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË ‚ÒÂ ËÁ-
Û˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË IBMX ÌÂ ‚ÎËflÎË Ì‡ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÂÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. èêã ÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡Î ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË ‚ Í‡Ô‡ˆË-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡-
ÌËfl. àÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ÔË ËÌÍÛ- 
·‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ò IBMX ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÍÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÁÓˆËÚÓÁ‡ ‚ Í‡Ô‡ˆË-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÌÂ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ̋ ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ 
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË èêã, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ËÌ„Ë·ËÚÓ ÔÓÚÂ-
ËÌÍËÌ‡Á˚ ë ËÁÏÂÌflÎ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÌÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË 
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË èêã Ë ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ IBMX Ì‡ ‰ÂÍÓÌ-
ÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË.  
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Рис. 4. Схема механизмов влияния IBMX и ПРЛ  
на функциональное состояние деконсервированных 
сперматозоидов быков. Ингибирующий эффект IBMX  

на акросомную реакцию ингибируется действием 
протеинкиназы А (ПKA), в то же время действие 
протеинкиназы С (ПKC) связано с прохождением 

акросомной реакции в деконсервированных 
сперматозоидах быков при действии ПРЛ
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Chistyakova I., Denisenko V., Kuzmina T. 

The effect of IBMX and prolactin on functional status  
of cryopreserved bull spermatozoa 

 
Abstract.  

Purpose: investigate the effect of IBMX (activator of protein phosphorylation) and prolactin (PRL) on the 
functional state of cryopreserved bovine spermatozoa using inhibitory analysis.  

Materials and methods. Frozen-thawed semen samples from 60 black-and-white bulls was used in the ex-
periments. For capacitation, cells were incubated in Sp-TALP medium supplemented with 6 mg/ml bovine 
serum albumin and various compounds: an inductor of capacitation (IBMX at concentrations of 1 μM, 10 μM, 50 μM, 
100 μM), hormone (PRL at concentrations of 1 ng, 10 ng, 50 ng, 100 ng) and inhibitors of protein kinases C (Ro 31-8220 
at a concentration of 10 ng/ml) and protein kinase A (H-89 at a concentration of 10 μM). The incubation was car-
ried out at 38°C in an atmosphere of 5% CO2, 98% humidity for 4 hours. The functional status of the cells was 
determined by the chlortetracycline test.  

Results. It was shown that IBMX at all experimental concentrations did not affect the post-ejaculatory mat-
uration (capacitation and acrosome reaction) of spermatozoa, while all concentrations of PRL (1–100 ng/ml) 
promoted the acrosome reaction in capacitated cells. In the presence of a protein kinase A inhibitor, there was 
a decrease in number of capacitated and an increase in number of acrosome-reactive spermatozoa under the 
action of IBMX at a concentration of 100 μM and no changes under the action of a protein kinase C inhibitor. 
Also, in case of protein kinase C inhibition the PRL-related stimulation of the acrosome reaction was canceled, 
while the usage of H-89 did not affect the functional status of spermatozoa, mediated by PRL. Thus, the influ-
ence of IBMX and PRL on the processes of post-ejaculatory maturation in thawed bovine spermatozoa was 
studied using the inhibitory analysis. 

Conclusion. On the capacitation stage all investigated concentrations of IBMX did not affect the ratio of cells 
with different functional status. PRL promoted the passage of acrosome reaction in capacitated spermatozoa 
after thawing. Inhibition of protein kinase A during incubation of cells with IBMX mediated processes of acro-
some exocytosis in capacitated cells and did not affect this process under PRL action, whereas the inhibitor of 
protein kinase C allowed to make the ratio of cells with different functional status in direction of increase of 
capacitated cells, treated by PRL and did not participate in intracellular action, mediated by IBMX in cryopre-
served cells. 

Key words: capacitation, acrosome reaction, cryoconservation, spermatozoon, bulls. 
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