
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ·ÂÎÍÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡Ï ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl β-Í‡ÁÂËÌ (β-CN), as1-Í‡ÁÂ-
ËÌ (as1-CN), as2-Í‡ÁÂËÌ (as2-CN), κ-Í‡ÁÂËÌ (κ-
CN), α-Î‡ÍÚÓ‡Î¸·ÛÏËÌ (α-LA) Ë β-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ 
(β-LG.) 

ÑÎfl „ÂÌ‡ ·ÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ (CSN2) ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ 
‚ÂÏfl ÓÔËÒ‡ÌÓ 12 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË CSN2 
fl‚Îfl˛ÚÒfl A1 Ë A2 [1, 2]. åÛÚ‡ˆËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl 
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ·ÂÎÍÂ-Í‡ÁÂËÌÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ 
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Аннотация.  

Цель: определение потенциала российской субпопуляции голштинской породы в отношении селекции 
по локусам бета-и каппа- казеина. 

Материалы и методы. По локусам CSN2 и CSN3 генотипировано 1539 голов крупного рогатого скота гол-
штинской породы, в том числе 1242 коровы и телки и 297 быков-производителей, а также проанализиро-
вана информация о CSN2- и CSN3- генотипах 297 быков США (World Wide Sires, Ltd ).  

Результаты. Установлено, что за последние 2 года произошло увеличение доли быков-производителей 
в компании WWS с CSN2 генотипами А2А2 и CSN3 генотипами ВВ. Так частота встречаемости таких бы-
ков-производителей в каталоге 2019 года составила, соответственно, 0,51 и 0,29; а в каталоге 2021 года, 
соответственно, 0,68 и 0,31.  

Генотипированые быки отечественных племенных предприятий, значительная часть которых завезена 
из за рубежа, также отличаются преобладанием CSN2 аллеля А2, в этой группе частота встречаемости 
этого аллеля составила 0,63. Однако, CSN3 аллель В встречался в группе быков-производителей, принад-
лежащих отечественным предприятиям, с лишь с частотой 0,34, что 1,6 раза ниже, чем у американских 
быков-производителей.  

Если говорить о генотипированной группе голштинских коров и телок (n=1242) из 3 крупных хозяйств 
Краснодарского края, то частота встречаемости CSN2 аллеля А2 оказалась минимальной (0,57), а CSN3 ал-
леля В (0,40) — несколько выше частоты встречаемости этого аллеля в выборке быков-производителей 
отечественных племенных предприятий.  

Заключение. В настоящее время, российские племенные предприятия и хозяйства отстают по данным 
показателям, однако, проводя целенаправленную селекцию в соответствии с обозначенным трендом, пу-
тем подбора соответствующих быков-производителей, можно в следующем поколении увеличить долю 
животных — носителей ценных генотипов.  
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Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ (C/Ä) ‚ ÍÓ-
‰ÓÌÂ 67 ÒÂ‰¸ÏÓ„Ó ̋ ÍÁÓÌ‡. èÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂÌ‡ ÔÓ-
ÎËÌ‡ (Ä2) Ì‡ „ËÒÚË‰ËÌ (Ä1). ÅËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÂÔ-
ÚË‰ β-Í‡ÁÓÏÓÙËÌ 7, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ Í‡ÁÂËÌÓ‚˚ı 
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ä1 [3, 4], ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ËÒÍ‡ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÎÂÁÌË, ‡ÚÂÓÒÍÎÂÓ-
Á‡, Ò‡ı‡ÌÓ„Ó ‰Ë‡·ÂÚ‡ I ÚËÔ‡, ÒËÌ‰ÓÏ‡ ‚ÌÂÁ‡Ô-
ÌÓÈ ‰ÂÚÒÍÓÈ ÒÏÂÚË Ë ‡ÛÚËÁÏ‡ [4-7].  

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ 
ÓÍÓÎÓ 5000 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎ‡Ò¸ 
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl Ä1 ‚ ÉÂÌÁÂÈÒÍÓÈ, Å‡ÛÌ ò‚ËˆÍÓÈ, 
ÑÊÂÒÂÈÒÍÓÈ, ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ, ÄÈ¯ËÒÍÓÈ Ë Í‡Ò-
Ì˚ı ‰‡ÚÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 4–2%, 34–30%, 50–37%, 56–47%, 
60–51% Ë 77%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [4]. 

ä‡Í Ë „ÂÌ ·ÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ‡, „ÂÌ Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ CSN3 
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ¯ÂÒÚÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ, ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂ 
13 Ú˚Òfl˜ ÔÌ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 5 ˝ÍÁÓÌÓ‚ Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ 
850 ÔÌ Ë 4 ËÌÚÓÌÓ‚. ÑÎËÌ‡ ÔÓÎËÔÂÚË‰ÌÓÈ ˆÂÔË 
Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 169 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ 
[8]. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÔËÒ‡Ì˚ 13 „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡, ÔË˜ÂÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎË Ä Ë Ç [9]. èË˜ÂÏ ‡ÎÎÂÎ¸ Ä ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÛÔÔ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ̃ ‡˘Â ‡ÎÎÂÎfl Ç. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ 
‚ „ÂÌÓÚËÔÂ ÍÓÓ‚˚ ‡ÎÎÂÎfl Ç „ÂÌ‡ CSN3 ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ Ú‚ÓÓ„‡ Ë Ò˚‡ (+10%) [10].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ 
ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ·ÂÚ‡-Ë Í‡ÔÔ‡- 
Í‡ÁÂËÌ‡. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ 
˝ÍÒÔÂÚËÁ˚ ééé çèé «û„-èÎÂÏ» ‚ 2019–2020 „„. 
ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï CSN2 Ë CSN3 1539 „Ó-
ÎÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 1242 ÍÓÓ‚˚ Ë ÚÂÎÍË (Äé «ê‡ÒÒ‚ÂÚ», 
Äé «êÓ‰ËÌ‡», éÄé «çË‚‡ äÛ·‡ÌË»), Ë 297 ·˚ÍÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (éÄé «åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÂ» ÔÓ ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ë éÄé «çÂ‚ÒÍÓÂ» ÔÓ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·Ó-
ÚÂ), Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ Í‡Ú‡- 
ÎÓ„Ó‚ World Wide Sires Russia Ó CSN2- Ë CSN3- 
„ÂÌÓÚËÔ‡ı 297 ·˚ÍÓ‚ (68 ËÁ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ 2019 „Ó‰‡ 
(‡ÔÂÎ¸) Ë 229 ËÁ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ 2021 „Ó‰‡ (‡ÔÂÎ¸)).  

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ËÁ ÍÓ‚Ë Ë ÒÔÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ Diatom™ DNA Prep 100 
(ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡). ÑÎfl 
ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èñê Â‡ÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó˚ 
Gene Pak PCR Core (ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ„ÂÌ», 
„. åÓÒÍ‚‡). 

è‡ÈÏÂ˚ ‰Îfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ 
CSN2 ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ì‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 

ÔÓ„‡ÏÏ˚ Primer Premier, ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ò‡ÈÚ‡ 
ÂÒÚËÍˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó SNP [11]. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË: 

5’AGG GAT GTT TTG TGG GAG GCT CTT3’ 

5’ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3’ 

èËÏÂÌflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ˆËË: 94 ̊ë — 3,5 ÏËÌ; 94 ̊ë — 30 Ò, 63 ̊ë — 30 Ò, 
72 ̊ë — 30 Ò — 30 ˆËÍÎÓ‚; 72 ̊ ë — 3 ÏËÌ. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ ß-Í‡ÁÂËÌ‡ Ä2 ‚‡Ë‡ÌÚ‡, 
‡Ò˘ÂÔÎflÎËÒ¸ ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ — BstDEI (çèé 
«ëË·ùÌÁËÏ) Ì‡ 2 Ù‡„ÏÂÌÚ‡: 64 Ë 22 ÔÌ. î‡„ÏÂÌÚ, 
‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ‡ÎÎÂÎfl Ä1, Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍ-
ˆËË ÌÂ ËÏÂÎ (‡ÁÏÂ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ — 86 ÔÌ). êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÂÒÚËÍˆËË ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ 2.5% ‡„‡ÓÁ-
ÌÓÏ „ÂÎÂ (ËÒÛÌÓÍ 1). 

ÑÎfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ CSN3 ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
[12]: 

KKAZ 1 5’ TGT GCT GAG TAG GTA TCC TAG 
TTA TGG 3’; 

 KKAZ 2 5’ GCG TTG TCT TCT TTG ATG TCT 
CCT TAG 3’ 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 
Ä, ‡Ò˘ÂÔÎflÎËÒ¸ ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ HinfI (çèé 
«ëË·ùÌÁËÏ») Ì‡ 3 Ù‡„ÏÂÌÚ‡: 326, 100 Ë 27 Ô.Ì. 
î‡„ÏÂÌÚ, ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ‡ÎÎÂÎfl Ç, ‡Ò-
˘ÂÔÎflÎÒfl Ì‡ 2 Ù‡„ÏÂÌÚ‡: 426 Ë 27 Ô.Ì. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÂÒÚËÍˆËË ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ 2,0%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁ-
ÌÓÏ „ÂÎÂ (ËÒ. 2, ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 
426 Ë 326 Ô.Ì.). 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒÓ·ÂÈ, ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡, Í Ó·˘ÂÏÛ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ. 

ÑÎfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ-
‰Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ:  

P(A) = (2N1+N2)/2n, „‰Â N1 — ˜ËÒÎÓ „ÓÏÓ-
ÁË„ÓÚ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏÛ ‡ÎÎÂÎ˛, ‡ N2 — ̃ ËÒÎÓ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚ, n — Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó¯Ë·Í‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

 

 

„‰Â qi — ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl, ‡ N — 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ËÁ 
Í‡Ú‡ÎÓ„Ó‚ ÍÓÏÔ‡ÌËË WWS Russia, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ 
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ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÏËÓ-
‚ÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ·ÂÚ‡- Ë Í‡Ô‡-Í‡ÁÂËÌÓ‚. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÂÌ‰ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË „ÓÎ-
¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏÔ‡ÌËË WWS ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ 
‚ÂÏfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl Í ·ÂÎÍÓ‚˚Ï Ï‡ÍÂ‡Ï ÏÓÎÓÍ‡. í‡Í ‰ÓÎfl „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï CSN2 Ë CSN3 ·˚-
ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â WWS Russia 2019 
„Ó‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 30% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ·˚-
ÍÓ‚, ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â 2021 — ‚ÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ·˚ÍË 
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â Ï‡ÍÂ‡Ï. 
ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò CSN2 „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË Ä2Ä2 Ë CSN3 „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÇÇ. 
í‡Í, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÍËı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó- 
‰ËÚÂÎÂÈ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â 2019 „Ó‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, 0,51 Ë 0,29; ‡ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â 2021 „Ó‰‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 0,68 Ë 0,31.  

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ 
ÍÓÓ‚ Ë ÚÂÎÓÍ ËÁ ıÓÁflÈÒÚ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl 
Ë ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÎÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ, „ÂÌÓÚËÔËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ·ÂÚ‡- Ë Í‡ÔÔ‡- Í‡ÁÂËÌÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2.  

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡Ì˚Â ·˚ÍË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı 
Á‡‚ÂÁÂÌ‡ ËÁ Á‡ Û·ÂÊ‡, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ CSN2 ‡ÎÎÂÎfl Ä2, ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ̋ ÚÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,63. 
é‰Ì‡ÍÓ, CSN3 ‡ÎÎÂÎ¸ Ç ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ‚ „ÛÔÔÂ ·˚ÍÓ‚- 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï 
ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ, Ò ÎË¯¸ Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ 0,34, ̃ ÚÓ ‚ 1,6 ‡Á‡ 
ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Û ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.  

ÖÒÎË „Ó‚ÓËÚ¸ Ó „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ „ÓÎ-
¯ÚËÌÒÍËı ÍÓÓ‚ Ë ÚÂÎÓÍ (n=1242) ËÁ 3 ÍÛÔÌ˚ı 
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Рис. 1. Электрофореграмма продуктов гидролиза  
амплификатов участка гена CSN2 эндонуклеазой  

рестрикции BstDEI. 
2, 5 — генотип А1А2; 
1, 3, 8 — генотип А1А1; 
4, 6, 7 — генотип А2А2; 
9 — маркер молекулярного веса 

Рис. 2. Электрофореграмма продуктов гидролиза  
амплификатов участка гена CSN3 эндонуклеазой  

рестрикции HinfI. 
1, 4, 5, 6, 7, 9 — генотип ВВ; 
8 — генотип АА; 
2, 3 — генотип АВ; 
10 — маркер молекулярного веса 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 Ë CSN3 „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ·˚ÍÓ‚- 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ WWS Russia

ÉÂÌÓÚËÔ / ‡ÎÎÂÎ¸
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ·˚ÍÓ‚- 

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ WWS Russia
(n=68, Í‡Ú‡ÎÓ„ 2019 „Ó‰‡) (n=229, Í‡Ú‡ÎÓ„ 2021 „Ó‰‡)

Ä1Ä1 0,12 0,04
Ä1Ä2 0,37 0,28
Ä2Ä2 0,51 0,68
Ä1 0,31±0,039 0,18±0,018
Ä2 0,70±0,039 0,82±0,018
ÄÄ 0,24 0,20
ÄÇ 0,47 0,49
ÇÇ 0,29 0,31
Ä 0,48±0,043 0,45±0,023

Ç 0,53±0,043 0,56±0,023



ıÓÁflÈÒÚ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ÚÓ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 ‡ÎÎÂÎfl Ä2 ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ (0,57), ‡ CSN3 ‡ÎÎÂÎfl Ç (0,40) — ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ 
‚˚¯Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ‚ ‚˚-
·ÓÍÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡Î-
ÎÂÎfl Ä2 „ÂÌ‡ CSN2 ‚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ 
ÍÓÓ‚ Ë ÚÂÎÓÍ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â Ú‡ÍÓ‚ÓÈ 
‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â, ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó 2015 „Ó‰‡ [4].  

Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 2 „Ó‰‡ 
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË 
‡ÎÎÂÎfl Ä2 „ÂÌ‡ ·ÂÚ‡ Í‡ÁÂËÌ‡ (‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, 
+ 12%) Ë Ç ‡ÎÎÂÎfl „ÂÌ‡ Í‡ÔÔ‡ Í‡ÁÂËÌ‡ (‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ 
ÒÚÂÔÂÌË, +3%) Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË 

WWS. í‡Í Í‡Í ÍÓÏÔ‡ÌËfl World Wide Sires, Ltd — 
ÔËÁÌ‡ÌÌ˚È ÏËÓ‚ÓÈ ÎË‰Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÔÓ-
fl‰Í‡ 40% ÎÛ˜¯Ëı ·˚ÍÓ‚ ÏË‡ ‚ ÂÈÚËÌ„‡ı «íéè 
100», Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ „Ó‚Ó-
ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÏËÓ‚ÓÈ 
ÒÂÎÂÍˆËË „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‰ÓÎË ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ CSN2 
‡ÎÎÂÎÂÈ Ä2 Ë CSN3 ‡ÎÎÂÎÂÈ Ç. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÓÒÒËÈÒÍËÂ ÔÎÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl Ë ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÓÚÒÚ‡˛Ú ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‚Ó‰fl ̂ ÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÂÎÂÍ-
ˆË˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Ï ÚÂÌ‰ÓÏ, ÔÛÚÂÏ 
ÔÓ‰·Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, 
ÏÓÊÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓÍÓÎÂÌËË Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÓÎ˛ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı — ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ˆÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚. 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 Ë CSN3 „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı  
„ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚

ÉÂÌÓÚËÔ / ‡ÎÎÂÎ¸
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 Ë CSN3 „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı  

„ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚

Ç „ÛÔÔÂ ÍÓÓ‚ Ë ÚÂÎÓÍ, (n=1242) Ç „ÛÔÔÂ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, (n=297)

Ä1Ä1 0.15 0,15

Ä1Ä2 0.50 0,45

Ä2Ä2 0.31 0,40

Ä1 0,43±0,010 0,37±0,020

Ä2 0,57±0,010 0,63±0,020

ÄÄ 0,40 0,46

ÄÇ 0,40 0,39

ÇÇ 0,20 0,15

Ä 0,60±0,010 0,66±0,019

Ç 0,40±0,010 0,34±0,019
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Kovalyuk N.1, 2, Altukhova N.1, Glushchenko M.1, Solovykh A.1 

Structure of the holstein dairy cattle subpopulation in Russia  
by locus  and  

 
Abstract.  

Purpose. to determine the potential of the Russian subpopulation of the Holstein breed in relation to selec-
tion by loci of beta-and kappa-casein. 

Materials and methods. For loci CSN2 and CSN3, 1,539 Holstein cattle were genotyped, including 1,242 cows 
and heifers and 297 sires, and information on CSN2 and CSN3 genotypes of 297 US bulls was analyzed (World 
Wide Sires, Ltd).  

Results. It has been established that in the last two years there has been an increase in the percentage of 
sires in WWS with CSN2 genotypes A2A2 and CSN3 genotypes BB. Thus, sires allele frequency in the 2019 cat-
alog was 0.51 and 0.29, respectively; and in the 2021 catalog was 0.68 and 0.31, respectively.  

Genotyped sires of domestic breeding organizations, which are mostly foreign origin, were characterized 
by predominance of the A2 allele CSN2; in this group the frequency of the allele was 0.63. However, the CSN3 
B allele in the group of sires belonging to domestic organizations was found with a frequency of 0.34, which is 
1.6 times lower than that of sires of American origin. 

In the genotyped group of Holstein cows and heifers (n=1242) belonging to 3 large farms in the Krasnodar 
Krai, the gene frequency CSN2 allele A2 was minimal (0.57), and the CSN3 allele B (0.40) was higher than the 
allele frequency in the sires group of domestic breeding enterprises. 

Conclusion. At present, Russian breeding enterprises and farms are lagging behind in these indicators, 
however, by conducting targeted selection in accordance with the indicated trend, by selecting the appropriate 
breeding bulls, it is possible in the next generation to increase the proportion of animals carrying valuable 
genotypes. 
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