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Тиреоидный профиль крови у высокопродуктивных  
молочных коров при разной реакции яичников  

на суперовуляторную обработку  
 

Аннотация.  

Реакция яичников коров на суперовуляторную обработку существенно зависит от физиологического 
состояния животного, в первую очередь от его эндокринного статуса. Имеющаяся информация свидетель-
ствует о том, что тиреоидные гормоны могут влиять на процессы овариального фолликулогенеза у крупного 
рогатого скота.  

Цель: изучение тиреоидного профиля в крови высокопродуктивных молочных коров в связи с реакцией 
яичников на суперовуляторную обработку.  

Материалы и методы. Исследовано 34 цикла стимуляции суперовуляции у 16 коров голштинской поро-
ды. После синхронизации полового цикла и суперовуляторной обработки в первый день осеменения жи-
вотных с помощью УЗИ сканера в каждом яичнике регистрировали число фолликулов диаметром более 
5 мм. Кроме того, в этот день и на 7 день после осеменения у коров брали кровь для анализа содержания 
половых стероидных и тиреоидных гормонов методом ИФА. Реакцию яичников оценивали по общему числу 
выявленных фолликулов и разделили на 3 типа: I — более 12 фолликулов (сильная), II — 8–12 фолликулов 
(умеренная), III — менее 8 фолликулов (слабая).  

Результаты. Содержание половых стероидных гормонов в крови коров в день осеменения не зависело 
от типа овариального ответа. К 7-му дню после осеменения концентрация прогестерона возрастала у боль-
шинства животных, но была в 2,7 раза выше (P<0,01) в случае сильной реакции (I типа), чем в случае слабой 
(III типа). Сывороточная концентрация эстрадиола-17β, напротив, снижалась в 1,1 раза (P<0,05) у коров 
с умеренным овариальным ответом (II типа). У животных с реакцией I типа содержание тироксина (Т4) 
в крови уменьшалось в 1,2 раза (P<0,05) через 1 неделю после осеменения. В исследуемый период также 
наблюдалось снижение концентрации общего трийодтиронина (Т3) и реверсивного Т3 (rT3) у коров с ова-
риальным ответом I и II типа (в 1,1-1,3 раза, P<0,01-0,05). При этом в день осеменения содержание Т3 в крови 
особей с реакцией II типа было в 1,2 раза выше (P<0,05), чем у особей с реакцией III типа. В целом, обна-
ружена позитивная взаимосвязь между концентрацией эстрадиола-17β и концентрацией тиреоидных гор-
монов: для Т4 — в случае овариального ответа II типа (r=0,44, P<0,05), для T3 — в случае ответа I и II типа 
(r=0,57-0,64, P<0,001-0,05), для rT3 — в случае ответа III типа (r=0,52, P<0,01).  

Заключение. Таким образом, содержание трийодтиронина в крови высокопродуктивных молочных ко-
ров в день осеменения связано с овариальным ответом на суперовуляторную обработку. Кроме того, в тече-
ние недели после осеменения состояние тиреоидной системы и его связь с уровнем эстрадиола-17β в кро-
ви различаются при разной реакции яичников на введение экзогенных гонадотропных гормонов.  
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ников, тиреоидные гормоны, прогестерон, эстрадиол-17β.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒ-
Ò‡ ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËÂ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚ 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ë Ëı ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÔÂÂÒ‡‰-
ÍÛ ÏÂÌÂÂ ̂ ÂÌÌ˚Ï ÂˆËÔËÂÌÚ‡Ï [1]. ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ 
˝Ú‡ÔÂ ÒÚÓËÚ Á‡‰‡˜‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÙÓÎÎËÍÛ-
ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ 
Ó·‡·ÓÚÍÛ, ÔÛÚÂÏ ÒÚËÏÛÎflˆËË Ëı ÓÒÚ‡ Ë ËÌ„Ë·Ë-
Ó‚‡ÌËfl ‡ÚÂÁËË. ÑÎfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
Ó‚ÛÎflˆËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡Ô‡Ò‡ Ó‚‡Ë‡Î¸Ì˚ı ÙÓÎÎË-
ÍÛÎÓ‚, ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl Û ÍÓÓ‚-‰ÓÌÓÓ‚, ÔËÏÂÌfl˛Ú 
„ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË 
ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÙÓÎÎËÍÛÎÓÒÚËÏÛÎË-
Û˛˘ËÈ (îëÉ) Ë Î˛ÚÂËÌËÁËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ˚ (ãÉ). 
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÓ˜Ë˘ÂÌÌ˚ÏË 
îëÉ Ë ãÉ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ Ëı 
ÔËÏÂÌÂÌËfl [2], ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ 
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚. Ç˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ‡ flË˜-
ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, 
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ëı ˝Ì-
‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [3]. é‰Ì‡ÍÓ ̋ ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‰Ó ÒËı 
ÔÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ. 

ïÓÚfl „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚Â Ë ÔÓÎÓ‚˚Â ÒÚÂÓË‰Ì˚Â 
„ÓÏÓÌ˚ Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÙÛÌÍ-
ˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÌÓ Ë ‰Û„ËÂ ̋ Ì-
‰ÓÍËÌÌ˚Â Ë Ô‡‡ÍËÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÂÂ 
ÏÓ‰ÛÎflˆËË [4]. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚËÂ-
ÓË‰Ì˚Â „ÓÏÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó‚‡Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÎÎËÍÛÎÓ„ÂÌÂÁ‡. í‡Í, Û ÍÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ 
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÓÍÒËÌ‡ Ë ÚËÈÓ‰ÚË-
ÓÌËÌ‡ ‚ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒËfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÚËÂÓË‰Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ 
‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÛÏÛÎ˛Ò‡ [5, 6]. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı in 
vitro ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÂ 
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓÌÓ‚ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Ì‡ ÒÚÂ-
ÓË‰Ó„ÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ 
ÍÓÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ ÛÒËÎË‚‡Ú¸ 
ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ îëÉ Ì‡ ‡ÔÓÔÚÓÚË˜ÂÒÍËÂ 
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ „‡ÌÛÎÂÁ˚ Ò‚ËÌÂÈ Ë Í˚Ò [7–9]. 
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚËÂÓË‰Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓ„Î‡ ·˚ Û˜‡-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ÓÒÚ‡ Ë ‡ÚÂÁËË ÙÓÎÎËÍÛ-
ÎÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÚËÏÛÎflÚÓÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ̋ Í-
ÁÓ„ÂÌÌ˚ı „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚ı „ÓÏÓÌÓ‚. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ËÚ¸ ÚËÂÓË‰Ì˚È 
ÔÓÙËÎ¸ ‚ ÍÓ‚Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı 
ÍÓÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò Â‡ÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚Û-
ÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı îÉÅçì îàñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡ 
Ë Ì‡ ·‡ÁÂ ÇÓÎÓÍÓÎ‡ÏÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Äé «åÓÒ- 

ÍÓ‚ÒÍÓÂ» ÔÓ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ». Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ı ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ 34 ˆËÍÎ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÒÛ-
ÔÂÓ‚ÛÎflˆËË Û 16 ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ 
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 12114±203 Í„ ÏÓÎÓÍ‡ 
Á‡ 305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË. ëËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó 
ˆËÍÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÛÚÂÏ ËÌ˙ÂÍˆËË 3 ÏÎ ˝ÒÚÓÙ‡-
Ì‡ («ÅËÓ‚ÂÚ‡», óÂıËfl) Ì‡ 1 Ë 11 ‰ÌË Ó·‡·ÓÚÍË. 
ëÚËÏÛÎflˆË˛ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÔ‡‡Ú‡ èÎ˛ÒÂÚ («Laboratorios Calier», 
àÒÔ‡ÌËfl), ÔËÏÂÌflfl ÌËÒıÓ‰fl˘Û˛ ‰ÓÁÛ (ÓÚ 4 ‰Ó 
0,5 ÏÎ) Ò 24 ÔÓ 27 ‰ÂÌ¸ Ó·‡·ÓÚÍË. éÒÂÏÂÌÂÌËÂ 
ÍÓÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓ, Ì‡ 27 Ë 28 ‰ÌË. Ç ÔÂ-
‚˚È ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (‰ÂÌ¸ 0) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìáà 
ÒÍ‡ÌÂ‡ CTS-800 (SIUI, äËÚ‡È) ‚ Í‡Ê‰ÓÏ flË˜ÌË-
ÍÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ̃ ËÒÎÓ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 
·ÓÎÂÂ 5 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˝ÚÓÚ ‰ÂÌ¸ Ë Ì‡ 7 ‰ÂÌ¸ 
ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (‰ÂÌ¸ 7) Û ÍÓÓ‚ ·‡ÎË 
ÍÓ‚¸ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡. êÂ‡ÍˆË˛ flË˜ÌËÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË 
ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ̃ ËÒÎÛ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ë ‡Á-
‰ÂÎËÎË Ì‡ 3 ÚËÔ‡: I — ·ÓÎÂÂ 12 ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ (ÒËÎ¸-
Ì‡fl; n=9), II — 8–12 ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ (ÛÏÂÂÌÌ‡fl; 
n=13), III — ÏÂÌÂÂ 8 ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ (ÒÎ‡·‡fl; n=12).  

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÓÎÓ‚˚ı ÒÚÂÓË‰Ì˚ı Ë ÚËÂÓ-
Ë‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ‡ ìÌË-
ÔÎ‡Ì (èËÍÓÌ, êÓÒÒËfl). àîÄ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 
ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı 
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚: ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ (P4) Ë ̋ ÒÚ‡-
‰ËÎ-17β (E2) — ééé «ïÂÏ‡» (êÓÒÒËfl), Ó·˘ËÈ 
ÚËÓÍÒËÌ (T4) Ë ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ (T3) — çÇé 
àÏÏÛÌÓÚÂı (êÓÒÒËfl), Â‚ÂÒË‚Ì˚È ÚËÈÓ‰ÚËÓ-
ÌËÌ (rT3) — Diagnostics Biochem Canada, Inc. 
(ä‡Ì‡‰‡). óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 
0,25 ÌÏÓÎ¸/Î (ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ), 0,025 ÌÏÓÎ¸/Î 
(˝ÒÚ‡‰ËÓÎ-17β), 5,0 ÌÏÓÎ¸/Î (Ó·˘ËÈ ÚËÓÍÒËÌ), 
0,15 ÌÏÓÎ¸/Î (Ó·˘ËÈ ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ), 0,03 ÌÏÓÎ¸/Î 
(Â‚ÂÒË‚Ì˚È ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡-
Ë‡ˆËË ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 18%.  

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓ-
ÌÓ„Ó Ë ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
Ò ÔÓ‚ÚÓÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ SigmaStat 4.0 (Systat Software, Inc.). Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ÍÚÓ‡ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl. 
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰ÌËı 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÚÂËfl 
í¸˛ÍË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚‡Ê‡ÎË Í‡Í 
ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl±ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË. äÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ èËÒÓÌ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ-
„ÂÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ‚ ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÌÂ Á‡-
‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÚËÔ‡ Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ 
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‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ (P<0,001–0,05) Í 7 ‰Ì˛ Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ËÒ. 1Ä). óÂÂÁ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ ÓÒÂ-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰Ìflfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ̋ ÚÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ ·˚-
Î‡ ‚ 2,7 ‡Á‡ ‚˚¯Â (P<0,01) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ¸ÌÓÈ 
Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË (I ÚËÔ‡), ̃ ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎ‡·ÓÈ 
(III ÚËÔ‡), ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎ¸-
¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔÂ. ë˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ̋ ÒÚ‡‰ËÓ-
Î‡-17β Û ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚Ï Ó‚‡Ë‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ ÌÂ 
‡ÁÎË˜‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ‚ ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl, Ú‡Í Ë ˜ÂÂÁ 
1 ÌÂ‰ÂÎ˛ (ËÒ. 1Å). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó 
ÔÂËÓ‰‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÛÏÂÂÌÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ (II ÚË-
Ô‡) ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
‚ 1,1 ‡Á‡ (P<0,05).  

Ç ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÚË-
ÓÍÒËÌ‡ Ë Â‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡, ‡ ̃ ÂÂÁ 
7 ‰ÌÂÈ — ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÒÂı ÚÂı ÚËÂÓË‰Ì˚ı 
„ÓÏÓÌÓ‚ ·˚Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚Ï 

ÚËÔÓÏ Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ (ËÒ. 2). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl 
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ̋ ÚËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û ‰ÌÂÏ 0 Ë ‰ÌÂÏ 
7 ·˚ÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï Ó‚‡-
Ë‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚËÓÍÒËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë 
ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓÒ¸ ‚ 1,2 ‡Á‡ (P<0,05) ˜ÂÂÁ 1 ÌÂ‰ÂÎ˛ 
ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (ËÒ. 2Ä). Ç ‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·˘Â„Ó 
Ë Â‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ (‚ 1,1–
1,3 ‡Á‡, P<0,01) Ë ÛÏÂÂÌÌÓÈ (‚ 1,1–1,2 ‡Á‡, 
P<0,05) Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ (ËÒ. 2Å Ë Ç). èË 
˝ÚÓÏ ‚ ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÚË-
ÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ Ò Â‡ÍˆËÂÈ II ÚËÔ‡ ·˚-
ÎÓ ‚ 1,2 ‡Á‡ ‚˚¯Â (P<0,05), ˜ÂÏ Û ÍÓÓ‚ Ò Â‡Í- 
ˆËÂÈ III ÚËÔ‡, ÌÓ ·˚ÎÓ ÒıÓ‰ÌÓ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û ÍÓÓ‚ 
Ò Â‡ÍˆËÂÈ I ÚËÔ‡ (ËÒ. 2Å). 

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ̋ ÒÚ‡‰ËÓÎ‡-17β Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÚËÂÓË‰Ì˚ı 
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при разной реакции яичников на суперовуляторную обработку 

Рис. 1. Концентрация половых стероидных гормонов в крови коров с разной реакцией яичников  
на суперовуляторную обработку. 

А: концентрация прогестерона (P4). Различия между временными периодами: a,bP<0,001; c,dP<0,01; e,fP<0,05.  
Различия между I и III типом реакции: **P<0,01; 

Б: концентрация эстрадиола-17β (E2). Различия между временными периодами: a,bP<0,05

Рис. 2. Концентрация тиреоидных гормонов в крови  
коров с разной реакцией яичников  

на суперовуляторную обработку. 

А: концентрация общего тироксина (T4). Различия  
между временными периодами: a,bP<0,05.  

Б: концентрация общего трийодтиронина (T3). Различия 
между временными периодами: a,bP<0,01; c,dP<0,05.  

Различия между II и III типом реакции: *P<0,05. 

В: концентрация реверсивного трийодтиронина (rT3). 
Различия между временными периодами: a,bP<0,01; 

c,dP<0,05 



„ÓÏÓÌÓ‚ (Ú‡·Î. 1): Ó·˘Â„Ó ÚËÓÍÒËÌ‡ — ÔË ÛÏÂ-
ÂÌÌÓÈ Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ (p<0,05), Ó·˘Â„Ó ÚË-
ÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ — ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ (p<0,05) Ë ÛÏÂÂÌÌÓÈ 
Â‡ÍˆËË (p<0,01) Ë Â‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ÚËÈÓ‰ÚËÓÌË-
Ì‡ — ÔË ÒÎ‡·ÓÈ Â‡ÍˆËË (p<0,01). 

ê‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ó·˘Â„Ó ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ 
‚ ÍÓ‚Ë ·˚ÎÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ ‚ ̋ Ì‰ÓÍËÌ-
ÌÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ÍÓÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‰ÂÌ¸ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ïÓÚfl ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
·˚Î Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÛÏÂÂÌÌÓÈ Â‡ÍˆË-
ÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚, ÓÌ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó Û ÓÒÓ-
·ÂÈ Ò ÒËÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ (2,21±0,15 ÔÓÚË‚ 2,16± 
0,28 ÌÏÓÎ¸/Î). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ 
ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ 
ÙÓÏÛ ÚËÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ ‚ÎËflÚ¸ 
Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ [10]. çÂ-
‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÓÒÚÓÒÚËÏÛÎË-
Û˛˘ÂÂ Ë ‡ÌÚË‡ÔÓÔÚÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚËÈÓ‰-
ÚËÓÌËÌ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò îëÉ, Ì‡ ÔÂ- 
‡ÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÙÓÎÎËÍÛÎ˚ Í˚Ò [11, 12]. åÓÊÌÓ 
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
˝ÚÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ‡ÒÚÛ˘Ëı ‡ÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÎÎËÍÛ-
ÎÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒıÓ‰-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÂ‡ÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÙÓÎÎËÍÛÎ˚ Ú‡ÍËı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÓÒÓ·ÂÈ  
Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ÏÓ„Î‡ 
·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÈ Â‡ÍˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ. 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÚËÂÓ‰Ì˚ı „Ó-
ÏÓÌÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ‡Á-
ÎË˜‡ÎÓÒ¸ Û ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ÚËÔÓÏ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÓÚ‚ÂÚ‡. ëÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚËÓÍÒËÌ‡, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó· ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘Ë-
ÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò ÒËÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó Ë Â‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ÚË-
ÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‰ÂÈÓ‰ËÌ‡Á [13], ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Í‡Í Û ÓÒÓ·ÂÈ 
Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï, Ú‡Í Ë Ò ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ. ùÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û Ú‡ÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÚËÂ-
ÓË‰Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‚ ‰‡ÌÌ˚È 
ÔÂËÓ‰. é‰ÌËÏ ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÚËÂÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÏÓ„ ÒÎÛÊËÚ¸ ̋ ÒÚ‡‰ËÓÎ-
17β, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÍÓ‚Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÍÓÂÎËÓ‚‡Î‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÚËÂÓË‰Ì˚ı 
„ÓÏÓÌÓ‚. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍÓÈ ÍÓ-
ÂÎflˆËË Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÚËÔ‡ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ Â-
‡ÍˆËË Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚË-
ÈÓ‰ÚËÓÌËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓ-
ÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ ‚ ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó‚‡Ë-
‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ. 
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚËÂÓË‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ÛÓ‚-
ÌÂÏ ̋ ÒÚ‡‰ËÓÎ‡-17β ‚ ÍÓ‚Ë ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔË ‡Á-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı 
„ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚ı „ÓÏÓÌÓ‚.  
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ‡-17β Ë ÚËÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚  
Ò ‡ÁÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ

ë‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, r

I II III
í4 E2 0,082 0,439* -0,179

í3 E2 0,567* 0,637*** 0,024

rT3 E2 -0,176 0,370 0,516**

*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà („‡ÌÚ ‹ 20-316-90054 ÄÒÔË‡ÌÚ˚).
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при разной реакции яичников на суперовуляторную обработку 
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Thyroid blood profile in high-yielding dairy cows with different 
ovarian reactions to superovulatory treatment  

 
Abstract.  

The reaction of cow ovaries to superovulatory treatment significantly depends on the physiological state of 
the animal, primarily on its endocrine status. The available information indicates that thyroid hormones can 
affect the processes of ovarian folliculogenesis in cattle. 

Objective: To study the thyroid profile in the blood of high-yielding dairy cows in relation to the response of 
the ovaries to superovulatory treatment.  

Materials and methods. Thirty four cycles of superovulation stimulation in 16 Holstein cows were studied. 
After synchronization of the estrous cycle and superovulatory treatment, on the first day of insemination (Day 
0), the number of follicles with a diameter of more than 5 mm was recorded in each ovary using an ultrasound 
scanner. Furthermore, on Day 0 and on the 7th day after insemination (Day 7), the blood was taken from the 
cows to analyze the content of sex steroids and thyroid hormones by ELISA. The ovarian reaction was assessed 
by the total number of detected follicles and was divided into 3 types: I — more than 12 follicles (strong), II — 
8–12 follicles (moderate), III — less than 8 follicles (weak). 

Results. The content of sex steroid hormones in the blood of cows on Day 0 did not depend on the type of 
the ovarian response. By Day 7, the concentration of progesterone increased in most animals, but was 2.7-fold 
higher (P<0.01) in the case of the strong reaction (type I) than in the case of the weak reaction (type III). Con-
versely, the serum concentration of estradiol-17β decreased 1.1 times (P<0.05) in cows with the moderate ovarian 
response (type II). In animals with the type I reaction, the content of thyroxine (T4) in the blood declined 1.2 times 
(P<0.05) one week after insemination. During the study period, there was also a reduction in the concentration 
of total triiodothyronine (T3) and reverse T3 (rT3) in cows with ovarian responses of types I and II (1.1-1.3 times, 
P<0.01-0.05). Concurrently, on Day 0, the T3 content in the blood of individuals with the type II reaction was 1.2-fold 
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12. Canipari R. Thyroid hormones act as mitogenic and pro survival factors in rat ovarian follicles / R. Ca-
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higher (P<0.05) than in individuals with the type III reaction. Totally, a positive relationship was found between 
the concentration of estradiol-17β and the concentration of thyroid hormones: for T4 — in the case of the type II 
ovarian response (r=0.44, P<0.05), for T3 — in the case of the type I and II responses (r=0.57–0.64, P<0.001–0.05), 
for rT3 — in the case of the type III response (r=0.52, P<0.01). 

Conclusions. Thus, the content of triiodothyronine in the blood of high-yielding dairy cows on the day of in-
semination is associated with the ovarian response to superovulatory treatment. In addition, during one week 
after insemination, the state of the thyroid system and its relationship with the level of estradiol-17β in the blood 
differ with different reactions of the ovaries to the introduction of exogenous gonadotropic hormones. 

Keywords: high-yielding dairy cows, superovulatory treatment, ovarian response, thyroid hormones, prog-
esterone, estradiol-17β.  
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