
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åÂ‰ÓÌÓÒÌ˚Â Ô˜ÂÎ˚ — ‚‡ÊÌ˚È ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ Ëı ‰ÓÎ˛ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl 80–90% ÓÔ˚ÎflÂÏ˚ı ̋ ÌÚÓÏÓÙËÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ. ëÎÓÊË‚¯ÂÂÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ 
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍËÁËÒ‡ ‚ Ô˜ÂÎÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â. ëÓı‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ÏÂ-
‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ êÓÒÒËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏÓÈ ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÍÒÔ‡ÌÒËÂÈ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ 
Ë Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÍËÁËÒÓÏ. èÓfl‚Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl „ÂÌÓÙÓÌ-
‰‡ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ: ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ, ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ. 
ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ  
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂÏ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËÂÈ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl 
‚Ë‰Ó‚ Ë Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. ç‡ ÒÂ„Ó-
‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÍÓÌÒÂ‚‡-
ˆËË ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ — ˝ÚÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ 
ÚÛÚÌÂÈ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ Ë ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÔË ÔÎ˛ÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. åÂÚÓ‰˚ ÌËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ÒÔÂÏ˚ ‰Îfl ÏÂ‰ÓÌÓÒ-

ÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÛÒÔÂıË 
‚ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ [1–3], ‚ÒÂ Â˘Â 
ËÏÂ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Í ıÓÎÓ‰Ó‚ÓÏÛ 
¯ÓÍÛ. 

Ç 2020 „. ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÂÎÂÍˆËË Ë ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ 
îçñ Ô˜ÂÎÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl è. è. èÂ˜-
ÌËÍÓ‚‡ Ë è. ç. ëÍ‡ÚÍËÌ‡ ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË 
ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ [2]. ç‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È Ô˜ÂÎËÌ˚È ÏÂ‰ 
Ò ‡Í‡ˆËË ·ÂÎÓÈ ÔÓfl‚ËÎ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓ‡. 
Ç ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò flË˜Ì˚Ï ÊÂÎÚÍÓÏ Ë Ñåëé ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÔÎÓ‰ ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ ·ÓÎÂÂ 50%. 
àÁ ¯ÂÒÚË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı Ô˜ÂÎËÌ˚ı 
Ï‡ÚÓÍ, ‰‚Â ‰‡ÎË ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ 99,14% 
Ë 96,55% [2]. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÍ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË 
ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î Ó‰ÌË ÒÛÚÍË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl 
ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂ-
Ï˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚.  

Рубрика: Воспроизводство
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Аннотация.  

Цель: проведение испытания медового разбавителя для криоконсервации спермы трутней медоносной 
пчелы.  

Материалы и методы. Материалом для исследований служила сперма половозрелых трутней «При-
окского» породного типа среднерусской породы пчел. Отбор спермы проводили в июне-июле 2021 г. мето-
дом искусственной стимуляции выворачивания эндофаллоса у половозрелых трутней в возрасте 25–30 сут. 
породного типа «Приокский» среднерусской породы пчел. До замораживания сперма хранилась в стек-
лянных капиллярах в охлажденном состоянии при 3°С в течение 2 мес. Испытывали следующий состав 
разбавителя — 10% мед, лактоза, сахароза, яичный желток и диметилсульфоксид.  

Результаты. Исследования показали жизнеспособность сперматозоидов на уровне 64,0±1,8% (41,5–83,7), 
а общую подвижность 2,2±0,6% (0–11,5). Для оценки оплодотворяющей способности сперматозоидов, про-
вели искусственное осеменение 10 пчелиных маток. У 4-х осемененных пчелиных маток выявлено наличие 
спермы в семяприемнике с концентрацией сперматозоидов от 0,22–4,4 млн/мкл. В парных яйцеводах трех 
других осемененных маток зафиксировано наличие спермы и полное отсутствие сперматозоидов в семя-
приемнике.  

Заключение. Испытания медового разбавителя для глубокого замораживания спермы трутней медо-
носных пчел в жидком азоте подтвердили его криофилактические свойства.  
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å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÒÂÍÂ Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÂÎÂÍ-
ˆËË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ îÉÅçì «îçñ Ô˜ÂÎÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡». 
éÚ·Ó ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Ë˛ÌÂ-Ë˛ÎÂ 2021 „. ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË ‚˚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl 
˝Ì‰ÓÙ‡ÎÎÓÒ‡ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÚÛÚÌÂÈ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
25–30 ÒÛÚ ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ «èËÓÍÒÍËÈ» ÒÂ‰ÌÂ-
ÛÒÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ [4]. ë‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â (ÌÂ-
‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚Â) Ó·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË Ì‡ 
ı‡ÌÂÌËÂ ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â Í‡ÔËÎÎfl˚ ·ÂÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ 
ÔÓÚË‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍÂ [5] ÔË 3°ë. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ 
ÚË Ó·‡Áˆ‡ ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓ 50 ÏÍÎ 
Í‡Ê‰˚È. äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÒÔÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ. ÔÓÒÎÂ ı‡-
ÌÂÌËfl ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. 

àÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ‡Á·‡‚ËÚÂ-
Îfl: 10% ÏÂ‰ — 50 ÏÎ, Î‡ÍÚÓÁ‡ — 10 Ï„, Ò‡ı‡ÓÁ‡ 
10 Ï„, flË˜Ì˚È ÊÂÎÚÓÍ — 2,5 ÏÎ, Ñåëé — 5 ÏÎ 
(10% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂ‰‡). 10%-˚È ‡·Ó˜ËÈ ‡ÒÚ‚Ó 
ÏÂ‰‡ „ÓÚÓ‚ËÎË Ì‡ ‰ÂËÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â (ééé 
«è‡Ì-ùÍÓ», êÓÒÒËfl) ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ è. è. èÂ˜ÌËÍÓ-
‚‡ Ë è. ç. ëÍ‡ÚÍËÌ‡ (1949) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂ‰‡ Ò ‡Í‡-
ˆËË ·ÂÎÓÈ (ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È, ÛÓÊ‡È 2021 „). 
åÂ‰ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÓ„Â‚‡ÎË Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ 
40–45°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚ 
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „ÓÚÓ‚ÓÏ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ ‰Ó‚Ó‰ËÎË 6M NaOH 
‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç 8–9. 

Ñ‡ÎÂÂ, ‚ ÍËÓÔÓ·ËÍÛ Nunc Ó·˙ÂÏÓÏ 1,8 ÏÎ ‰Ó-
·‡‚ÎflÎË 80 ÏÍÎ Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á·‡‚Ë-
ÚÂÎfl, Á‡ÚÂÏ 10 ÏÍÎ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ (Ì‡ 1 ̃ ‡ÒÚ¸ 
ÒÔÂÏ˚ : 8 ˜‡ÒÚÂÈ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl) ËÁ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı 
Í‡ÔËÎÎflÓ‚ Ë ‚ÒÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·‡Áˆ˚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 15 ¯Ú. 
ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ‚ËÁÓÚÛ·˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, 
ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ÒÓÒÛ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ (24–26°ë). èÓÒÎÂ ˜Â„Ó, ˝ÚÓÚ ÒÓÒÛ‰ ‡ÁÏÂ˘‡ÎË 
‚ ·˚ÚÓ‚ÓÏ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ LG Ì‡ 1 ˜ ÔË 3°ë ‰Îfl 
˝Í‚ËÎË·‡ˆËË. á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [6]. ëÓÍ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 4 ÒÛÚ.  

éÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ 
·‡ÌÂ ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ. èÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl 
‚ Ó·‡ÁÂˆ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÎ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl Ì‡„ÂÚÓ„Ó 
‰Ó 37°ë, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÔÂÚËÓ‚‡ÎË Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ 
5–10 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ̂ ÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Mini Spin (Germany) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
3 ÏËÌ ÔË 3000 Ó·. èÓÒÎÂ ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÌË-
Ï‡ÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÔËÎÎfl‡ ·ÎÓ-
Í‡-¯ÔËˆ‡ ‰Îfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl (ËÓ) 
Ï‡ÚÓÍ Ì‡·Ë‡ÎË ÒÔÂÏÛ ÒÓ ‰Ì‡ ÍËÓÔÓ·ËÍË. 

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË SCHLEY-System 
ÏÓ‰ÂÎ¸ 1.04 (A&G Wachholz, Espelkamp Deutsch-

land). èËÏÂÌflÎË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙Â-
ÏÓÏ ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ÒÔÂÏ˚ 10–12 ÏÍÎ. ÑÎfl ÓÒÂÏÂÌÂ-
ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÔÎÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÓÍ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
7–8 ÒÛÚ. éˆÂÌÍ‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÓ 
Ï‡ÚÓÍ ·˚Î‡ Á‡ÏÂÌÂÌ‡ Ì‡ ÓˆÂÌÍÛ Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ — ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒÔÂÏ˚ 
‚ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰‡ı [7]. 

å‡ÚÓÍ ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔÓÏ åÅë-10. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ 
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒÔÂÏ˚ ‚ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ-
‚Ó‰‡ı Ï‡ÚÍË. ëÂÏflÔËÂÏÌËÍ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË ÓÚ ÚÍ‡-
ÌË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ËÍÛ Eppendorf 
(1,5 ÏÎ), ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ 250 ÏÍÎ 10% ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á-
·‡‚ËÚÂÎfl. á‡ÚÂÏ, ÔÓÍ‡Î˚‚‡ÎË Â„Ó Ë„ÎÓÈ, ‚˚ÔÛÒÍ‡fl 
ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸. èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÔËÔÂÚËÓ‚‡ÌËfl, ·‡ÎË Í‡ÔÎ˛ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë Á‡Ô‡‚-
ÎflÎË Ò˜ÂÚÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ ÉÓflÂ‚‡. èÓ‰Ò˜ÂÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [4], ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ 
Ó·˙ÂÏ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍ‡ Ï‡ÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 ÏÍÎ [8]. 

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ Ë ÌÂ‡Á·‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ (Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ, ÍÓÌÚÓÎ¸) ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ — ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ÊËÁÌÂ-
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ 
Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ·˚ÎÓ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÓ 120 
ÚÛÚÌÂÈ.  

é·˘Û˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ, Ï‡ÌÂÊÌÓÂ Ë ‚Ë·-
‡ˆËfl) Ë Ëı ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ 10 ÔÓ-
Îflı ÁÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ 
Leica ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 400×. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·-
˘ÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË (éèÒ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ 
ÙÓÏÛÎÛ: éèÒ (%) = (éäÒ — çÒ / éäÒ) × 100, 
„‰Â éäÒ — Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, 
çÒ — ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚.  

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛÔ‡‚ËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl 1% ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ̋ ÓÁËÌ‡. ç‡ 100 ÏÍÎ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÂÏ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 10 ÏÍÎ 1% ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÓÁËÌ‡. ëÛÒÔÂÌ-
ÁË˛ ÒÔÂÏ˚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ 
[9] Ì‡ 10% ÏÂ‰Ó‚ÓÏ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ Ò ‡Í‡ˆËË ·ÂÎÓÈ, 
ÔÓÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚Ï 6M NaOH ‰Ó ç 8-9.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ıÓ‰Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ 
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ 
ÏÂÏ·‡Ì) ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ì‡ 20,3% 
‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (Ú‡·Î. 1). 

é·˘‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı 
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ 25 ‡Á ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÓÌÚ-
ÓÎÂÏ. ë ̂ ÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚ÂÎË 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ 10 ÌÂÔÎÓ‰Ì˚ı Ô˜ÂÎËÌ˚ı 
Ï‡ÚÓÍ. Ç ıÓ‰Â ÓˆÂÌÍË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ËÓ Ï‡ÚÓÍ, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂÏ˚ ‚ ÒÂÏfl-
ÔËÂÏÌËÍÂ 4 Ï‡ÚÓÍ ËÁ 10 ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı (Ú‡·Î. 2). 
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Ç‡ÊÌ˚Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ô˜Â-
ÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÂÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ [10–12]. J. Wegener 
et al. (2012), A. Gul et al. (2017) ‚˚fl‚ËÎË ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ Ï‡ÚÓÍ Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flËˆ, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ı 
Ï‡ÚÍÓÈ (r=0,54 Ë r=0,91). 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌË-
ÍÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl 
ÓÚ 1,8 ÏÎÌ/ÏÍÎ [13, 14] ‰Ó 6 ÏÎÌ/ÏÍÎ [15], ‡ Û Ï‡-
ÚÓÍ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÓÚ 4 ‰Ó 7 ÏÎÌ/ÏÍÎ 
[12]. èË ̋ ÚÓÏ, ÒÔÂÏ‡ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ Ï‡ÚÓÍ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ı‡ÌËÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ô˜ÂÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ 
ÚÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÚÛ-
ÔËÎÓ ‚ ÂÂ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ÏË Ô˜ÂÎËÌ˚Â Ï‡ÚÍË ‹ 1 Ë ‹ 3 ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ 
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰ 
(ÒÓÍ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË), ˜ÂÏ Ï‡ÚÍË ‹ 2 Ë ‹ 4. à ‚ÒÂ 
˝ÚË ˜ÂÚ˚Â Ô˜ÂÎËÌ˚Â Ï‡ÚÍË ‰‡‰ÛÚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ‡-
·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ ·ÓÎÂÂ 50%. 

èË ÛÒÔÂ¯ÌÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË ÒÔÂÏ‡ ‚Ô˚ÒÍË‚‡-
ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂÔ‡Ì˚È flÈˆÂ‚Ó‰ ‚ Ô‡Ì˚Â flÈˆÂ‚Ó‰˚ 
Ô˜ÂÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË. è‡Ì˚Â flÈˆÂ‚Ó‰˚ — ̄ ËÓÍÓ ‡Ò-
ÚflÊËÏ˚Â ÏÂ¯ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÏÂÒÚËÚ¸ ÓÍÓÎÓ 

20 ÏÍÎ ÒÔÂÏ˚ [8]. èÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÓÌË Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛ÚÒfl Ó·‡, ÌÓ ‡ÁÌ˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË. èÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ËÁ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍ 
Ï‡ÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÓÒÂÏÂÌ‡ÚÓ‡. 
ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡Í ÔÓÒÎÂ 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÔÓÒÎÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËfl. ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, ‡ÍÚË‚ËÛÂÏ˚Â ÒÂÍÂÚÓÏ 
ÔË‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍ 
˜ÂÂÁ ÒÂÏflÔÓ‚Ó‰ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl, ËÎË ÔÓ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl 
ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ Ë ‡ÒÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ ·˛¯-
Í‡ Ï‡ÚÍË Ë ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË «ÒÂÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡» [8]. 
ÖÒÎË ÔÓÒÚÛÔË‚¯‡fl ÒÔÂÏ‡ ÌÂ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ Ô‡Ì˚ı 
flÈˆÂ‚Ó‰Ó‚ Á‡ 24–48 ˜, ÚÓ ÓÌ‡ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ Ë ‚ ‚Ë‰Â 
ÍÓË˜ÌÂ‚‡ÚÓ„Ó ÍÓÏÓ˜Í‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚ „ÂÌËÚ‡Î¸Ì˚Â 
Í‡Ì‡Î˚ Ï‡ÚÍË.  

èÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌË˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ Ú‡ÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Í‡Í Ô‡‡-
ÎË˜ (˜ÂÌ‡fl ·ÓÎÂÁÌ¸ Ô˜ÂÎ) Ë ÒÂÔÚËˆÂÏËfl, ÍÓÚÓ‡fl 
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÒÔ‡‰ Ô˜ÂÎ [8]. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÂÔÚËˆÂÏËË 
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚËÔË˜Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı 
ËÁÏÂÌÂÌËÈ — ˜ÂÌ˚Â ÔflÚÌ‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡-
Ì‡ı (Ì‡ ÊÂÎÂÁÂ Ò fl‰ÓÏ, flË˜ÌËÍ‡ı, Ï‡Î¸ÔË„ËÂ‚˚ı 
ÒÓÒÛ‰‡ı). è‡‡ÎË˜ Û·Ë‚‡ÂÚ ÌÂ Ú‡Í ·˚ÒÚÓ, Í‡Í ÒÂÔ-
ÚËˆÂÏËfl. è˜ÂÎËÌ˚Â Ï‡ÚÍË ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÓ-
„ÛÚ ÊËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ Ì‡ ÒÓÚ‡ı ËÎË Ì‡ ‰ÌÂ ÛÎ¸fl, 
‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÓÚÎÓÊËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ flËˆ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl fl‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ  
4 ÒÛÚ ÍËÓı‡ÌÂÌËfl (˂0,05)

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

é·‡ÁÂˆ ÒÔÂÏ˚

á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌ‡fl n=27 äÓÌÚÓÎ¸ ÌÂ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ‡fl  
(Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl) n=100

M±m σ Cv, % M±m σ Cv, %

é·˘‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, % 2,2±0,6 (0–11,5) 3,1 141,04 55,0±2,6 (0–99,8) 26,5 48,3

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % 64,0±1,8 (41,5–83,7) 9,6 14,87 84,3±1,2 (40–99,9) 12,2 14,5

í‡·ÎËˆ‡ 2. îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı  
Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ

çÓÏÂ àé  
Ô˜ÂÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚  

‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ Ï‡ÚÍË, ÏÎÌ/ÏÍÎM±m σ Cv, % ç‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂÏ˚  
‚ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰‡ı

1 2,4±0,25 (2,2-2,7) 0,35 14,4 çÂÚ

2 0,9±0,3 (0,6-1,2) 0,4 47,1 çÂÚ

3 4,4±0,3 (4,1-4,7) 0,4 9,6 çÂÚ

4 0,22±0,02 (0,2-0,25) 0,03 15,7 ÒÎÂ‰˚ ÒÔÂÏ˚

5 0 — — ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

6 0 — — ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

7 0 — — ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

8 0 — — çÂÚ

9 0 — — çÂÚ
10 0 — — çÂÚ



àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚Â Ô˜ÂÎËÌ˚Â Ï‡ÚÍË, 
‚ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰‡ı ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÏË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ 
Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂÏ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÌÂ ËÏÂÎË 
ÔË ˝ÚÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂÔÚËˆÂÏËË. Ç Ô˜ÂÎËÌ˚ı 
ÒÂÏ¸flı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ÓÔ˚ÚÌ˚Â Ï‡ÚÍË 
(ÒÂÏ¸Ë-‚ÓÒÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌËˆ˚) Ë ÚÛÚÌË (ÓÚˆÓ‚ÒÍËÂ 
ÒÂÏ¸Ë) ÌÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ô˜ÂÎ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ô‡-
‡ÎË˜‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ËÁ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍ Ô˜Â-
ÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Û„Ó„Ó 
‚ËÛÒÌÓ„Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl. í‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, Ì‡ ÚÂÍÛ-
˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ËÒÚËÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl 
‰Îfl Ì‡Ò ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚ÏË. íÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

Ç ÚÂÍÛ˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï˚ ‚ÌÓ‚¸ ÒÚÓÎÍÌÛ-
ÎËÒ¸ Ò ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÛÔÂÌ‡Ú‡Ì-
Ú‡ ËÁ Ó·‡Áˆ‡ ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl. èË Á‡-
·ÓÂ ÒÔÂÏ˚ ÒÓ ‰Ì‡ ÔÓ·ËÍË ‚ ¯ÔËˆ ‰Îfl ËÓ 
Ï‡ÚÓÍ ÓÒÚ‡ÚÍË ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ̃ ‡ÒÚÓ ÔÓ‰ÏÂÌflÎË Ò‡ÏÛ  

ÒÔÂÏÛ. íÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ó·‡Áˆ‡ Ò Á‡-
ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ Í ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ 
ÓÒÂÏÂÌÂÌË˛ Ô˜ÂÎËÌÓÈ Ï‡ÚÍË.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ‚ÚÓÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó 
‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂ-
Ï˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ 
‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Â„Ó ÍËÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡. ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 64,0±1,8% (41,5–83,7), ‡ Ó·˘‡fl 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ 2,2±0,6% (0–11,5). èË ÓˆÂÌÍÂ ÓÔÎÓ-
‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌÓ Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ 4 ËÁ 10 ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÚ 0,25–4,7 ÏÎÌ/ÏÍÎ. èË ̋ ÚÓÏ, 
‚ Ô‡Ì˚ı flÈˆÂ‚Ó‰‡ı ÚÂı ‰Û„Ëı ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı 
Ï‡ÚÓÍ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂÏ˚ Ë ÔÓÎÌÓÂ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÒÂÏflÔËÂÏÌËÍÂ.
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Abstract.  

Purpose: Conducting a honey diluent test for creeples of sperm of a drone honey bee. 

Materials and methods. The material for the research served a sperm of the milled drone drums of the 
«Prioksky» type of the Midway breed of bees. The selection of sperm was carried out in June–July 2020 g by 
the method of artificial stimulation of the turning of the endofalosha in half-armed drones aged 25–30 days. 
The rock type «Prioksky» of the middle Russian breed of bees. Before freezing, the sperm was stored in glass 
capillaries in the cooled state at 3°C for 2 months. The following composition of the diluent was tested — 10% 
honey, lactose, sucrose, egg yolk and dimethyl sulfoxide. 

Results. Studies have shown the viability of sperm at 64.0±1.8% (41.5–83.7), and a total mobility of 2.2±0.6% 
(0–11.5). To evaluate the fertilizing ability of sperm, carried out artificial insemination of 10 bee modules. In 
4 seeded bees dykens, the presence of sperm in a seed-hearter with a concentration of sperm from 0.22–4.4 mil-
lion / μl is revealed. In paired eggs of three other seeded matters, the presence of sperm and the complete ab-
sence of spermatozoa in the seed-receptionist are recorded. 

Conclusion. Tests of the honey diluent for deep freezing sperm of the drone honey bees in liquid nitrogen 
confirmed its cryophylactic properties.  
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