
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ì‡ÛÍ‡ 
Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl ÒÓ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË 
Á‡‰‡˜‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ‡‰‡ÔÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÚÂÏÔ‡Ï ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚  

Ë Ò˚‚ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÌËÊ‡˛Ú ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Á‰ÓÓ‚¸fl, ‚Â‰ÛÚ Í ÓÒÚÛ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÂÊ-
‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË [1]. 

èË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÌÂ¯-
ÌËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ÌÓ-
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Аннотация.  

Цель: изучение гематологических показателей крови у быков-производителей молочных пород в день 
взятия семени в условиях Удмуртской Республики после длительного зимнего периода эксплуатации в за-
висимости от породы, возраста и места селекции. 

Материалы и методы. Работа выполнена в ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста на базе АО «Удмуртплем» 
Удмуртской Республики в период с 2020 по 2021 гг. на быках-производителях молочных пород (n=20) в возрасте 
15–69 месяцев. Изученные породы: чистокровная голштинская отечественной селекции (n=6), голштинская 
черно-пестрая порода Европейской селекции (Нидерланды, n=6), черно-пестрая порода с прилитием крови по 
голштинам на уровне 94–98% (n=8). Изучали содержание лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобина и гематок-
рита в зависимости от возраста и породы в день взятия семени.  

Результаты. Установлено, что в среднем у 20 быков в возрасте 15–69 месяцев уровень лейкоцитов на-
ходился на уровне референсных значений 8,8±0,25 х 109/л, а эритроцитов 10,3 х 1012/л, что на 50% больше, 
чем референсные показатели. Концентрация гемоглобина составляла 128,0±2,92 г/л, гематокрит в среднем 
был на уровне 54,3% (норма 24–46%). У некоторых быков-производителей установлены высокие показа-
тели по эритроцитам 10,3±0,26х102, по гематокриту 54,3% против 24–46% референсных значений. Также по 
гематологическим показателям отмечена тенденция увеличения концентрации гемоглобина и гематокрита 
у быков Европейской селекции.  

Заключение. Изучение вариабельности по гематологическим показателям в зависимости от селекции 
показало, что по лейкоцитам существенная разница отсутствует и все показатели находятся на уровне ре-
ференсных значений, а по эритроцитам больше 50%, чем наивысшие показатели. Наивысшие показатели 
по гемоглобину находились на уровне 141–156 г/л вместо 128 г/л по наивысшим референсным значениям. 
Гематокрит также показал у всех групп высокие показатели по max в сравнении с референсными значе-
ниями 59–66% против 46% в норме. Необходимо при анализе гематологических показателей крови помимо 
среднестатистических показателей (M+m) дополнительно проводить мониторинг по вариабельности (min-
max) с целью получения более объективной информации. 

Ключевые слова: быки-производители; эритроциты; лейкоциты; гемоглобин; гематокрит; возраст; гол-
штинская порода; черно-пестрая порода. 
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Ï‡Î¸ÌÓÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌË˛. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ËÌÚÂ¸ÂÌ˚ı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÏÍËÏË Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚-
ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÍÓÚÓ˚È 
˜‡ÒÚÓ ËÁÛ˜‡˛Ú ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡-
ÏË Ë ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äÓ‚¸, 
Ó·Î‡‰‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚‡, 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Î‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ, ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ‡Ê‡˛˘Û˛ ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. 
ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl 
ÓˆÂÌÍË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ë ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ëı Ó„‡-
ÌËÁÏÂ [2–4]. 

çÂ ÒÂÍÂÚ, ˜ÚÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË-
ÍË, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Â‡ÍˆË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓ ÏÌÂÌË˛ ê. Å. ó˚Ò˚Ï‡ 
Ë ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ [5] ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë 
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ó„‡-
ÌÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‚ÓÂ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â 
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò·‡Î‡ÌÒË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÒÛ-
Ó‚˚ı ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ„Ó 
ÏÌÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË. 
èÓ ÏÌÂÌË˛ ÖÂÏËÌ‡ à. û. [6] ÍÓ‚¸ fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔË ÓˆÂÌÍÂ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÓ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÂÂ 
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó· ÛÓ‚ÌÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Â˘Â 
‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚. çÂÍÓÚÓ-
˚Â ‡‚ÚÓ˚ [7] Ò˜ËÚ‡˛Ú ÍÓ‚¸ «ÁÂÍ‡ÎÓÏ» ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÍÓÚÓ˚È 
Â‡„ËÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ 
‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. 
Ö„Ó ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓÓ‰˚, ÒÂÁÓÌ‡ „Ó‰‡, ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Ú.‰. ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ 
«‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÏË‡» Ó„‡ÌËÁÏ‡. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl 
ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÚ — Í‡ÍËÂ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÍËÚÂ-
ËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂÂÏÂÌ‡ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ 
ÒÂ‰˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë Ë ÔÎ‡Á-
Ï˚ [8].  

ë˚ÒÓÂ‚ Ä. Ä. Ë ‰Û„ËÂ [7] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ä Ì‡˜‡ÎÛ 
ÓÚÂÎ‡ ÓÌË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl 
Â˘Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, ‡ Í ÍÓÌˆÛ Î‡ÍÚ‡-
ˆËË, ÍÓ„‰‡ Ë‰ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÎÓ‰‡, ÔÓ-

ÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡. àÏÂ- 
˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
ç‡ÔËÏÂ, Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÓ‚ 5,0–6,5 ÏÎÌ/ÏÍÎ [9, 10]. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä·ËÎÓ‚‡ Ä. à. Ë ‰Û„Ëı Û˜ÂÌ˚ı 
[11–14] ÎÂÈÍÓˆËÚ˚ ‚ ÍÓ‚Ë Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ Ë„‡˛Ú Ó„ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸ ‰Îfl ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡fl Á‡˘ËÚÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓÒÚË. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë 
Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ̋ flÍÛÎflÚÂ Ì‡ 
6,3%, ‡ Ó·˘ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ̋ flÍÛÎflÚÂ Ì‡ 
11%. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÏÂÌË ÔÓ 
ÍËÚÂËflÏ ·‡Í‡ ÒÂÏÂÌË. Ä‚ÚÓ˚ ˝ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú 
Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë 
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·˘ËÈ Ó·ÏÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ë ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ̋ ÚÓ„Ó ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ̋ flÍÛÎflˆËË ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, 
ÌÓ Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‰Îfl Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl Ë Ú.‰.  

àÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl, 
˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë ÔÓ 
„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÛ Ë ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Û ÒÍÓÓÒÔÂÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [15].  

éÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [11, 16]. Ä‚ÚÓ˚ ˝ÚÓ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ 
Ë, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÓÎ¸¯Â ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ ‰Îfl 
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï å. Ç. ÅËÎÂÌÍÓ [16] ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚, ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ë ÛÓ‚Ìfl „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡, 
ÎËÁÓˆËÏ‡ Ë ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÚÒfl Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. íÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ 
Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡˛Ú Ó·˘Û˛ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
Ò ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ‚ËÚ‡ÏË-
ÌÓ‚ Ë „ÓÏÓÌÓ‚. 

èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝Ì‰Ó˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ 
Ó˜Ë˘ÂÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ̋ Ì‰Ó- Ë ̋ ÍÁÓÚÓÍÒËÌÓ‚. ùÌ-
‰Ó˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Â‡·ËÎËÚ‡ˆËfl Ë ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡-
ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÍÓÂ„ËÛ˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËË ÎËÏ-
ÙÓÒËÒÚÂÏ˚ [1]. èÓ ÏÌÂÌË˛ û. å. ãÂ‚ËÌ‡ [1], 
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ËÁ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ë ÚÓÍÒËÌ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ËÎË ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ (ÒÚÂÒÒ, ‚Â‰Ì˚Â 
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ÔË‚˚˜ÍË, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ Ë Ú.‰.) ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÏ 
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ, Û„ÌÂÚÂÌËÂ Ëı ÙÛÌÍˆËÈ, ÒÍ˚-
Ú˚Â. á‡ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÓÍÒËÍÓÁ, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ 
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı, ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û-
„Ëı ÙÛÌÍˆËÈ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ, 
˜ÚÓ ÌÂÒÂÚ Û„ÓÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ Ë ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÌÌ˚È Í‡ÚÍËÈ Ó·ÁÓ Â˘Â 
‡Á ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë ‚ÎËflÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ Ó·ÏÂÌÌ˚Â 
ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ Ëı ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Í-
ÚÛ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ-
„‡ [12].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‰ÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl ÒÂÏÂÌË ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ì‰ÏÛÚÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ 
ÔÓÓ‰, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÏÂÒÚ‡ ÒÂÎÂÍˆËË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡  
‚ îÉÅçì îàñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ 
Äé «ì‰ÏÛÚÔÎÂÏ» ì‰ÏÛÚÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ 2020–2021 „„ Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (n=20) 
ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 15–69 ÏÂÒflˆÂ‚. àÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚: ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì‡fl „ÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ˜Â-
ÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË (n=6), 
„ÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ 
ÒÂÎÂÍˆËË (çË‰ÂÎ‡Ì‰˚) (n=6), ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓ-
Ó‰‡ Ò ÔËÎËÚËÂÏ ÍÓ‚Ë ÔÓ „ÓÎ¯ÚËÌ‡Ï Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 
94–98% (n=8). 

èÓÒÎÂ ‚ÁflÚËfl ÒÂÏÂÌË ÓÚ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ‚ ÔÂËÓ‰ 30-40 ÏËÌ. ÓÚ·Ë‡ÎË ̂ ÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ‚¸ 
‚ ÔÓ·ËÍÛ Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚, ̋ ËÚ-
ÓˆËÚÓ‚, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÓ‰˚.  

ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ 
‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÏ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ABC 
VET Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ «ûÌË-„ÂÏ» (êÓÒ-
ÒËfl). 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ Microsoft Excel. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ 

ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (M) Ë Ó¯Ë·ÍË ÒÂ‰ÌËı (m), min-
max ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ t-ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ÔË 
ÛÓ‚Ìflı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË p<0,05; p<0,01; p<0,001. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ì‰ÏÛ-
ÚËfl êî Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û 56˚ 00� Ë 58˚ 30� ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ ̄ ËÓÚ˚ Ë 51˚ 51� Ë 54˚ 30� ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÓÎ„ÓÚ˚, 
166 ÏÂÚÓ‚ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl, ‚ ÁÓÌÂ ‚ÌÛÚËÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌÓ 
Ê‡ÍÓÂ ÎÂÚÓ Ë ıÓÎÓ‰Ì˚Â ÏÌÓ„ÓÒÌÂÊÌ˚Â ÁËÏ˚. 
ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ë˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÓÚ 0,5˚ë ‰Ó 2,6˚ë.  

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÏËÌËÏÛÏ ‚ ÂÒÔÛ·-
ÎËÍÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ -52˚ë, Ï‡ÍÒËÏÛÏ +38˚ë. ÑÎfl ÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍË ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ̃ ‡ÒÚ‡fl ÒÏÂÌ‡ ̂ ËÍÎÓÌÓ‚ Ë ‡Ì-
ÚËˆËÍÎÓÌÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ÒÂÁÓÌ˚, ˜ÚÓ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÈ Ë ˜‡ÒÚÓ ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÈ ÒÏÂ-
ÌÂ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.  

à, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Û ·˚ÍÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Ë ̃ ÂÌÓ-
ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ò ÔËÎËÚËÂÏ ÍÓ‚Ë Ì‡ 94–98% 
„ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡Ì˚ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ì‰ÏÛÚÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÔÓÒÎÂ 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ 
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚ ‰ÂÌ¸ ‚ÁflÚËfl Û ÌËı 
ÒÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï Ë ‚ÓÒÚÂ·Ó-
‚‡ÌÌ˚Ï (Ú‡·Î. 1). 

Ñ‡ÌÌ˚Â Û 20 ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
15–26 ÏÂÒflˆÂ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ì‰ÏÛÚÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË (Ú‡·Î. 1) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÎÂÈ-
ÍÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 8,8±0,25ı109/Î Ò ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 
6,9–10,6 Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‚ÓÒÔ‡-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. ùËÚÓˆËÚ˚ 
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 10,3ı10¹²/Î Ò ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ 9,1–12,0. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ Ì‡Ë‚˚Ò-
¯ËÏ ÛÓ‚ÌflÏ ÌÓÏ˚ Û ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ 
8ı10¹²/Î ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ 50%.  

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ·˚ÎÓ Ì‡ 
ÛÓ‚ÌÂ 128±2,92 „/Î Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÌÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. é‰Ì‡ÍÓ, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚˚Ò¯Ëı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÂÙÂÂÌÒÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Û ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ·˚ÍÓ‚ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 155,8 „/Î, 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ·˚ÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó  
ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (n=20) 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ç‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

å+m min-max êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 8,8±0,25 6,9–10,6 4,6–12,0

ùËÚÓˆËÚ˚, 1012/Î 10,3±0,26 9,1–11,97 5–8

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 127,7±2,92 105,8–155,8 98–128

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 54,3±1,34 43,7–65,9 24–46

Гематологическое состояние быков-производителей после длительного зимнего периода  
эксплуатации в условиях Удмуртской Республики



Ú.Â. Ì‡ 22% ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÌÓÏÂ. ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 54,3% Ò ‚‡Ë‡ˆËÂÈ 43,7–65,9%, 
ÔË ÌÓÏÂ 24–46%.  

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚ‡Ê‡ÎË 
Ó·˘ËÈ ÙÓÌ ÔÎÂÏÔÂ‰ÔËflÚËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Â ÍËÚÂËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 15–69 ÏÂÒflˆÂ‚, Ï˚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ÜË-
‚ÓÚÌ˚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ·˚ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÛÒ- 
ÎÓ‚ÌÓ Ì‡ 2 „ÛÔÔ˚ ‰Ó 36 ÏÂÒflˆÂ‚ Ë 37–69 ÏÂÒflˆÂ‚.  

Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 25 ÏÂ-
ÒflˆÂ‚ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 15–32 ÏÂ-
Òflˆ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË, ‚ÓÁ‡ÒÚ 
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 46,3 ÏÂÒflˆÂ‚ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 40–69 ÏÂÒflˆÂ‚. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ‚ ̋ ÚËı 
„ÛÔÔ‡ı ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ 
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÍËÚÂ-
Ëflı (Ú‡·Î. 2). 

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ËÏÂÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl 
‡ÁÌËˆ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÊË‰‡Ú¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ 
ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË. Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ·˚ÍË 
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1–3 ÎÂÚ, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ — Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ·Ó-
ÎÂÂ 3–5,5 ÎÂÚ. ÇÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ·˚ÍË-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÏ „‡ÙËÍÂ. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË Ô‡‡ÏÂÚ˚ 
·˚ÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜Â- 

ÌËÈ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·˚ÍÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡Ë‚˚Ò¯Ëı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ï 
5–8ı1012/Î ÔÓÚË‚ 10,3±0,26ı1012/Î, Ú.Â. ÔÓ˜ÚË 
‚ 2 ‡Á‡, ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚÛ 54,3%, ÔÓÚË‚ 24–46% Â-
ÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÓÚÌÓ-
ÒËÎËÒ¸ Í ÒÂÎÂÍˆËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Ï˚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÔÓ-
Ó‰˚, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. 
Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ 6 ·˚ÍÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ 
˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ‚ÚÓ-
‡fl „ÛÔÔ‡ — „ÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡ 
Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ — 
8 ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔËÎËÚËÂÏ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ‰Ó 
94–98% (Ú‡·ÎËˆ‡ 3). 

èÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÏÓ„ÎÓ·Ë-
Ì‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ Û ·˚ÍÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË. 
èÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁ-
ÍË Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, 
·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ.  

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ï˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÓÚÎË˜ËÈ ÓÚ Â-
ÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË (min-max) 
Ë ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (Ú‡·ÎËˆ‡ 4).  

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 4 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÎÂÈ-
ÍÓˆËÚÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ- 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÂÒ

1 „ÛÔÔ‡ 2 „ÛÔÔ‡
‰Ó 36 ÏÂÒ, (n=10) 37–60 ÏÂÒ, (n=10)

M+m min-max M+m min-max

ÇÓÁ‡ÒÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ, ÏÂÒ 25,0±1,32 15–32 46,3±3,05*** 40–69

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 8,9±0,35 7,6–10,62 8,7±0,41 7,0–10,31

ùËÚÓˆËÚ˚, 1012/Î 10,7±0,33 9,1–12,35 9,9±0,39 8,0–12,27

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 123,2±4,89 105,8–55,8 132,1±3,42 116,4–150,6

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 52,7±2,24 43,7–65,9 55,7±1,70 48,4–65,38

***p<0,001

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  
ÓÚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (M+m)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl óÂÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl

êÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË 
(çË‰ÂÎ‡Ì‰˚)

C ÍÓ‚. „ÓÎ¯ÚËÌ.  
94–98%

àÁÛ˜ÂÌÓ ·˚ÍÓ‚, n 6 6 8

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 8,8±0,44 8,01±0,51 9,4±0,28

ùËÚÓˆËÚ˚,1012/Î 10,7±0,48 10,1±0,63 10,2±0,36

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 127,0±7,22 134,0±4,74 123,4±4,20

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 54,7±3,2 56,7±2,48 52,0±1,83
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‡ˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ 
‚ÒÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. 

é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ËÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡. ÅÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Û ‚ÒÂı ·˚-
ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÔÓ˜ÚË Ì‡ 50% ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÙÂÂÌÒÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË. 

èÓ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ ‚Ó ‚ÒÂı 
„ÛÔÔ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 141–156 „/Î, ÔÓ-
ÚË‚ 128 „/Î ‚ ÌÓÏÂ. 

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ ·˚Î Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÌÓÏÂ Ë Ì‡-
ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 59–66% ÔÓÚË‚ 46% ‚ ÌÓÏÂ 
(ÔÓ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ). 

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Û ·˚-
ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, 
˜ÚÓ ÍÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÁflÚËfl ÒÂÏÂÌË. 
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂÂ‰ ‚ÁflÚËÂÏ ÒÂÏÂÌË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË 
«ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡» Û ·˚ÍÓ‚ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl 
‚ÒÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. àÏÂÌÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, 
Ë ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ ËÁ ‰ÂÔÓ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ 

ÊËÁÌÂÌÌÓ-‚‡ÊÌ˚Â Ó„‡Ì˚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚. ÇÒÂ ̋ ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Â„Ó ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. í‡Í Í‡Í ‚Â-
Ïfl ‚ÁflÚËfl ÒÂÏÂÌË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÂËÓ‰ÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ [7]. 

 Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ì‰ÏÛÚËË „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË. èÓ ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ï ̋ ÚË ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ‚ ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÓ‰˚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÒÂ-
ÎÂÍˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ 
ÂÙÂÂÌÒÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ 
Ë ÔÓˆÂÌÚ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÂÙÂÂÌÒ-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚, „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ ÔÓ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ 
(max) ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÙÂÂÌÒÌÓ„Ó 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÌÓÏÂ ÔÓ ˝ËÚ-
ÓˆËÚ‡Ï. ùÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 58–65%, ÔÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·Ë-
ÌÛ 10–22%, ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚÛ 28–43%. 

í‡·ÎËˆ‡ 4. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ÔÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË  
‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÂÙÂÂÌÒÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (min-max) 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍ‡fl óÂÌÓ-ÔÂÒÚ‡fl

êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â 
ÁÌ‡˜ÂÌËflêÓÒÒËÈÒÍ‡fl  

ÒÂÎÂÍˆËfl
á‡Û·ÂÊÌ‡fl  

ÒÂÎÂÍˆËfl
ë ÍÓ‚.  

„ÓÎ¯ÚËÌ. 94–98%

àÁÛ˜ÂÌÓ ·˚ÍÓ‚, n 6 6 8

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 7,6–10,62 6,9–10,31 8,0–10,3 4,5–12

ùËÚÓˆËÚ˚, 1012/Î 9,1–11,87 8,1–12,3 9,0–12,4 5,0–7,5

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 111,7–155,80 118,6–150,6 106,3–141,3 98–128

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 43,7–65,9 49,6–65,4 45,3–58,9 24–46

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ  
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ åËÌÓ·Ì‡ÛÍË êî
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Hematological condition of breeding bulls after a long winter  
period of operation in the conditions of the Udmurt Republic 

 
Abstract.  

Purpose: to study hematological parameters of blood in bulls-producers of dairy breeds on the day of semen 
collection in the Udmurt Republic after a long winter period of operation, depending on the breeds, age and 
place of selection. 

Materials and methods. The work was performed at the Federal Research Center for Animal Husbandry 
named after Academy Member L. K. Ernst on the basis of AO "Udmurtplem" of the Udmurt Republic in the pe-
riod from 2020 to 2021 on dairy bulls (n=20) aged 15-69 months, including a purebred Holstein breed of domestic 
selection (n=6), a Holstein black-and-white breed of European selection (the Netherlands, n=6), a black-and-
white breed with blood transfusion on Holsteins on at the level of 94-98% (n=8). The content of white blood 
cells, red blood cells, hemoglobin and hematocrit, depending on age and breed, was studied on the ABC VET 
hematological analyzer on the day of taking the seed.  

Results. It was found that on average, in 20 bulls aged 15-69 months, the level of white blood cells was at 
the level of reference values of 8.8±0.25 x 109/l, red blood cells 10.3 x 1012/l, which is 50% more than the refer-
ence values. The concentration of hemoglobin is 128.0±2.92 g/l, hematocrit is on average 54.3%, with a norm 
of 24-46%. Breeding bulls at a reliable level, differing in age, showed that some animals had high indicators 
for red blood cells of 10.3±0.26 x 102, for hematocrit of 54.3% against 24-46% of reference values. Also, according 
to hematological indicators, there was a tendency to increase the concentration of hemoglobin and hematocrit 
in European-bred bulls.  

Conclusion. The study of the variability in hematological parameters depending on the selection showed 
that there is no significant difference in leukocytes and all indicators are at the level of reference values, and 
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in erythrocytes more than 50% than the highest indicators. The highest hemoglobin values were at the level of 
141-156 g/l instead of 128 g/l according to the highest reference values. Hematocrit also showed high max values 
in all groups in comparison with the reference values of 59-66% versus 46% in the norm. It is necessary when 
analyzing hematological blood parameters in addition to the average statistical indicators (M+m) also, monitor 
the variability (min-max) in order to obtain more objective information. 

Key words: bulls-producers; erythrocytes; leukocytes; hemoglobin; hematocrit; age; Holstein breed; black 
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