
Ç‚Â‰ÂÌËÂ: ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ Ì‡ 
fl‰ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÓ [1–5]. 
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, 
ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˚-
·ÓÍ Danio rerio ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ˝ÚËÎÓ-
‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ [6-9], Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÔÓ‰ÎËÌÌÓ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, Í‡Í ˝Ú‡ÌÓÎ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‰Û„Ëı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚,
‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı. åÂÊ‰Û
ÚÂÏ ‰‡ÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÚÂ·ÛÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í

‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ̋ ÚËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ: ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÍÓÏÓ‚ ‰Îfl ˚· [10], ‰Îfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ 2-ÙÂÌÓÍÒË˝-
Ú‡ÌÓÎ‡ Ò ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÂÒÚÂÚËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚÂÒÒ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓ- 
ÚËÓ‚ÍË ˚·˚ [11]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝Ú‡ÌÓÎ‡, Í‡Í 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ„Ó ÓÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÏÓÊ-
ÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‰Îfl 
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Аннотация.  

Цель: изучение влияние этанола на показатели ОЧГ, процентное содержание гранулоцитов и общего 
белка в гемолимфе австралийского красноклешневого рака (Cherax quadricarinatus). 

Материалы и методы. Объектом данного опыта являлись 26 самцов австралийского красноклешневого 
рака (Cherax quadricarinatus) массой от 23 до 83 г. Особей равномерно распределили на две группы опыт-
ную — с инъекцией этанола и контрольную без инъекции по 13 раков на каждую группу. Доза инъекции 
составляла 2515 мг на 100 г массы тела. Через сутки после введения этанола отбирали гемолимфу шприцом 
из вентрального синуса, шприц предварительно промывался 4%-м раствором Трилона-Б. Проводили опре-
деление трех показателей: общее число гемоцитов (ОЧГ), доля гранулоцитов и общее содержание белка. 
Подсчёт гемоцитов и определение доли гранулоцитов производили в камере Горяева под световым мик-
роскопом. Общий белок определяли рефрактометрическим методом.  

Результаты. Различия по ОЧГ и общему белку между группами были статистически не достоверны 
(p>0,05). ОЧГ в экспериментальной группе на 36% больше, чем в контрольной. Общий белок после введе-
ния этанола увеличился фактически на 0,7%, а относительно на 14%. Статистически различались показа-
тели доли гранулоцитов (p<0,05) — среднее значение 33,1% в экспериментальной группе против 24,5% 
в контрольной. Выявлена достоверная (p<0,05) обратная связь между общим белком и массой особей в обе-
их опытных группах, при этом в экспериментальной имеется видимое смещение значений зависимых по-
казателей гемолимфы в сторону увеличения у особей меньших размеров. 

Заключение. Однократное введение этилового спирта с дозировкой 2515 мг на 100 г массы тела в ге-
молимфу C. quadricarinatus не вызывает достоверных изменений ОЧГ и общего белка спустя 24 часа. При 
этом достоверно возрастает фактически на 9%, относительно на 37%, доля гранулоцитов. Это дает право 
предполагать, что гранулоциты участвуют в формировании защитных механизмов рака при воздействии 
токсичных веществ. Влияние различных дозировок инъекций этанола и длительности его воздействия на 
гематологические показатели требует дополнительного рассмотрения. Необходимо исследовать его влия-
ние на другие показатели, такие как pH, и буферная ёмкость гемолимфы, концентрация гемоцианина, 
глюкозы, лактатов и кальция. 

Ключевые слова: австралийский красноклешневый рак, Cherax quadricarinatus, этанол, гемолимфа, 
гемоциты, общий белок.  
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ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚËÌ˚. ùÚÓ ‚ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Â ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ 
‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Í‡Í ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı 
·ËÓÏÓ‰ÂÎÂÈ [12], ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl 
‡ÎÍÓ„ÓÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË. 

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ë ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓ ‚Â‰ÛÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl 
‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ (Cherax 
quadricarinatus (Von Martens, 1868) — ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ [13, 14]. Ö„Ó ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ, Í‡Í Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚, 
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Îfl 
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË, ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË Ë ÎÂ˜ÂÌËfl, Á‡Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÏÂÌÂÏ [15–17], ‡ ‚ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Â ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ 
˝ÚËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ. 

ñÂÎ¸: ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËÂ ̋ Ú‡ÌÓÎ‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
éóÉ, ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ë Ó·-
˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓ-
ÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ (Cherax quadricarinatus). 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. éÔ˚Ú ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸-
ÚÛÂ Ì‡ ·‡ÁÂ ·ËÁÌÂÒ-ËÌÍÛ·‡ÚÓ‡ îÉÅéì Çé «äÛ-
·‡ÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ».  

é·˙ÂÍÚÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ fl‚ÎflÎËÒ¸ 26 Ò‡ÏˆÓ‚ 
‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ (Cherax 
quadricarinatus) Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 23 ‰Ó 83 „. éÒÓ·ÂÈ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÎË Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÓÔ˚ÚÌÛ˛ —  

Ò ËÌ˙ÂÍˆËÂÈ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ ·ÂÁ ËÌ˙ÂÍ-
ˆËË, ÔÓ 13 ‡ÍÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ „ÛÔÔÛ. ê‡ÁÏÂ˚ ‡ÍÓ‚ 
ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ (p>0,05). 
ÇÓ ‚ÂÏfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‡ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl (ìáÇ). éÒÌÓ‚-
Ì˚Â „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË (‡ÏÏË‡Í, ÌËÚË-
Ú˚, ÌËÚ‡Ú˚, pH) Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˚·Ó‚Ó‰- 
Ì˚ı ÌÓÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
27–28°ë. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÁ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ 
Ì‡ÒÚÛÔ‡Î‡ „Ë·ÂÎ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓ-
ÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl 5,03 „ Ì‡ 1 Í„ 
Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡. ÑÓÁ‡ ËÌ˙ÂÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ 
‰ÓÁ˚ ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ — 
2515 Ï„ Ì‡ 100 „ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡. èÂÂ‰ ËÌ˙ÂÍˆËÂÈ 
ÌÛÊÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÔËÚ‡ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‰Ó 70% ‰ËÒÚËÎ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
ÔÛÚfiÏ ËÌÙÛÁËË ‚ ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒËÌÛÒ. óÂÂÁ ÒÛÚ-
ÍË ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ÓÚ·Ë‡ÎË „ÂÏÓÎËÏÙÛ 
¯ÔËˆÓÏ ËÁ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒËÌÛÒ‡ ‚ Ó·˙fiÏÂ 0,2–
0,4 ÏÎ Ò Û˜fiÚÓÏ ÌÓÏ Ò‡ÌËÚ‡ËË, Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ ÓÚ·Ë‡Ú¸ „ÂÏÓÎËÏÙÛ, ÌÂ Ì‡-
ÌÓÒfl Á‰ÓÓ‚¸˛ ‡ÍÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡ [18]. 
òÔËˆ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡ÎÒfl 4%-Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ íËÎÓÌ‡-Å (EDTA-Na2.) àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
íËÎÓÌ‡-Å ÔÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡-
ÂÚ ·˚ÒÚ˚È ‡ÒÔ‡‰ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ̃ ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓ‰Ò˜fiÚ ̃ ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸.  

èÓ‚Ó‰ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: Ó·-
˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ), ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ 
Ë Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡. èÓ‰Ò˜fiÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ 
Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË 
‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡ ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ. 
ÑÎfl ÔÓ‰Ò˜fiÚ‡ éóÉ ÔËÏÂÌflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÙÓ-
ÏÛÎÛ: éóÉ ‚ 1 ÏÍÎ=N×5, „‰Â N — ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚ 50 ·ÓÎ¸¯Ëı Í‚‡‰‡Ú‡ı Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚ 
[19]. é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ [20]. 

Ç˚˜ËÒÎflÎË Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (μ), ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ (s), ÏÂ‰Ë‡Ì‡ (Me), 25-È Ë 75-È ÔÓˆÂÌÚËÎ¸. 
ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ 
Microsoft Excel Ë Statistica 14. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ „ÛÔÔ‡ı, 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË U-ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡-ìËÚÌË. 
ê‡ÁÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË 
ÔË p<0,05. ÑÎfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ 
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË  
Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ë ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË 
ëÔËÏÂÌ‡, p<0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ̋ ÚËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
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Рис. 1. Гемоциты C. quadricarinatus в камере Горяева, 
стрелочками указаны гранулоциты (увеличение 400×)



„ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1 Ë ËÒÛÌÍÂ 2. 
ê‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ éóÉ Ë Ó·˘ÂÏÛ ·ÂÎÍÛ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡-
ÏË ·˚ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (p>0,05). 
éóÉ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ 36% ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ. é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ 0,7%, 
‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 14%. èË ̋ ÚÓÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‡Á-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ (p<0,05) — 
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 33,1% ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔ-
ÔÂ ÔÓÚË‚ 24,5% ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ. èË ËÌ˙ÂÍˆËË 
˝Ú‡ÌÓÎ‡ ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ 9% Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 37% ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ.  

ÇÒÂ ÚËÔ˚ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ËÏÏÛÌÌÓÈ 
Á‡˘ËÚÂ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó [21–22]. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎË 
„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÔË ËÌ˙ÂÍˆËË ̋ Ú‡ÌÓÎ‡ (ËÒ. 2) ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ëı ÓÒÓ·ÓÈ ÓÎË ‚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ËÏÏÛÌËÚÂÚÂ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËË ËÌÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 3 Ë ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2 ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸ 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ (p<0,05) ÒËÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡ÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ 
ÏÂÊ‰Û Ó·˘ËÏ ·ÂÎÍÓÏ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÓÒÓ·ÂÈ ‚ Ó·ÂËı 
ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı, ÔË ̋ ÚÓÏ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
ËÏÂÂÚÒfl ‚Ë‰ËÏÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡‚ËÒËÏ˚ı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl 
Û ÓÒÓ·ÂÈ ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚.  

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Û ‡ÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ̋ Ú‡ÌÓÎ‡ ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò‚flÁË Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÓÒÓ·ÂÈ, 
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÌÓ ÒÚÂ-
ÏËÚÒfl Í ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (ËÒÛÌÓÍ 2). ÑÓÎfl 
„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ì‡ÔflÏÛ˛ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÓÒÓ·ÂÈ 
‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ (p<0,05) Ë ·ÎËÁÍ‡ 
Í ˝ÚÓÏÛ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ (p>0,05) Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÍÓÂÎflˆËË 0,47. 

ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÔÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‡ÍÓ‚ Astacus astacus ÔË 
ËÁÏÂÌÂÌËË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ó·Ì‡Û-
ÊË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ 
[23]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï äÓfl„ËÌÓÈ [24] ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Astacus astacus ‚ ‚Ó‰Â Á‡„flÁ-
ÌfiÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú — ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl 

‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÎ¸Áfl ‰‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆË-
ÚÓ‚ Ë „ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ, Ú‡Í Í‡Í 
ÙÛÌÍˆËË ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ 
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ̋ ÚËÎÓ‚Ó„Ó 
ÒÔËÚ‡ Ò ‰ÓÁËÓ‚ÍÓÈ 2515 Ï„ Ì‡ 100 „ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ 
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ C. quadricarinatus ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ éóÉ Ë Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÒÔÛÒÚfl 
24 ˜‡Ò‡. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ì‡ 9%, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 37%, ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚.  

ùÚÓ ‰‡ÂÚ Ô‡‚Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ 
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 
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Рис. 2. Гематологические показатели экспериментальной 
и контрольной групп C. quadricarinatus

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ  
Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ C. quadricarinatus

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ˚

P*
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl

éóÉ, ¯Ú./ÏÍÎ 2529±1443,9 3440±1317,0 >0,05

ÑÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, % 24,1±8,01 33,1±8,30 <0,05

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, % 4,7±1,38 5,4±2,05 >0,05

èËÏÂ˜‡ÌËÂ — * ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (U–ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡-ìËÚÌË).



‡Í‡ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÓÍÒË˜Ì˚ı 
‚Â˘ÂÒÚ‚. ÇÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ó-
ÁËÓ‚ÓÍ ËÌ˙ÂÍˆËÈ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „Â-
Ï‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂ·ÛÂÚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl. 
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ‰Û„ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Ú‡ÍËÂ 
Í‡Í pH Ë ·ÛÙÂÌ‡fl fiÏÍÓÒÚ¸ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÂÏÓˆË‡ÌË-
Ì‡, „Î˛ÍÓÁ˚, Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ Ë Í‡Î¸ˆËfl 
[25].
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Рис. 3. Зависимость гематологических показателей от массы тела  
C. quadricarinatus во время опыта

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡  
‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ C. quadricarinatus

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ éóÉ É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚

å‡ÒÒ‡ –0,98* 0,14 0,57*

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ éóÉ É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚

å‡ÒÒ‡ –0,98* 0,47 0,47
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The effect of ethanol on some hematological parameters  
of the australian red claw crayfish (Cherax quadricarinatus) 

Abstract.  

Purpose: to study the effect of ethanol on the parameters of THC, the percentage of granulocytes and total 
protein in the hemolymph of the Red claw crayfish (Cherax quadricarinatus). 

Materials and methods. The object of this experiment was 26 males of the Australian red-clawed crayfish 
(Cherax quadricarinatus) weighing from 23 to 83 g. The individuals were evenly divided into two experimental 
groups — with an injection of ethanol and a control group without an injection of 13 crayfish for each group. 
The injection dose was 2515 mg per 100 g of body weight. A day after the introduction of ethanol, hemolymph 
was taken with a syringe from the ventral sinus, the syringe was pre-washed with a 4% EDTA-Na2 solution. 
Three parameters were determined: the total hemocyte count (THC), percent granulocytes and percent total 
protein content. Counting of hemocytes and determination of granulocytes were performed in a Goryaev cham-
ber under a light microscope. The total protein was determined by the refractometric method. 

Results. Differences in THC and total protein between the groups were statistically unreliable (p>0,05). THC 
in the experimental group is 36% more than in the control group. The total protein after the introduction of 
ethanol actually increased by 0,7%, and relatively by 14%. There were statistically different indicators of the 
proportion of granulocytes (p<0,05) — the average value of 33,1% in the experimental group versus 24,5% in 
the control group. A reliable (p<0,05) strong feedback was revealed between the total protein and the mass of 
individuals in both experimental groups, while in the experimental group there is a visible shift in the values of 
dependent hemolymph indicators towards an increase in smaller individuals. 

Conclusion. A single injection of ethyl alcohol with a dosage of 2515 mg per 100 g of body weight into the he-
molymph of C. quadricarinatus does not cause significant changes in the THC and total protein after 24 hours. 
At the same time, the proportion of granulocytes actually increases by 9%, relative to 37%. This may indicate 
that granulocytes are involved in the formation of cancer defense mechanisms when exposed to toxic sub-
stances. The effect of different dosages of ethanol injections and the duration of its effect on hematological pa-
rameters requires additional consideration. It is necessary to investigate its effect on other indicators, such as 
the pH and buffer capacity of the hemolymph, the concentration of hemocyanin, glucose, lactates and calcium. 
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