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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÌË-
ÔÛÎflˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ Ò‚ËÌÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË 
‚ÒÂı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó„‡ÌËÁÏ‡ [1]. èË 
˝ÚÓÏ fl‰ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡: ‚‡ÍˆËÌ‡-
ˆËË — Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘ÂÌËfl ËÌÙÂÍˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [2]; ÔÂÂ„ÛÔÔËÓ‚Í‡ 
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ ÒÚÂÒÒ‡ 
[3]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÚÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÂ¸-
ÂÁÌ˚Ï Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ [4]. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ [5–7], 
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ, ÒÚÂÒÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [8], ˜ÚÓ 
Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÚÂÒÒÛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı [9]. 

çÂÈÚÓÙËÎ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â „ÓÏÂÓ-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [10, 11]. 
àı ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ÏË: ÍËÒÎÓÓ‰ÓÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï, Á‡‚ËÒfl˘ËÏ ÓÚ 
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ „‡ÌÛÎ‡ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚, 
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Микробицидность нейтрофилов крови у свиней при разных 
схемах использования кормовой добавки «Протамин» 

 
Аннотация.  

Цель: изучение влияния схемы выпаивания кормовой добавки «Дрожжевой гидролизат “Протамин”» 
на активность микробицидных механизмов нейтрофилов крови у свиней. 

Материалы и методы. В условиях свинокомплекса «Байково» Брянской области было сформировано 
3 группы по 10 голов поросят 58–61-суточного возраста (на доращивании) живой массой 11,16±0,01кг от сви-
номаток (крупная белая х ландрас), осеменённых спермой хряка дюрок. Животные 1-ой группы были конт-
рольными, поросята 2-ой группы получали с водой один раз в сутки по 5 граммов кормовую добавку «Дрож-
жевой гидролизат “Протамин”» в течение 75 суток по схеме: 7 дней — выпаивание, 7 дней — перерыв; 
животные 3-ей группы — также получали один раз в сутки с водой по 5 грамм кормовую добавку «Дрожжевой 
гидролизат “Протамин”» в течение 75 суток, но по схеме: 7 суток — выпаивание, 14 суток — перерыв. Кровь 
для исследования брали у 5 животных каждой группы из ярёмной вены утром до кормления перед началом 
опыта, через 35 и 75 суток, а также через месяц после окончания выпаивания препарата. За месяц до  
1-го взятия крови все поросята были вакцинированы против классической чумы свиней. За месяц до 2-го 
взятия крови все поросята были вакцинированы против рожи свиней, а за сутки до этого взятия они были 
ревакцинированы против классической чумы свиней. За месяц до 3-го взятия крови все поросята были ре-
вакцинированы против рожи свиней. Через месяц после окончания выпаивания кормовой добавки опыт-
ным животным, свиней всех групп подвергли технологическим стрессам — стали готовить к убою: начали 
голодную выдержку, провели ветеринарный осмотр и взвешивание, после чего взяли кровь для анализа.  

Результаты. Установлено, что поствакцинальный стресс вызывал более выраженное снижение кисло-
родозависимой и кислородонезависимой микробицидности нейтрофилов крови, чем предубойные стрессы. 
Применение кормовой добавки «Протамин» по обеим схемам способствовало повышению кислородонеза-
висимой микробицидности и появлению адаптационного резерва кислородозависимой микробицидности, 
более выраженного у свиней при использовании препарата по схеме: 7 дней — выпаивание, 7 дней — пе-
рерыв. Отсутствие стрессорных воздействий обусловило оптимизацию гомеостаза. 

Ключевые слова: биологически активная кормовая добавка; свиньи; микробицидная активность ней-
трофилов крови. 
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Ë ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï, ÍÓÚÓ˚È ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ 
Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÔË 
Û˜‡ÒÚËË ÌËÍÓÚËÌ‡ÏË‰‡‰ÂÌËÌ‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰-ÙÓÒÙ‡Ú-
Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÓÍÒË‰‡Á˚ (çÄÑî • ç-ÓÍÒË‰‡Á‡) [12]. 

èË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÌËÔÛÎflˆËflı ˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â 
ÔÂÔ‡‡Ú˚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ä Ú‡ÍËÏ 
ÔÂÔ‡‡Ú‡Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl «ÑÓÊÊÂ‚ÓÈ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú 
«èÓÚ‡ÏËÌ» [13, 14], ÌÓ ÒıÂÏ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ̋ ÚÓ„Ó 
ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÛÚÓ˜ÌÂÌËË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÒıÂÏ˚ 
‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ÍÓÏÓ‚ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË «ÑÓÊÊÂ‚ÓÈ „Ë‰-
ÓÎËÁ‡Ú «èÓÚ‡ÏËÌ»» Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓ·ËˆË‰-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë Û Ò‚ËÌÂÈ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ Ò‚ËÌÓÍÓÏÔÎÂÍÒÂ «Å‡ÈÍÓ‚Ó» ÅflÌ-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ô‡Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ 3 „ÛÔÔ˚ ÔÓ 10 „ÓÎÓ‚ ÔÓÓÒflÚ 58–61-ÒÛ- 
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 11,16±0,01 Í„. 
ÜË‚ÓÚÌ˚Â 1-ÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚ÎË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË, ÔÓ-
ÓÒflÚ‡ 2-ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ‚Ó‰ÓÈ Ó‰ËÌ ‡Á 
‚ ÒÛÚÍË ÔÓ 5 „‡ÏÏÓ‚ ÍÓÏÓ‚Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ «ÑÓÊ-
ÊÂ‚ÓÈ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú «èÓÚ‡ÏËÌ» (ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÓ‚Ó„Ó ËÌ˙ÂÍÚÓ‡) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 75 ÒÛ-
ÚÓÍ ÔÓ ÒıÂÏÂ: 7 ‰ÌÂÈ — ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ, 7 ‰ÌÂÈ — 
ÔÂÂ˚‚; ÊË‚ÓÚÌ˚Â 3-ÂÈ „ÛÔÔ˚ — Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ-
˜‡ÎË Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÒÛÚÍË Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ 5 „‡ÏÏÓ‚ ÍÓ-
ÏÓ‚Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ «ÑÓÊÊÂ‚ÓÈ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú «èÓÚ‡-
ÏËÌ»» ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 75 ÒÛÚÓÍ, ÌÓ ÔÓ ÒıÂÏÂ: 7 ÒÛÚÓÍ — 
‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ, 14 ÒÛÚÓÍ — ÔÂÂ˚‚.  

ë‚ËÌ¸Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÚÂ-
ËÌ‡ÌÓ-ÁÓÓ„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÛÒÎÓ‚Ëflı, 
ÔÓÎÛ˜‡ÎË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡ˆËÓÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË 
Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÌÓÏ‡ÏË [15]. äÓ‚¸ ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·‡ÎË Û 5-ÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ 
ËÁ flfiÏÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ÛÚÓÏ ‰Ó ÍÓÏÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ Ì‡-
˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡, ˜ÂÂÁ 35 Ë 75 ÒÛÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ 
ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡. 
á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë ‚ÒÂ ÔÓÓÒflÚ‡ 
·˚ÎË ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÚË‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ˜ÛÏ˚ 
Ò‚ËÌÂÈ (‚ËÛÒ-‚‡ÍˆËÌ‡ ãä-ÇçààÇÇËå ÒÛı‡fl 
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì‡fl). á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó ‚ÚÓÓ„Ó ‚ÁflÚËfl ÍÓ-
‚Ë ‚ÒÂ ÔÓÓÒflÚ‡ ·˚ÎË ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÚË‚ ÓÊË 
Ò‚ËÌÂÈ (‚‡ÍˆËÌ‡ ËÁ ¯Ú‡ÏÏ‡ Çê-2 ÒÛı‡fl ÊË‚‡fl), 
‡ Á‡ ÒÛÚÍË ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ‚ÁflÚËfl ÓÌË ·˚ÎË Â‚‡ÍˆËÌË-
Ó‚‡Ì˚ ÔÓÚË‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ̃ ÛÏ˚ Ò‚ËÌÂÈ. á‡ ÏÂ-
Òflˆ ‰Ó ÚÂÚ¸Â„Ó ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë ‚ÒÂ ÔÓÓÒflÚ‡ ·˚ÎË 
Â‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÚË‚ ÓÊË Ò‚ËÌÂÈ. óÂÂÁ ÏÂ-
Òflˆ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ÍÓÏÓ‚ÓÈ ‰Ó·‡‚-
ÍË ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Ï, Ò‚ËÌÂÈ ‚ÒÂı „ÛÔÔ ÔÓ‰‚Â-
„ÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÚÂÒÒ‡Ï — ÒÚ‡ÎË „ÓÚÓ‚ËÚ¸ 
Í Û·Ó˛: Ì‡˜‡ÎË „ÓÎÓ‰ÌÛ˛ ‚˚‰ÂÊÍÛ, ÔÓ‚ÂÎË ‚Â-
ÚÂËÌ‡Ì˚È ÓÒÏÓÚ Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ‚Áfl-
ÎË ÍÓ‚¸ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ ˆÂÌÚ-
Â ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡Û˜Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÔË îÉÅéì Çé ÅflÌÒÍËÈ ÉÄì Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÏ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ «Abacus Junior Vet 5». 
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ 
˜ËÒÎÛ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ (çëí, %), ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í Â‡Í-
ˆËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌËÚÓÒËÌÂ„Ó ÚÂÚ‡ÁÓÎËfl [16, 
17]. àÌ‰ÂÍÒ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ (àÄç) ‚˚-
˜ËÒÎflÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËË «êË‡ÍÓÏÔÎÂÍÒ» ÔÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ çëí-ÚÂÒÚ Ì‡·Ó‡. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ-
ÒË‰‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ (çëí, % Ë àÄç) 
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËflı: ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ (·‡Á.) — 
‚ Ò‚ÂÊÂ‚ÁflÚÓÈ ÍÓ‚Ë Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ, Ë ÒÚË-
ÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ (ÒÚ.) — ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ ÔÓ·˚ 
ÍÓ‚Ë ÁËÏÓÁ‡Ì‡, ̃ ÚÓ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·‡ÍÚÂË-
‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡‡ÊÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÂÁÂ‚˚ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÈ 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ [18]. äËÒÎÓÓ‰ÓÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÛ˛ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÌËı 
Í‡ÚËÓÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ç. à. ÜË·ËÌÓ‚‡ 
(1983) [19], ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡fl ÒÂ‰ÌËÈ ˆËÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ (ëñä) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ, ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ç. Ä. å‡Í‡Â‚Ë˜ÂÏ (1988) [20].  

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ̂ ËÙÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl 
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì 
ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ÔÓ ç. Ä. èÎÓıËÌÒÍÓÏÛ [21]. 
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò˜ËÚ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl <0,05. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚ ÔËÌËÏ‡ÎË ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Â [22, 23]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Û Ò‚ËÌÂÈ ‚ÒÂı „ÛÔÔ 
ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ 
ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÂÁ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (Ú‡·Î. 1). 
èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ çCT·‡Á. Ë àÄç·‡Á. ·˚ÎË 
‚˚¯Â ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ 
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓ‚Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ˜ÛÊÂÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚Â‰fiÌÌÓÈ Á‡ ÏÂ-
Òflˆ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ‚ÁflÚËfl ‚‡ÍˆËÌ‡ˆËË ÔÓÚË‚ ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍÓÈ ̃ ÛÏ˚ Ò‚ËÌÂÈ. ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚ ÔÓ·˚ ÍÓ‚Ë ÔÓ‰Ó- 
Ô˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÁËÏÓÁ‡Ì‡ ‚˚Á‚‡ÎÓ Û ÔÓÓÒflÚ 
1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ çCTÒÚ. ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ì‡ 56,77; 
31,60 Ë 62,28%, ‡ Ú‡ÍÊÂ àÄçÒÚ. Ì‡ 75,00; 72,06 
Ë 100%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ 
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÂÁÂ‚‡ ˝ÚÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.  

êÂ‚‡ÍˆËÌ‡ˆËfl ÔÓÚË‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ̃ ÛÏ˚ Ò‚Ë-
ÌÂÈ, ÔÓ‚Â‰fiÌÌ‡fl Á‡ 1 ÒÛÚÍË ‰Ó ‚ÚÓÓ„Ó ‚ÁflÚËfl ÍÓ-
‚Ë ÔË‚ÂÎ‡ Í ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
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ÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ Û ÔÓ‰Ò‚ËÌÍÓ‚ 1, 2 
Ë 3 „ÛÔÔ çCT·‡Á. Ì‡ 51,53; 80,73 Ë 73,44%, 
àÄç·‡Á. Ì‡ 54,41% (>0,05); 82,35 Ë 70,05% 
(<0,05), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û„ÌÂ-
ÚÂÌËÂ, ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒ-
ÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ 
ÍÓ‚Ë. ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚ ÔÓ·˚ ÍÓ‚Ë ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÁËÏÓÁ‡Ì‡ ‚˚Á‚‡ÎÓ Û ÔÓÓÒflÚ 1 Ë 3 „ÛÔÔ 
ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË çCTÒÚ. Ì‡ 20,72 
Ë 53,78%, ‡ Ú‡ÍÊÂ àÄçÒÚ. Ì‡ 9,68 Ë 50,00%, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ çCTÒÚ. Ì‡ 184% Ë àÄçÒÚ. 
Ì‡ 75,00% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚Ëfl-
ÏË. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
1 Ë 3 „ÛÔÔ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‰ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ Â‚‡ÍˆË-
Ì‡ˆËË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË 
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë, ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 35 ÒÛÚÓÍ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ: 
7 ‰ÌÂÈ — ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ, 7 ‰ÌÂÈ — ÔÂÂ˚‚, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡ ÏËÍÓ·Ë-
ˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë. 

èÂÂ‰ ÚÂÚ¸ËÏ ‚ÁflÚËÂÏ ÍÓ‚Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒfl-
ˆ‡ Ì‡ Ò‚ËÌÂÈ ‚ÒÂı ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÌÂ ‚ÎËflÎË 
ÒÚÂÒÒ˚ ‚ ‚Ë‰Â ‚‚Â‰ÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ë ÔÂÂ„ÛÔÔË-
Ó‚ÓÍ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û-
˘ËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ, Û ÔÓ‰Ò‚ËÌÍÓ‚ 1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸: çCT·‡Á. Ì‡ 111,26; 221,00 

Ë 152,10%, àÄç·‡Á. Ì‡ 83,87% (>0,05); 216,67 
Ë 185,71% (<0,05), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÒÚÂÒÒÓ‚, ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ 
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒıÂ-
Ï‡Ï. Ç ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁËÏÓÁ‡ÌÓÏ ÛÒÎÓ‚Ëflı, 
˜ÂÂÁ 75 ÒÛÚÓÍ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÍÓ‚Ë 
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ: çCTÒÚ. Ì‡ 81,72; 215,38 Ë 173,77%, 
àÄçÒÚ. Ì‡ 58,82; 179,17 Ë 209,52%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 
èË ̋ ÚÓÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 Ë 3 „ÛÔÔ çCTÒÚ. Ë àÄçÒÚ. 
·˚ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡ 80,78; 67,00% Ë 179,17, 209,52%, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÂÁÂ‚‡ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ 
ÍÓ‚Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ÔÂÔ‡‡Ú. 

óÂÂÁ ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ‚ Ò‚flÁË 
Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÚÂÒÒ‡ÏË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ çëí·‡Á. Ì‡ 51,17% Ë Ì‡ 40,35% àÄç·‡Á., ˜ÚÓ 
‚ ÒÚÂÒÒÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û„ÌÂÚÂÌËÂ 
ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ-
ÎÛ˜‡‚¯Ëı ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒıÂÏ‡Ï, çëí·‡Á. 
Ë àÄç·‡Á. ÌÂ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÓ, 
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ 
ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓ·ËˆË‰Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë Û Ò‚ËÌÂÈ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÉÛÔÔ˚ èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ 
ÓÔ˚Ú‡

óÂÂÁ 35 ÒÛÚÓÍ 
ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡

óÂÂÁ 75 ÒÛÚÓÍ 
ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡

óÂÂÁ ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ 
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl 

‰Ó·‡‚ÍË

çÂÈÚÓÙËÎ˚, 
„/Î

1, n=5 5,76±1,44 6,84±2,23 3,60±0,76 8,52±1,12∆
2, n=5 5,78±1,02 4,23±1,24 8,52±1,53* 10,03±1,37

3, n=5 4,84±0,54 3,71±0,55 5,31±0,75 10,57±0,69∆

çCT·‡Á, %

1, n=5 45,80±7,66 22,20±4,35∆ 46,90±4,99∆ 22,90±2,46∆
2, n=5 51,90±3,67 10,00±1,19∆* 32,10±4,36∆ 24,90±2,87

3, n=5 44,80±3,58 11,90±2,14∆ 30,00±4,17∆ 23,20±1,01

çCTÒÚ, %

1, n=5 71,80±4,06◊ 26,80±4,07∆ 48,70±2,79∆ 42,90±6,02◊
2, n=5 68,30±3,33◊ 18,40±2,91∆◊ 58,03±7,04∆◊ 48,70±4,04◊
3, n=5 72,70±6,04◊ 18,30±2,55∆ 50,10±4,32∆◊ 55,00±1,32◊

àÄç·‡Á

1, n=5 0,68±0,12 0,31±0,09 0,57±0,05 0,34±0,02∆
2, n=5 0,68±0,05 0,12±0,02∆ 0,38±0,05∆* 0,31±0,04

3, n=5 0,61±0,06 0,14±0,03∆ 0,40±0,06∆ 0,28±0,02

àÄçÒÚ

1, n=5 1,19±0,11◊ 0,34±0,05∆ 0,54±0,03∆ 0,65±0,13

2, n=5 1,17±0,10◊ 0,24±0,02∆◊ 0,67±0,08∆◊ 0,76±0,06◊
3, n=5 1,22±0,08◊ 0,21±0,03∆ 0,65±0,06∆◊ 0,87±0,02∆◊

ëñä
1, n=5 1,40±0,04 1,03±0,02∆ 1,10±0,05 1,46±0,07∆
2, n=5 1,36±0,05 1,40±0,03* 1,37±0,06* 1,58±0,08
3, n=5 1,30±0,09 1,37±0,09* 1,29±0,04* 1,57±0,10∆

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * — <0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ, • — <0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË 2 „ÛÔ-
Ô˚, ∆ —  <0,05 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ ÔÂËÓ‰Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl; ◊ — <0,05, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ ÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ·‡Á‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛.
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ÔÂÔ‡‡Ú‡. ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ ÔÓ·˚ ÍÓ-
‚Ë ÁËÏÓÁ‡Ì‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÌÂ ‚˚Á‚‡ÎÓ 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl çëíÒÚ, ‡ Û Ò‚ËÌÂÈ 1 Ë 2 
„ÛÔÔ Ë àÄçÒÚ. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ àÄçÒÚ, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÌÂÈÚÓÙË-
ÎÓ‚ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌË˛ ̃ ÛÊÂÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡. èË ˝ÚÓÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ çëíÒÚ, 
·˚ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ çëí·‡Á Ì‡ 87,34; 
95,58 Ë 137,07% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ àÄçÒÚ ·˚Î 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ àÄç·‡Á ÚÓÎ¸ÍÓ Û Ò‚ËÌÂÈ, 
ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒıÂÏ‡Ï. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒıÂÏ‡Ï 
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡ 
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ-
‚Ë ˜ÂÂÁ ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔ˚Ú‡. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·ËˆË‰-
ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë, Ó ÍÓÚÓÓÈ ÒÛ‰flÚ ÔÓ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Í‡ÚËÓÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ (ëñä), ÔÂÂ‰ Ì‡-
˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ. 
èË ‚ÚÓÓÏ ‚ÁflÚËË ÍÓ‚Ë, ̃ ÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚-
Ú‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ. èË ̋ ÚÓÏ 

ëñä ‚ ÌÂÈÚÓÙËÎ‡ı ÍÓ‚Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 Ë 3 „ÛÔÔ 
·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı (Ì‡ 35,92 Ë 33,01% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). èË 
ÚÂÚ¸ÂÏ ‚ÁflÚËË ÍÓ‚Ë, ÔÓÒÎÂ ÏÂÒflˆ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl 
ÒÚÂÒÒÓ‚, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÒÂı ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚËÓÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÌÂÈÚÓÙËÎ‡ı 
ÍÓ‚Ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸, ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ 
‚ ÌÂÈÚÓÙËÎ‡ı ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÂÈ 2 Ë 3 „ÛÔÔ ·˚Î ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
(Ì‡ 24,54 Ë 17,27% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). óÂÂÁ ÏÂÒflˆ 
ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ëñä ‚ ÌÂÈÚÓÙËÎ‡ı ÍÓ‚Ë 
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1, 2 Ë 3 „ÛÔÔ Ì‡ 32,73% (<0,05), 
13,33% (>0,05) Ë 21,71% (<0,05) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ ·ÂÁ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚ÓÈ ‡ÁÌËˆ˚. 

Ç˚‚Ó‰˚. èÓÒÚ‚‡ÍˆËÌ‡Î¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ ‚˚Á˚‚‡Î 
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ 
Ë ÍËÒÎÓÓ‰ÓÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË ÌÂÈ-
ÚÓÙËÎÓ‚ ÍÓ‚Ë, ̃ ÂÏ ÔÂ‰Û·ÓÈÌ˚Â ÒÚÂÒÒ˚. èË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÓ‚ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË «èÓÚ‡ÏËÌ» ÔÓ Ó·ÂËÏ 
ÒıÂÏ‡Ï ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·ËˆË‰ÌÓÒÚË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÏËÍÓ·Ë-
ˆË‰ÌÓÒÚË, ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Û Ò‚ËÌÂÈ ÔË ËÒÔÓÎ¸- 
ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ: 7 ‰ÌÂÈ — ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ, 
7 ‰ÌÂÈ — ÔÂÂ˚‚. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚÂÒÒÓÌ˚ı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡.
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Krapivina E., Sergeeva E., Ivanov D., Menkova A. 

Microbicidity of blood neutrophils in pigs at different schemes  
of use of the feed additive «Protamin» 

 
Abstract.  

Purpose. to study the influence of the feeding scheme of the feed additive «Yeast hydrolyzate “Protamine”» 
on the activity of microbicidal mechanisms of blood neutrophils in pigs. 

Materials and methods. In the conditions of the Baikovo pig farm in the Bryansk region, 3 groups of 10 piglets 
of 58-61 days of age (on growing) with a live weight of 11.16 ± 0.01 kg were formed from sows (large white x Lan-
drace), inseminated with Duroc boar sperm. Animals of group 1 were control, piglets of group 2 received 5 grams 
of feed supplement «Yeast hydrolyzate  “Protamin”» with water once a day for 75 days according to the scheme: 
7 days — watering, 7 days — break; animals of the 3rd group also received once a day with water 5 grams of 
feed additive «Yeast hydrolyzate “Protamin“» for 75 days, but according to the scheme: 7 days — drinking,  



17

14 days — a break. Blood for the study was taken from 5 animals of each group from the jugular vein in the 
morning before feeding before the start of the experiment, after 35 and 75 days, and also one month after the 
end of drinking the drug. One month before the 1st blood sampling, all piglets were vaccinated against classical 
swine fever. One month before the 2nd blood sampling, all piglets were vaccinated against swine erysipelas, 
and the day before this blood sampling, they were revaccinated against classical swine fever. One month before 
3 blood sampling, all pigs were revaccinated against swine erysipelas. A month after the end of the feeding of 
the feed additive to the experimental animals, pigs of all groups were subjected to technological stress — they 
began to prepare for slaughter: they began to starve, carried out a veterinary examination and weighing, after 
which they took blood for analysis. It was found that post-vaccination stress caused a more pronounced decrease 
in oxygen-dependent and oxygen-independent microbicidal activity of blood neutrophils than pre-slaughter 
stress.  

Results. The use of the feed additive «Protamin» according to both schemes contributed to an increase in 
oxygen-independent microbicidal activity and the appearance of an adaptation reserve of oxygen-dependent 
microbicidal activity, which is more pronounced in pigs when using the drug according to the scheme: 7 days — 
drinking, 7 days — a break. The absence of stressful influences led to the optimization of homeostasis. 

Keywords: biologically active feed additive; pigs; microbicidal activity of blood neutrophils. 
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