
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÒÛıÓÊËÎËÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓ-
ÒÚÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ̃ ‡ÒÚÓ. 
êËÒÍ Ú‡‚Ï‡ÚËÁ‡ˆËË ÒÛıÓÊËÎËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, Ú‡Í Í‡Í ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ 
ÒÛıÓÊËÎËfl. èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÛıÓÊËÎËfl Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÒÍÂÎÂÚ‡, ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÏÓ‰ÛÎ¸ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ÒÛıÓÊËÎËfl Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÁÂÎÓÒÚË 
Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÚ‡ÓÒÚË. ëÚ‡ÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡, ÔÓÚÂÓ-
„ÎËÍ‡ÌÓ‚ Ë ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl 
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡, ËÒÚÓÌ˜ÂÌËÂÏ ÒÛıÓÊËÎËfl Ë 
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ [1-6]. 

íÓÏ·ˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÛÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚËÏÛÎfl-
ÚÓÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ‚ÂÊ‰fiÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ë ÔË-
ÏÂÌflÂÚÒfl Ò ̋ ÚÓÈ ̂ ÂÎ¸˛ ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÂ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ Ë ÔË ÎÂ˜ÂÌËË Ú‡‚ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛıÓÊËÎËÈ. 

íÓÏ·ÓˆËÚ˚ ÍÓ‚Ë ÔË Ëı ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÚÍ‡ÌË Ó-
„‡ÌËÁÏ‡ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰fiÌÌ˚ı 
ÚÍ‡ÌÂÈ Á‡ Ò˜fiÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡ [7]. åÌÓ-
„ËÂ ‚‡˜Ë, Í‡Í „ÛÏ‡ÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÏÂ-
‰ËˆËÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔË ÔË-
ÏÂÌÂÌËË íÄè, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË 
ìáà. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó 
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘Ëı 
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ íÄè.  

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÎÂ-
ÚÓÍ ̃ ‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl fl‰ÂÌ˚È ÌÂ„ËÒÚÓÌÓ‚˚È ·Â-
ÎÓÍ Ki-67, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÏÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ [8, 9]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï 
‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË Ki-67 
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÚÒfl ‚ „ËÒÚÓÔ‡ÚÓÎÓ„ËË ‡Í‡ Û ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı [10, 11]. Ç ÌÂ‰‡‚ÌËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı ·˚ÎË ‚˚flÒÌÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â 
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Аннотация.  

Цель — оценка влияния тромбоцитарной аутоплазмы на заживление поврежденных сухожилий у кро-
ликов.  

Материалы и методы. Исследование о влиянии тромбоцитарной аутоплазмы на регенерацию повреж-
дённой сухожильной ткани было проведено на кроликах. 

В эксперименте кроликам наносили раны в области ахиллова сухожилия, так как это сухожилие у жи-
вотных травмируется довольно часто [1]. Затем в область повреждения сухожилия подопытной группе кро-
ликов вводили ТАП, в то время как травмированные сухожилия кроликов контрольной группы оставляли 
без лечения. На раны в области кожи накладывали внутрикожный шов. Через месяц у животных подопыт-
ной и контрольной групп брали образцы сухожильной ткани в местах повреждений для проведения им-
муногистохимического исследования с помощью маркера Ki-67, что позволило наглядно продемонстри-
ровать действие тромбоцитарной аутоплазмы на регенерацию повреждённых сухожилий.  

Результаты. Маркер пролиферации Ki-67 позволил наглядно выявить влияние ТАП на регенерацию 
при повреждении сухожильной ткани у кроликов. В поврежденных сухожильных тканях у кроликов про-
лиферативные процессы идут активнее, чем в здоровой сухожильной ткани. Благодаря проведённым ис-
следованиям установлено, что ТАП стимулирует пролиферативные процессы в тканях сухожилий. Индекс 
пролиферации выше в тканях сухожилий подопытной группы кроликов, которым вводили ТАП, чем в конт-
рольной группе и в здоровой сухожильной ткани. 

Ключевые слова: регенерация тканей, сухожилия, кролики, Ki-67, тромбоцитарная аутоплазма. 

Авторы:  

Гусева В. А. — кандидат ветеринарных наук; ORCID 0000-0003-1373-5762; e-mail: hauteecole90@mail.ru; 

Кузнецова Т. Ш. — кандидат биологических наук; ORCID: 0000-0002-8981-0696; e-mail: kuznett@ya.ru; 

Семенов Б. С. — доктор ветеринарных наук, профессор; ORCID: 0000-0003-0149-9360; e-mail: bsstepana@ 
rambler.ru. 

«Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины»; 196084, Россия, Санкт-
Петербург, Черниговская ул., 5.



ÙÛÌÍˆËË ̋ ÚÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. Ki-67 Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ Í‡Í ‚ ÏÂÊ-
Ù‡ÁÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı, Ë Â„Ó ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÁÍÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl 
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚ÂÏfl ËÌÚÂÙ‡-
Á˚ Ki-67 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÂÚÂÓıÓÏ‡ÚËÌ‡ Ë ‰Îfl 
fl‰˚¯ÍÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÂÚÂÓıÓÏ‡ÚËÌ‡. ÇÓ ‚Â-
Ïfl ÏËÚÓÁ‡ Ki-67 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ-
ËıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó ÒÎÓfl (PCL) — Ë·ÓÌÛÍÎÂÓÔÓ-
ÚÂËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ì- 
Ì˚Â ıÓÏÓÒÓÏ˚. Ç ̋ ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ki-67 ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ, 
˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡„Â„‡ˆË˛ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı ıÓ-
ÏÓÒÓÏ. èÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ki-67 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ 
‡ÍÚË‚Ì‡fl ÓÎ¸ ‚ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡ˆËË ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı 
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÏËÚÓÁ‡.  

í‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl 
Ki-67 Û Í˚Ò ÔÓÒÎÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎÛÍÓ‚Ëˆ˚ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰ÓÏ TKPRPGP [12]. 
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ki-67 fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡-
ÍÂÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ò Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰fiÌÌ˚ı 
ÒÛıÓÊËÎËÈ. 

Ç Ò‚flÁË Ò ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ 
ˆÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÚÓÏ·Ó-
ˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÛÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ Ì‡ Á‡ÊË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-
Ì˚ı ÒÛıÓÊËÎËÈ Û ÍÓÎËÍÓ‚. ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ̂ ÂÎË 
·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ 
ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ki-67 ‚ ·ËÓÔÚ‡Ú‡ı ÒÛıÓ-
ÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Û ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓÎËÍÓ‚ Ë ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËË ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË íÄè.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚ ÒÂ˚È ‚ÂÎËÍ‡Ì. èÓ ÔËÌ-
ˆËÔÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ‡fl 
Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔ-
ÔÂ ·˚ÎÓ ÔÓ 3 ÍÓÎËÍ‡, ‚ÒÂ ÍÓÎËÍË ·˚ÎË Ò‡Ïˆ˚, 
‚ÓÁ‡ÒÚ 7 ÏÂÒflˆÂ‚, ÌÂÍ‡ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â. äÓÎËÍ‡Ï 
Ì‡ÌÓÒËÎË ‡Ì˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ıËÎÎÓ‚‡ ÒÛıÓÊËÎËfl. 
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ıËÛ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ 
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ÌÛÚË‚ÂÌÌ˚È Í‡ÚÂÚÂ 
‚ ÔÎÂ˜Â„ÓÎÓ‚ÌÛ˛ ‚ÂÌÛ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚‚Ó‰ÌÛ˛ 
‚ÌÛÚË‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÌÂÒÚÂÁË˛ ÔÓÔÓÙÓÎÓÏ (20 Ï„\ÏÎ), 
èÂÔ‡‡Ú ‡Á‚Ó‰ËÎË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 
‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:4 Ë ‚‚Ó‰ËÎË ‡ÌÂÒÚÂÚËÍ ËÁ ‡Ò-
˜fiÚ‡ 1 ÏÎ Ì‡ Í„ Ï‡ÒÒ˚. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡˛˘Û˛ ‡ÌÂÒÚÂÁË˛ „‡ÁÓÏ — ËÁÓÙÎÛ‡ÌÓÏ. 
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ 
‡ÌÂÒÚÂÁË˛ ÔÓ ÎËÌËË ‡ÁÂÁ‡ 2% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÎË‰Ó-
Í‡ËÌ‡. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó 
ÔÓÎfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÓÎÂÌË ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï Ô‡‚Ë-
Î‡Ï ‡ÒÂÔÚËÍË Ë ‡ÌÚËÒÂÔÚËÍË: Û‰‡ÎflÎË ¯fiÒÚÌ˚È 
ÔÓÍÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÅÂÚ‡‰ËÌ‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÓÔÂ-
‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË Â„Ó ËÁÓÎflˆË˛ ıË-

Û„Ë˜ÂÒÍËÏ ·ÂÎ¸fiÏ. é‰ÌÓ‡ÁÓ‚˚Ï ÒÍ‡Î¸ÔÂÎÂÏ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡ÁÂÁ ÍÓÊË, Á‡ÚÂÏ ËÒÒÂÍ‡ÎË ÔÓÎÓÒÍÛ 
Ì‡ ‡ıËÎÎÓ‚ÓÏ ÒÛıÓÊËÎËË ‰ÎËÌÓÈ 5 ÏÏ, ̄ ËËÌÓÈ 
2 ÏÏ Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ 2 ÏÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË Ò Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡, ·ÎËÊÂ Í Â„Ó ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. 

èÓcÎÂ ̃ Â„Ó ÍÓÎËÍ‡Ï ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ‡Ì˚ ‡ıËÎÎÓ‚‡ ÒÛıÓÊËÎËfl ‚‚Ó‰ËÎË íÄè 
‚ Ó·˙fiÏÂ 0,5 ÏÎ ÔÓ‰ ‰ÌÓ ‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. 
èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ íÄè „ÓÚÓ‚ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ. éÚ·Ë‡ÎË ÍÓ‚¸ ËÁ ÔÎÂ˜Â„ÓÎÓ‚ÌÓÈ ‚ÂÌ˚ 
‚ ÔÓ·ËÍË «èÎ‡ÁÏÓÎËÙÚËÌ„» ÔÓ 9 ÏÎ. Ñ‡ÎÂÂ ̂ ÂÌ-
ÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ˆÂÌÚËÙÛ„Â 80 2s ‚ ÚÂ˜ÂÌËË 
5 ÏËÌÛÚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 3,5 Ú˚Ò. Ó·ÓÓÚÓ‚ ‚ ÏËÌÛÚÛ. 
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È 
„ÂÎ¸ ÓÚ‰ÂÎflÎ ÔÎ‡ÁÏÛ Ò ÚÓÏ·ÓˆËÚ‡ÏË ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÙÓÏÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ íÄè ËÁ‚ÎÂÍ‡-
ÎË ‚ ¯ÔËˆ Ë ‚‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰ ‰ÌÓ ‡Ì˚ ÒÛıÓÊËÎËfl 
‚ Ó·˙fiÏÂ 0,5 ÏÎ. ç‡ ‡ÌÛ Ó·Î‡ÒÚË ‡ıËÎÎÓ‚‡ ÒÛ-
ıÓÊËÎËfl ¯‚˚ ÌÂ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË, ‡ ‡ÌÛ ÍÓÊË Á‡-
Í˚‚‡ÎË ‚ÌÛÚËÍÓÊÌ˚Ï ̄ ‚ÓÏ ÌËÚ¸˛ èÉÄ 3-0 Ì‡ 
ÂÊÛ˘ÂÈ Ë„ÎÂ. Ç ‡ÌÛ ÒÛıÓÊËÎËfl Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ íÄè ÌÂ ‚‚Ó‰ËÎË, ‡ ÔÓÒÚÓ Á‡¯Ë-
‚‡ÎË ÍÓÊÌÛ˛ ‡ÌÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Í‡Í 
Ë Û ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓÎËÍÓ‚. 

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ Ó Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÓÍ‡ÒÍÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË 
Ë Á‰ÓÓ‚Û˛ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸ ÍÓÎËÍÓ‚, ÍÓÚÓ-
Û˛ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‡Ì ÒÛıÓÊË-
ÎËÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ. 

óÂÂÁ 1 ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ·‡-
ÎË ·ËÓÔÚ‡Ú˚ ‡ıËÎÎÓ‚‡ ÒÛıÓÊËÎËfl Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓ-
‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌËfl ‡Ì. å‡ÚÂË‡Î ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 10% ‡ÒÚ‚ÓÂ 
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜‡ÒÓ‚ [1], 
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Á‡ÎË‚‡ÎË 
‚ Ô‡‡ÙËÌ [6]. á‡ÚÂÏ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÂÁ˚ ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ 5–7 ÏÍÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍË (àÉï) ‚˚fl‚ÎflÎË ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ Ï‡ÍÂ‡ Ki-67. 

ÄÌ‡ÎËÁ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ò‚ÂÚÓÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔ‡ CarlZeissPrimoStar (ÉÂÏ‡ÌËfl) ÔË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË 40, 100 Ë 400. åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËÂ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˆËÙÓ‚ÓÈ ÙÓÚÓÍ‡ÏÂ˚ 
AxioCamERc 5s Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Axio-
VisionRel. 4.8 (ÉÂÏ‡ÌËfl). 

èË ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ï˚¯Ë-
Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í Ki-67 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ Ab-
cam ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË 1:100 ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ 
ÔÓÚÓÍÓÎÛ. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ EnVision+SystemLabbeledPolymer-
HRPAnti-Mouse (K4001) (Dako, Ñ‡ÌËfl). Ç˚fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ÔÓ- 
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ÏÓ˘¸˛ 3,3–‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË‰ËÌ‡, ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‰ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÎË ÚÓÎÎÛË‰ËÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ. éˆÂÌÍÛ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÚÓÚ‡Î¸ÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ 
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÓÚ ÒÎ‡·Ó„Ó ‰Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó. èË 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Â‡ÍˆËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl [2, 13]. 

ÑÎfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ-
ÒÚË ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÏÓÙÓÏÂÚËfl Ï‡ÍÂ‡ Ki-67 
‚Ó ‚ÒÂı ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ 
ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Imaje J. èË ̋ ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ËÌ‰ÂÍÒ 
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ‚ ÁÓÌ‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÛıÓÊËÎËÈ 
(ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜Ì˚È ÔÂÂıÓ‰, ˝ÔËÚÂÌÓÌËÈ). 

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ki-67 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ 
ÙÓÏÛÎÂ: 

àÌ‰ÂÍÒ Ki67=(NKi67+/Nfl)ı100, 

„‰Â NKi-67+ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂ˜ÂÌ˚ı fl‰Â, Nfl — 
Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ fl‰Â ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl.  

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ. ÑÎfl ‚ÒÂı ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÌÂÌ‡ 
ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡: ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂÂÌ˚ Ì‡ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl ò‡ÔËÓ-ìËÎÍ‡. èÓ‰Ò˜ËÚ‡-
Ì˚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ n ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ËÚÓ„Ó‚˚ı Ú‡·ÎËˆ‡ı. åÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl 
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚Ï ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚Ï 
‡Ì‡ÎËÁÓÏ (ANOVA) Ò ‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚Ï ÍËÚÂËÂÏ 
í¸˛ÍË. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÒÚË <0,05. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌflÎË 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Statistica 
6.0 (StatSoft, êÓÒÒËfl). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. àÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË Ï‡ÍÂ‡ Ki-67 
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÛ˛ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ Ë ‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË ÒÛıÓÊËÎËÈ Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓ‰-
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔÓÈ. Ç Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÌ‰ÂÍÒ 
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 5,8±1,6 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓ-
ÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ë 3,0±0,6 ‚ ˝ÔËÚÂ-
ÌÓÌËË. 

Ç ÚÍ‡Ìflı ÒÛıÓÊËÎËÈ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓ-
ÎËÍÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ-

‰ÂÍÒ‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ËÂ Ú‡ÍÓ‚˚Â Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 
Ë ‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË. àÌ‰ÂÍÒ 
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 45,2±1,7 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓ-
ÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ë 22,5±3,5 ‚ ˝ÔËÚÂ-
ÌÓÌËË. 

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 30,2±4,6 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸-
ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ë 9,5±2,2 ‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË. 
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Û ÍÓÎËÍÓ‚ 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÒÛıÓ-
ÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‰Ó-
Ô˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ (Ú‡·Î. 1). 

í‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ì‡ „‡ÙËÍÂ (ËÒ. 1) 

èË ÔÓ‰Ò˜fiÚÂ ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ Á‰Ó-
Ó‚ÓÈ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓÎËÍÓ‚ 
ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì‡fl 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸: ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂ-
ÌËfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 400 ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2,2±0,8 (‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 3,8±1,1 
(‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË). 

í‡Í, ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 78,0±2,7 (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-
Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 21,6±3,6 (‚ ̋ ÔËÚÂÌÓÌËË). 

 ì ÍÓÎËÍÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl Û ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 46,6±9,5 (‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 11,0±1,9 
(‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË) (ËÒ. 2). 
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Рис. 1. Индекс пролиферативной активности (I Ki-67) 

í‡·ÎËˆ‡ 1. àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (I Ki-67)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ á‰ÓÓ‚‡fl ÒÛıÓÊËÎ¸Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸ èÓ‰ÓÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡
ëÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ 5,8±1,6● 45,2±1,7*● 30,2±4,6*

ùÔËÚÂÌÓÌËÈ 3,0±0,6● 22,5±3,5*● 9,5±2,2*

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * — p<0,05, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó ÍÓÎËÍ‡, ÚÂÒÚ í¸˛ÍË,  
● — p<0,05, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÚÂÒÚ í¸˛ÍË.



Ç Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı 
ÍÓÎËÍÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÔÓÎËÙÂ-
‡ÚË‚Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸: ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÏÛÌÓ-
ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 
400 ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2,2±0,8 (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-
Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 3,8±1,1 (‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË). 

ëÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 78,0±2,7 (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-
Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 21,6±3,6 (‚ ̋ ÔËÚÂÌÓÌËË). 

ì ÍÓÎËÍÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl Û ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 46,6±9,5 (‚ Ó·Î‡- 

ÒÚË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡) Ë 11,0±1,9 
(‚ ˝ÔËÚÂÌÓÌËË) (ËÒ. 2). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. å‡ÍÂ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ki-67 ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ íÄè Ì‡ Â„Â-
ÌÂ‡ˆË˛ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË 
Û ÍÓÎËÍÓ‚. Ç ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÒÛıÓÊËÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡-
Ìflı Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë‰ÛÚ 
‡ÍÚË‚ÌÂÂ, ̃ ÂÏ ‚ Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. ÅÎ‡-
„Ó‰‡fl ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ íÄè ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ 
‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÛıÓÊËÎËÈ. àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ‚˚-
¯Â ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÛıÓÊËÎËÈ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓ-
ÎËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË íÄè, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ‚ Á‰ÓÓ‚ÓÈ ÒÛıÓÊËÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË.
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Рис. 2. Сухожилия кроликов. Экспрессия маркера Ki-67. Продукты иммуногистохимической реакции  
окрашены в коричневый цвет
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Guseva V., Kuznetsova T., Semenov B. 

Using the KI-67 proliferation marker to evaluate tendon  
regeneration in rabbits in an experiment 

 
Abstract.  

The goal is to assess the influence of platelet autoplasm on healing damaged tendons in rabbits. 

Materials and methods. The study on the effect of platelet autoplasma on the regeneration of damaged ten-
don fabric was carried out on rabbits. 

In the experiment, rabbits were applied in the field of Achille tendons, since this tendon in animals is injured 
quite often [1]. Then in the area of damage to the tendon, the experimental group of rabbits was administered 
tap, while the injured tendons of rabbits of the control group were left without treatment. An intradermal seam 
was imposed on wounds in the field of leather. A month later, animals of experimental and control groups took 
samples of tendon fabric in places of damage to immunohistochemical research using the Ki-67 marker, which 
made it possible to visually demonstrate the action of platelet autoplasm for the regeneration of damaged ten-
dons. 

Results. The Ki-67 proliferation marker made it possible to clearly reveal the effect of tap on regeneration 
during damage to the tendon fabric in rabbits. In damaged tendon tissues in rabbits, proliferative processes go 
more active than in a healthy tendon. Thanks to the studies carried out, it was established that TAP stimulates 
proliferative processes in tendon tissues. The proliferation index is higher in the tendon tissues of the experi-
mental group of rabbits, which was administered by TAP than in the control group and in a healthy tendon 
fabric.  
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