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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ̄ ËÓÍÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ·ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ 
Ë ÔËÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ ıflÍÓ‚ Ë Ò‚ËÌÓÏ‡ÚÓÍ, ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÂ fl‰Ó, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË. êÂ¯ËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë ÌÂÎ¸Áfl ·ÂÁ Ò‚ÓÂ‚Â- 

ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ ÂÏÓÌÚÌ˚Ï 
ÏÓÎÓ‰ÌflÍÓÏ, ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÒÚËÏÛÎflˆËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ 
ÙÛÌÍˆËË Û ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÓÍ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ 
Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â 
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Аннотация.  
Цель: разработка нового способа получения препарата натуральных половых феромонов хряка и его 

апробация в производственных условиях. 

Материалы и методы. Представлен способ изготовления препарата натуральных половых феромонов 
хряка, включающий измельчение семенников полученных от половозрелых хряков, инкубирование гомо-
генизата при температуре 37–39°С в течение 50–60 мин, добавление в инкубат мочи половозрелых хряков 
и перегонку смеси в роторном испарителе R-213B. Готовый препарат представляет собой прозрачную жид-
кость желтоватого оттенка со специфическим запахом. Проверка препарата на свиньях показала его без-
вредность, клинические параметры и общие гематологические показатели у животных после обработки 
препаратом находились в пределах физиологических границ.  

Результаты. Научно-производственным экспериментом установлено, что после стимуляции 5-месячных 
неполовозрелых ремонтных свинок изготовленным препаратом в дозе 0,5 мл/гол два раза в день половое 
созревание у них наступало в 178-дневном возрасте, что на 6 дней раньше по сравнению со свинками сти-
мулированными синтетическим аналогом половых феромонов хряка Суидором (производство Германия) 
и на 14 дней раньше, чем у свинок контрольной группы. Было установлено, что у свинок обработанных изго-
товленным препаратом на 20 день эксперимента в крови содержалось больше эстрадиола-17β (81,3±4,0 пмоль/л) 
и прогестерона (37,7±2,5 нмоль/л), чем у свинок стимулированных суидором (75,7±3,5 пмоль/л; 31,1±2,0 нмоль/л) 
и у контрольных животных (64,4±,1 пмоль/л; 28,1±2,0 нмоль/л). Препарат оказывал положительное влияние 
на развитие яичников. У свинок после стимуляции в 8-месячном возрасте показатели массы, объёма, ли-
нейных параметров яичников, а также количества фолликулов и жёлтых тел прошлого полового цикла 
превышали таковые у контрольных животных и свинок, подвергавшихся стимуляции Суидором. 

Заключение. Проведённые исследования свидетельствуют о том, что разработанный нами способ поз-
воляет получить препарат натуральных половых феромонов хряка, обладающий высокой биологической 
активностью. Являясь естественным стимулятором половые феромоны через обонятельные анализаторы 
оказывают стимулирующее влияние на соответствующие центры головного мозга, а через них на гипота-
ламо-гипофизарный комплекс, который активирует рост и гормональную активность яичников. 

Ключевые слова: ремонтные свинки, половые феромоны, половые гормоны, гематологические пока-
затели, половой цикл, воспроизводительные показатели. 
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Морфофункциональные особенности яичников у ремонтных свинок после стимуляции  
препаратом натуральных половых феромонов хряка

Ë ‰Û„ËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚. Ç ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ˚, ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌ˚, ̋ ÒÚÓ„ÂÌ˚, 
ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ [1–3]. é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ̋ Í-
ÁÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Ó-
ÒÚË˜¸ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ Û ‚ÒÂı 
Ò‚ËÌÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË 
ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ̋ ÚÓ Ò‚ËÌÓ‚Ó‰˚-Ô‡ÍÚËÍË 
‰Îfl ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Û ÂÏÓÌÚÌ˚ı 
Ò‚ËÌÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È «ÒÚËÏÛÎflÚÓ», 
ÍÓÚÓ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÂˆ [4, 5]. 

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ó·˘ÂÌËÂ Ò‡ÏÍË Ò Ò‡ÏˆÓÏ 
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÎÓ‚˚Â 
ÔÓˆÂÒÒ˚ Û Ó·ÂËı ÓÒÓ·ÂÈ. Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, Û Ò‚ËÌÓÍ Ì‡-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡Ì¸¯Â ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡‰ËË Ë ÙÂÌÓÏÂÌ˚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ̂ ËÍ-
Î‡, ÛÒÍÓflÂÚÒfl ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Ó„‡ÌÓ‚ [6–9]. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚Ë-
ÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıflÍÓ‚-
ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÔÓ·ÌËÍÓ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ 
‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ ëÛ-
Ë‰Ó (ÉÂÏ‡ÌËfl), ëÚé-1 (êÓÒÒËfl) [10–12]. é‰Ì‡-
ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÒÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, 
ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı 
ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË 
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓÎÓ-
‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ Ò‡ÏˆÓ‚ ËÁ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ÔÂÔ‡‡Ú˚ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ Ë ÏÓ˜Ë ÔÓÎÓ‚Ó-
ÁÂÎ˚ı ıflÍÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. àı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÎÓ‚Û˛ 
ÙÛÌÍˆË˛ Í‡Í ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÓÍ, Ú‡Í Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı 
Ò‚ËÌÓÏ‡ÚÓÍ [13, 14]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı 
ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ Ë Â„Ó ‡ÔÓ·‡ˆËfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ 
‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ 
ÏÂ‰ËˆËÌ˚ äÛÒÍÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ËÏÂÌË à. à. à‚‡ÌÓ‚‡ ‚ Ò‚Ë-
ÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ.  

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 
ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıfl-
Í‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÂÏÂÌÌËÍË Ë ÏÓ˜Û, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ-

·Ë‡ÎË ÔÓÒÎÂ Û·Ófl ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ıflÍÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÏflÒÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡. 

ç‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÔÓ·‡ˆË˛ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂ-
Î˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÍ‡ı-‡Ì‡ÎÓ„‡ı 5- ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Å˚ÎÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ ÚË „ÛÔÔ˚ Ò‚ËÌÓÍ 
ÍÛÔÌÓÈ ·ÂÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 10 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. 
ë‚ËÌÍË 1-È „ÛÔÔ˚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË Ë ÒÚË-
ÏÛÎflˆËË ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸. ë‚ËÌÓÍ 2-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎË ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ «ëÛË‰Ó» (ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÉÂÏ‡ÌËfl). ë‚ËÌÓÍ 3-ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ. 
ëÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚ÒÂı „ÛÔÔ ‚ ÒÚÂÂÓÚËÔ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ‡ˆËÓÌ. 

é·‡·ÓÚÍÛ Ò‚ËÌÓÍ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ 
Ë ëÛË‰ÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ‰ÂÌ¸ 
ÛÚÓÏ Ë ‚Â˜ÂÓÏ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ÓÈ 
ÓıÓÚ˚. èËÏÂÌflÎË ÙÂÓÏÓÌ˚ ‚ ‰ÓÁÂ 0,5 ÏÎ/„ÓÎ 
ÔÛÚÂÏ ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „ÓÎÓ‚˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
ë‚ËÌÓÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‰ËÒ-
ÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. 

ç‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Û ÂÏÓÌÚ-
Ì˚ı Ò‚ËÌÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó 
Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ıflÍ‡-ÔÓ·ÌËÍ‡, ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÔÛÒÍ‡ÎË 
Í Ò‚ËÌÍ‡Ï Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ‰ÂÌ¸ Ì‡ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‚ÂÏfl. èË Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËË Û Ò‚ËÌÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÓıÓÚ˚ 
Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 
ÚÂ˜ÂÌËfl. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎÓ‚˚ÏË ÙÂÓ-
ÏÓÌ‡ÏË, Ì‡ 10 Ë 20 ‰ÌË ÔÓÒÎÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ·‡ÎË ÍÓ‚¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˘ËÂ 
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË (ëéù, „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ, 
˝ËÚÓˆËÚ˚, ÎÂÈÍÓˆËÚ˚, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ÚÓ‡ Abacus Jnior Vet Ë Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ. 
ë ̂ ÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Û ÔÓ‰ÓÔ˚Ú-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ̋ ÒÚ‡‰ËÓ-
Î‡-17β Ë ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ Ñë-çîÄ-˝ÒÚ‡‰ËÓÎ Í Ñë-çîÄ- 
ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Chem 
Well 2902. 

Ç 8-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Û·ÓÈ 5 Ò‚Ë-
ÌÓÍ ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË flË˜ÌËÍË, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Ëı ÎËÌÂÈÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, Ï‡ÒÒÛ Ë Ó·˙ÂÏ, 
Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ë ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ 
ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡. éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl Ò‚ËÌÍË 
·˚ÎË ÓÒÂÏÂÌÂÌ˚ ‚ ÚÂÚ¸˛ ÔÓÎÓ‚Û˛ ÓıÓÚÛ. èÓÒÎÂ 
ÓÔÓÓÒ‡ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚: ÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓflÂÏÓÒÚ¸, ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰ËÂ, Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÓÒÂÌÍ‡ ÔË 
ÓÊ‰ÂÌËË, ÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓÒflÚ Í ÓÚ˙-
ÂÏÛ, ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ (Ú‡·Î. 3). 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰-
‚Â„‡ÎËÒ¸ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ (è. î. êÓ-
ÍËˆÍËÈ, 1973) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ Microsoft Excel. 
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 
ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚Â ÒÂÏÂÌÌËÍË ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‰Ó Ù‡-
¯ÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, Á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÓÎËÒÓ-
·‡Ú íÇàç-80 Ë „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÎË ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡Ú ËÌ-
ÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37–39ºë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
50–60 ÏËÌÛÚ. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‚ÌÓÒËÎË ÏÓ˜Û 
ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ıflÍÓ‚, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË 
‚ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎ·Û ÓÚÓÌÓ„Ó ËÒÔ‡ËÚÂÎfl 
R-213B. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ 
ÔÓÌËÁËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍËÔÂÌËfl Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊË‰Í‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÏÂ-
ÒË, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ‡fl ‚ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎ·Û Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡˘‡fl ÔÓÎÓ‚˚Â ÙÂÓÏÓÌ˚, ËÒÔ‡flÎ‡Ò¸ ÔË ·ÓÎÂÂ 
ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ıÓÎÓ-
‰ËÎ¸ÌËÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÓ·Ë‡Î‡Ò¸ ‚ ÍÓÎ·Â-ÔËÂÏÌË-
ÍÂ. èÓˆÂÒÒ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Î ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚ı 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÙÂÓÏÓÌÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ 
ÔÂÔ‡‡Ú Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. 
ÇÌÂ¯ÌÂ ÔÂÔ‡‡Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÛ˛ 
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÊÂÎÚÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ ÒÓ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚Ï ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ô‡ıÓÏ. èÂÔ‡‡Ú ‡Á-
ÎË‚‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚ ÔÓ 250 ÏÎ Ë Ó·Í‡-
Ú˚‚‡ÎË ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ÏË ÍÓÎÔ‡˜Í‡ÏË. 

ÅÂÁ‚Â‰ÌÓÒÚ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Ì‡ 5 ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÍ‡ı, ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ë Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡˝ÓÁÓÎ¸ÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ëÄÉ-2å 
‡ÒÔ˚ÎflÎË ‚ ÌÂÈ ÙÂÓÏÓÌ˚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ 10 Ë 20 ÏÎ Ì‡ 
Ó‰ÌÓ ÊË‚ÓÚÌÓÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚ÂÍË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, 
˜ÚÓ ÔÂÔ‡‡Ú ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl 
Ì‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË, 
ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÎ‡ — 
39,5–39,7°ë; ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÛÎ¸Ò‡ — 68–74 Û‰/ÏËÌ) 

Ë Ó·˘ËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË (ëéù — 
3,5–4,5 ÏÏ/˜‡Ò; „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ — 39–43%; ˝ËÚÓ-
ˆËÚ˚ — 6,9–7,1•1012/Î; ÎÂÈÍÓˆËÚ˚ — 10,4–
10,7•109/Î; „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ — 98,5–107,5 „/Î) Û Ò‚Ë-
ÌÓÍ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÙÂÓÏÓÌ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÌÓÏ‡Ï. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÔÓ·‡ˆËË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Û Ò‚ËÌÓÍ, ÔÓ‰-
‚Â„‡‚¯ËıÒfl ÒÚËÏÛÎflˆËË, ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ  
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÎÓ ‚ 178-‰ÌÂ‚ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ˜ÚÓ 
Ì‡ 6 ‰ÌÂÈ ·˚ÎÓ ‡Ì¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ËÌÍ‡ÏË 
ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÔÓ-
ÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ ëÛË‰ÓÓÏ Ë Ì‡ 14 ‰ÌÂÈ 
‡Ì¸¯Â, ̃ ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ, ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. Å˚ÎÓ 
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Û Ò‚ËÌÓÍ, ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËıÒfl ÒÚËÏÛ-
ÎflˆËË ÔÓÎÓ‚˚ÏË ÙÂÓÏÓÌ‡ÏË, ÓıÓÚ‡ ÔÓÚÂÍ‡Î‡ 
Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÒËÏÔÚÓÏ‡ÏË, ‡ Û Ò‚ËÌÓÍ 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÚ‡-
‰ËË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ, ÙÂ-
ÌÓÏÂÌ˚ ÒÚ‡‰ËË ·˚ÎË ÔÎÓıÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË. 

àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ 
ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „ÓÏÓÌ‡Î¸-
ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ flË˜ÌËÍÓ‚. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, 
˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÓÍ 3-ÂÈ 
„ÛÔÔ˚ ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË 
2-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ë 1-È ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ. èË ˝ÚÓÏ 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÌÚÓÎ˛ 
Ì‡ 20 ‰ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ËÏÂÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ (<0,05). 

ëÚËÏÛÎflˆËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÓÍ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓ-
ÌÓ‚ ıflÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ 
‡Á‚ËÚËÂ flË˜ÌËÍÓ‚ (Ú‡·Î. 2).  

ì Ò‚ËÌÓÍ 3-ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚ÎË ·ÓÎ¸¯Â 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ï‡ÒÒ˚, Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 
flË˜ÌËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ë ÊÂÎ-
Ú˚ı ÚÂÎ. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÇÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ç‡ 10-È ‰ÂÌ¸  
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

ç‡ 20-È ‰ÂÌ¸  
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

1-‡fl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡

ùÒÚ‡‰ËÓÎ-17β, ÔÏÓÎ¸/Î; 
èÓ„ÂÒÚÂÓÌ, ÌÏÓÎ¸/Î

63,5±3,7 
24,4±2,8

60,8±3,0 
26,7±2,1

64,4±3,1 
38,1±3,0

2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡

ùÒÚ‡‰ËÓÎ-17β, ÔÏÓÎ¸/Î; 
èÓ„ÂÒÚÂÓÌ, ÌÏÓÎ¸/Î

61,7±4,0 
26,1±2,3

68,8±3,7 
28,8±2,6

75,7±3,5*• 
31,1±2,0

3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡

ùÒÚ‡‰ËÓÎ-17β, ÔÏÓÎ¸/Î; 
èÓ„ÂÒÚÂÓÌ, ÌÏÓÎ¸/Î

62,1±3,3 
25,0±3,0

73,9±3,2* 
29,4±2,8

81,3±4,0*• 
37,7±2,5*•

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * — ÔË <0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ; • — ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË 
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË.

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë Ò‚ËÌÓÍ, ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËıÒfl  
ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎÓ‚˚ÏË ÙÂÓÏÓÌ‡ÏË

О. Б. Сеин и др.  ©
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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÌÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÎÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂ‚ÓÓÔÓÓÒÓÍ. 
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰Ëfl Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ÔÓÓÒflÚ Í ÔÂËÓ‰ ÓÚ˙ÂÏ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ ·˚-
ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (p<0,05) ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË (Ú‡·Î. 3). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÔÓ-
·‡ˆËfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÌ 
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÓÎÓ‚Û˛ 
ÙÛÌÍˆË˛ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ò‚ËÌÓÍ Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Ò‚ËÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË ÒÔÓÒÓ· 
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂÔ‡‡Ú Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ-
‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ü‚ÎflflÒ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï 
ÒÚËÏÛÎflÚÓÓÏ ÔÓÎÓ‚˚Â ÙÂÓÏÓÌ˚ ̃ ÂÂÁ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ̂ ÂÌÚ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, 
‡ ̃ ÂÂÁ ÌËı Ì‡ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÓ-„ËÔÓÙËÁ‡Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, 
ÍÓÚÓ˚È ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÓÒÚ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ flË˜ÌËÍÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÔ‡-
‡Ú‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡ ÌÂ 
ÒÎÓÊÌ˚È Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ.

í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flË˜ÌËÍÓ‚ Û Ò‚ËÌÓÍ, ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËıÒfl  
ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎÓ‚˚ÏË ÙÂÓÏÓÌ‡ÏË ıflÍ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÉÛÔÔ‡

1-‡fl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

å‡ÒÒ‡, „ 4,3±0,2 
4,3±0,1

5,3±0,3 
5,0±0,2*

5,5±0,2* 
5,7±0,3*

é·˙fiÏ, ÒÏ3 3,3±0,2 
3,4±0,1

4,1±0,2* 
4,0±0,2*

4,4±0,1* 
4,5±0,2*

ÑÎËÌ‡, ÒÏ 3,2±0,1 
3,0±0,2

3,3±0,2 
3,5±0,2

3,6±0,1* 
3,7±0,1

òËËÌ‡, ÒÏ 1,8±0,2 
1,9±0,1

2,3±0,3 
2,5±0,2*

2,7±0,2* 
2,8±0,3*

íÓÎ˘ËÌ‡, ÒÏ 1,6±0,2 
1,7±0,1

1,8±0,3 
1,8±0,2

1,8±0,2 
2,0±0,3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, 
‰Ë‡ÏÂÚ >0,3 ÒÏ

12,5±1,47 
13,0±1,5

17,0±2,7* 
16,8±1,5

19,5±3,3* 
18,8±2,0*

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊfiÎÚ˚ı ÚÂÎ 
ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡

5,0±0,5 
5,0±0,3

6,8±0,4* 
6,9±0,3*

7,7±0,5* 
7,5±0,4*

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: *-ÔË <0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 1 ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚; ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ — Ô‡‚˚È 
flË˜ÌËÍ, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ — ÎÂ‚˚È flË˜ÌËÍ.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÉÛÔÔ‡

1-‡fl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl
éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸, % 80,0 100,0 100,0

åÌÓ„ÓÔÎÓ‰ËÂ, „ÓÎ. 8,6±0,2 9,0±0,4 9,5±0,2*

å‡ÒÒ‡ ÔÓÓÒÂÌÍ‡ ÔË ÓÊ‰ÂÌËË, Í„ 1,00±0,05 1,15±0,07 1,15±0,06

åÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, Í„ 42,8±2,0 44,2±1,1 45,5±1,0

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓÒflÚ Í ÓÚ˙ÂÏÛ 7,3±0,3 8,0±0,3 87±0,2*
ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸, % 85,0 89,0 91,6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: *-ÔË <0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 1 ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚.

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÇÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û Ò‚ËÌÓÏ‡ÚÓÍ,  
ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËıÒfl ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË ÔÓÎÓ‚˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ıflÍ‡
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Sein O.1, Mamaev A.2, Yarovan N.2, Subbotina N.1 

Morphofunctional features of ovaries in repair pigs after stimulation 
with a preparation of natural sexual pheromones of a boar 

 
Abstract.  

Purpose: development of a new way to obtain a drug of natural genital pheromones of boar, and its appro-
bation in production conditions. 

Materials and methods. A method of manufacturing a drug of natural genital phargs, including grinding of 
testicles, obtained from half-arms, incubated homogenizates at a temperature of 37–39°C for 50–60 min, adding 
inkubat urine of semi-cream boars and distillation of the mixture in the rotary evaporator R-213B to the urine 
incubate. The finished preparation was a transparent liquid of a yellowish shade with a specific smell. Checking 
the drug on pigs showed its harmlessness, clinical parameters and general hematological indicators in animals 
after treatment with the drug were within physiological boundaries. 

Results. In the scientific and production experiment, it was established that after stimulation of 5-month-
old impaired repair pigs with a preparation in a dose of 0.5 ml / goal twice a day, sexual ripening has occurred 
at a 178-day age, which was 6 days before compared to Pilts stimulated by a synthetic analogue of the Formon 
Sidor (Germany's production) and 14 days earlier than in the pigs of the control group. It was found that pigs treated 
with the preparation made for 20 days of experiment in the blood contained more estradiol-17β (81.3±4.0 pmol / l) 
and progesterone (37.7±2.5 nmol / l) than Sidor stimulated pigs (75.7±3.5 pmol / l; 31.1±2.0 nmol / l) and in 
control animals (64.4±,1 pmol / l; 28.1 ± 2.0 mol / l). The drug has a positive impact on the development of ovaries. 
In the pigs after stimulation in the 8-month-old age, the mass indicators, volume, linear parameters of the ovaries, 

О. Б. Сеин и др.  ©



Рубрика: Воспроизводство

Морфофункциональные особенности яичников у ремонтных свинок после стимуляции  
препаратом натуральных половых феромонов хряка

67

as well as the number of follicles and the yellow bodies of the past sex cycle exceeded those in the control an-
imals and pigs undergoing stimulation by Sidor. 

Conclusion. Research suggests that the method developed by us allows us to obtain a natural genital car-
tridge pheromone preparation with high biological activity. As a natural stimulator, sex pheromones through 
olfactory analyzers have a stimulating effect on the relevant cerebral centers and through them to the hypo-
thalamic-pituitary complex, which activates the growth and hormonal activity of ovaries.  

Keywords: repair pigs, sex pheromones, sex hormones, hematological indicators, sexual cycle, reproductive 
indicators. 

Authors: 

Sein O. — Dr. Habil. (Biol. Sci.); Professor, e-mail: seinav@yandex.ru;  

Mamaev A. — Dr. Habil. (Biol. Sci.); Professor, e-mail: shatone@mail.ru; 

Yarovan N. — Dr. Habil. (Biol. Sci.); Professor, e-mail: n.yarovan@yandex.ru; 

Subbotina N. — postgraduate student; e-mail: nigina.sybbotina.88@mail.ru.  

1 «Kursk State Agricultural Academy named after I. I. Ivanov»; 305021, Russia, Kursk region, Kursk, Karl Marx 
str., 70; 

2 «N. V. Parakhin Orel State Agrarian University»; 302019, Orel, 69, Generala Rodina str.

References 

1. Fedorchuk E. G. The influence of various conditions for the maintenance of repair pigs on their growth, 
development and reproductive function in their cultivation: the current problems of intensifying the pro-
duction of pork // E. G. Fedorchuk, G. S. Votchadna, A. N. Ivchenko — Ulyanovsk, 2007. — 340 p. 

2. Engovatov D. V. Methods of stimulation of sex hunting at repair pigs / D. V. Engovatov, K. N. Lobanov, 
S. A. Lomanov, V. F. Engovatov // Bulletin of Tambov State University. — 2011. — ‹ 16. — Vol. 2. — 
P. 698–700. 

3. Rachkov I. G. Using the drug "Biorelin" for regulating the reproductive function in repair pigs /  
I. G. Rachkov, V. A. Weather, L. A. Kononova, L. M. Smirnova, etc. // Agricultural Journal. — 2019. — 
‹ 4(12). — P. 46–50. 

4. Volodin V. A. Influence of physiological stimulation on the sexual function of repair pigs / V. A. Volodin // 
Agricultural biology. — 1987. — ‹ 6. — P. 111–116. 

5. Voronskaya E. V. Influence of the probe for sexual development of repair pigs / E. V. Voronskaya // 
Veterinary medicine. — 1988. — ‹ 9. — P. 45–46. 

6. Shipilov V.S. Basics of increasing the fertility of animals / V.S. Shipilov. — Smolensk «Delo». — 1994. — 
159 p. 

7. Strelletsky V. A. Reproductive quality of repair pigs with different methods of cultivation in the com-
plexes of the complex / V. A. Strelletsky, Z. S. Streltsova. — Bryansk, 2010. — 272 p. 

8. Kirkwood R. The Influence of Boarrelated Odours on Puberty Attainment in Qilts / R. Kirkwood, 
P. Hyqhes // Anim. Product. — 1983. — V. 36. — ‹ 1. — P. 131–136. 

9. Zimmerman D. Influence of Boar Contact ON AQE AT PUBERTY IN QILTS / D. Zimmerman.,  
I. Damme, D. Barnhile et al. // Nebrash Swine Rep. — 1991. — Vol. 91. — ‹ 219. — P. 24–25. 

10. Sokolov V. E. The influence of artificial sex phermic pheromone on the reproduction of pigs in industrial 
technology / V.E. Sokolov, E. P. Zinkevich, V. A. Volodin // Chemical Communication of Animals. — 
M.: Science, 1986. — P. 403–408. 

11. Kononov V. P. The use of synthetic sex podomon "SUIDOR" for stimulating the reproductive function 
in pigs / V. P. Kononov, A. G. Nomennaya, G. S. Vozkodnya // Chemical Communication of Animals. — 
M.: Science. — 1986. — P. 399–403. 

12. Routing A. G. Stimulation of the reproductive function of pigs / A. G. Roma // Zootechnia. — 1991. — 
‹ 11. — P. 63–66. 

13. RF Patent ‹ 2623085. — 2017. The method of obtaining genital firms of male pets. Auth. Sein O. B., 
Sein D. O. Olenina N. V., Smooth Oh. A. and others. 

14. RF Patent ‹ 2655842. — 2018 The method of obtaining a drug of natural genital pheromones of boar. 
Auth. Sein O. B., Sein D. O., Durakov V. A., Olenina N. V. 




